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MUEGYETEM! RADIO CLUB

A Miegyetemi Rddio Club megalapitdsa ota arra torek-
szik, hogy erejéhez mérten mindig oft szolgdlja a magyar
rddiozds céljait, ahol arra legnagyobb sziikség van. Az utobbi
évek folyamdn, sajnos, erdsen hanyatlott a miagyar radio-
szakirodalom. Evek ota nem jelent meg szdmottevd rddio-

! konyv, bdr kétségkiviil nagy sziikség volt rd. A rddiotechnika
dllandoan rohamosan fejlodik s az ujabb eredményekrol az
érdeklidok csak a folydiratok rovid beszdmoloi iitjdn, esetleg
kiilioldi konyvekbdl értesiilhettek.

Az elmult évek mulasztdsdt igyekezett a lehetdségig
potolni a Club akkor, amikor elhatdrozta, hogy pdlydzatot
hirdet rddiokonyvek irdsdra és a dijnyertes munkdkat nyom-
tatdsban kiozzéteszi.

A rddiotechnikdinak ma egyik legfontosabb feladata a
vételi zavarok megsziintetése. Ez okbol az év elején olyan
munka megirdsdra hirdetett a Rddio Club pdlydzatot, amely
teljes részletességgel, s foleg gyakorlati szempontbol foglalko-
zik a rddiozavarokkal és a zavarelhdritdssal. Ardnylag kevés
| pdlyamunka érkezett be, azonban minden munka szerzdje
| alapos tdjékozottsdgdt és szaktuddsdt bizonyitofta. A pdlya-
| dijat a Birdlobizottsdg egyhangilag Rdnky Béla posta-
segédmérnok ur ,,1 millivolt” jelige alatt bekiildott mun-
kdjanak itélte.
| Most, amikor a Club eredeti célkitiizéséhez hiven a dij-
' nyertes pdalyamunkdt nyomtatdsban ititjdira bocsdtom, mindenek-
elott oszinte koszonetet mondok a m. kir. Postavezérigazgato-
sdgnak, hogy e munka létrejittét a pdlyadijak felajdnldsdval
lehetové tette. De {szinte kiszinettel adozom a Birdlobizott-
sdg tagjainak is — Baczynski Istvin posta-fémérnik,
Doktorits Istvin miiegyetemi tandrsegéd, Kauser Jdnos

_ﬁ



R

ipariskolai tandr és Zelenka Ldszlo okl. gépészmérnok
uraknak — a pdlyamunkdk dttanulmdnyozdsdndal és gondos
elbirdldsdnadl Eifejtett onzetlen munkdjukért.

Végiil az olvasot arra kérem, fogadja ezt a munkdt,
amelyet a rddioligy oOnzetlen szolgalata hozott letr olyan
szeretettel, amzlyen odaaddssal és lelkesedéssel a ierzo a
Birdlobizottsdg és a kiadds munkdjdt vegzo clubj{ ok azt
létrehoztdk.

Budapest, 1937. szeptember ho.

Sopkéz Sdandor

ny. miegyetemi nyilvdnos rendes tandr,
a Miegyetemi Rddio Club tandrelnike.

A szerzé elészava.

A zavarelharitids tulajdonképen a rddi6 harca az 6t taplald
villamossag ellen. Nekiink radiésoknak az a célunk, hogy e
harcbdl a radio keriilion ki gyOztesen anélkiil, hogy ezzel
karokat okozzon ellenfelének. Arra kell tehat torekedniink,
hogy az ellentdborbél minél tobb hivet szerezziink a rddiomak.

A zavarokat okozé villamosberendezések szima naprol-
napra no, s6t egymasutan latnak napvilagot uijabbfajta zavart
okozé villamoskésziilékek. Ha tehdat ma minden zavart el is
haritunk, holnap ijak keletkeznek, a harc dllando.

A Villaim031parnak be kell latnia, hogy ha radiézavarokat
okoz6 késziilékeket, gépeket hoz forgalomba, akkor tulajdon-
képen sajat magdnak art. Ha ezt megértik, akkor mar nagy-
mértékben biztositottuk a zavarelharitd kiizdelem sikerét s
célomat, mely e konyv megirdsanal vezetett, én is elértem.

Koszonetet kell mondanom. e helyen a Miiegyetemi Radio
Clubnak, hogy a palyazat kiirasaval és a kiadas biztositasaval
konyvem létrejottét elémozditotta. Koszonom a Tavirg és Tav-
beszél0 lgazgatosiag radidiizemosztaly vezetdiének, Baczynski
Istvan postaiémérnoknek és a radidzavarvizsgalé csoport
vezetdjének, Stur Ivin. postamérniknek értékes tanicsaikat és
kartarsias tamogatdsukat, melyekkel munkdmban segitettek.

Budapest, 1937. szeptember hd.

A szerzé.




Bevezetés.

A radiovétel-zavarok fogalomkorébe soroljuk altalanossag-
ban mindazokat a jelenségeket, amelyek a vétel mindségét
és hangerejét kirosan befolyisolidk. Ebben az értelemben a
vevOkésziilék-, hangszord-, antenna- és egyéb hibdak karos hatd-
sait épphigy zavarnak tekintiiik, mint a gyenge- és erGsaramil
gépek miikodése kovetkezetében a vételben jelentkezd biiga-
sokat, recsegéseket, valamint a radiéhullamok terjedés kozben
szenvedett valtozasait, térerOsségvaltozdsokat és torzulasokat,
légkori zavarokat, keresztmodulacidt. Szorosabban véve azon-
ban csak.a helyi eredetii gyenge- és erOsaramil zavarokat
értjiik a vételzavarok fogalma alatt.

Konyviink tulajdonképeni célia ezek szerint az, hogy a
gyenge- és erGsdrami zavarok tulajdonsagaival, jelentkezési
madjaival és az ellenitkk valé védekezéssel megismertesse az
olvasdt. Természetesen hidnyos volna a munka, ha legalabb
roviden nem foglalnank 6ssze a vételt befolyasolé valamennyi
karos jelenséget s a leggyakrabban el6fordulé hibakat.

A veviberendezés hibdi” cim alatt a késziilék és tarto-
zékai koriil tapasztalhatd rendellenességeket ismertetjiik. A
LKillsé zavarok' els6 harom alcsoportjaban a hullamok terjedés
kozben szenvedett torzuldsait, adéallomasok és vevokésziilékek
altal okozott zavarokat foglaljiuk 0ssze. A negyedik alcsoport-
ban azutan a konyv keretei altal megszabott mértékben teljes
részletességgel, de f6ként gyakorlati szempontbél foglalkozunk
a gyenge- és erOsarami zavarokkal és a zavarelharitassal.
Kiilon stilyt helyeztiink az antenna fontossaganak és az antenna-
€pités iranyelveinek ismertetésére, mert, sajnos, az utobbi
években altalanossa valt az a téves felfogds, hogy a korszeril
vevl iizembentartisihoz folésleges az antenna.

A villamossidg alapfogalmainak magyarazatat teliesen
melléztilkk. Szamtalan kivalé szakkonyviink van, melybol az
olvaso a sziikséges ismereteket elsajatithatja, amennyiben még
nincs azok birtokaban.

e e




Koényviinkben a jobb megkiilonb6ztetés érdekében ,nagy-
frekvencida”“-val a zavaré berendezések rezgéseit, ,rddio-
frekvencid’-val az addallomasok rezgéseit jeloltiik. Ha nem
utalunk kifejezetten masra, akkor mindig a hirszéré hullam-
savrél (200—2000 m, 1500—150 kc/s) beszéliink.

A radiozavarok elméletével, mérésével kapcsolatosan van-

nak még tisztazatlan kérdések, a gyakorlat azonban még igy
is kivald eredményeket ért el a zavarelhdritas terén.




A vevoberendezés hibai.

A veviberendezésekben el6fordulé hibakat az antenndban
és foldvezetékben, illetoleg a vevokésziilékben és aramellatasi-
ban kell keresniink.

I. Antenna, foldvezeték hibai és megsziintetésiik.

Az antenna, féldvezeték hibdi kovetkeztében fellépd zava-
rokat recsegések, ropogdsok jellemzik, melyek foképen szeles
idében hallhatdk. Azonkivill a gyvenge vételnek is lehet okozoja
a hibas antenna.

Ropogasokat rossz kotések, lekopott szigetelés, torott
szigetelok idézhetnek elé. Ugyancsak ropogds jelentkezik, ha
antennank tetével, faval, vagy mas antenndval érintkezik.
Rossz szigetelés miatt az antenndr6l a radiéfrekvencias rez-
gések a vevOkésziilék kikeriilésével kozvetleniil a foldbe tavoz-
nak, emiatt a vétel legyengiil. Az antennat mas, kozeli antenna
le is arnyékolhatja, ez szintén oka lehet a gyenge vételnek.

Mozgatassal, a vezetékek gondos atnézésével a hibas
helyeket {iollelhetjitkk. Célszerii szigetelésmérést is végezni.
A foldvezeték vizsgalatinal ajanlatos amnak jo érintkezéseit
ellendrizni olymo6don, hogy a hilézatot izzélampan at a fold-
vezetékre kotjiik. Ha a lampat a halozat fazisagaba kapcsoltuk,
izzasba kell jonnie.

Az antennatol, foldvezetéktol .eredd ilyen természetii zava-
rokat a kotések megiiitisaval, a szigetelések helyrehozisaval,
esetleg az antenna Aathelyezésével teljesen megsziintethetjiik.
Foldvezetéket soha se kossiink lefolydcsore, hanem mindig
a nyomocsore kapcsoljuk. A lefoly6csé a csokotések helyén
nem érintkezik fémesen, viszont a nyomocsében a viz mindig
biztositjia a kifogastalan foldelést. A j6 antenna és foldvezeték
szerelési iranyelveivel késébb majd részletesen foglalkozunk.



II. Vevokésziilék, aramellatas hibai és
megsziintetésiik.

A vevlOkésziilek leggyakoribb hibai kovetkeztében észlel-
hetiink: torzitasokat, fiityiiléseket, ropogésokat pattogésokat
athallasokat és gyenge vételt.

A torzitdsokat tobbuyire: elhasznalt emtsSzmjukat vesztett
csovek okozzak. Ugyancsak torzitasokat idézhet el6 a dina-
mikus hangszorok gerjesziésének kimaradisa, rossz hang-
szoro, végiil a késziilék tulvezérlése. A zavarok behatirolasat
a’ csovek v1zsgalataval (mérés) kezdjiik. Ellenérizziik a hang-
szOTO gerjesztését és josagat. Ha pedig tilvezérlésre ' gyanak-
szunk, akkor az antennacsatolds lazitdsaval kiséreliilk meg a
hiba kikﬁszﬁbélését.

Fiityiilések 1éphetnek {6l akusztikus begerjedés kovet-
keztében (a hangszdrd altal keltett hangfrekvencids levego-
rezgesek ‘visszahatnak valamelyik cs6re). Fiityiilést  okozhat
azonkiviil a hangfrekvencids transziormdtor.

Akusztikus begerjedés esetében, ha a rezgésben levd cso-
vet megfogiuk, a fiityiilés megsziinik. El6fordul az is, ‘hogy
nem a cs6 gerjed be, hanem a hangoldkondenzator lemezei
jonnek rezgésbe. A hibit a csovek, illet6leg a kondenzitor
kicserélésével sziintethetjiik meg (antimikrofonikus csovek, nagy
lemeztavolsagi kondenzitorok).

A hangirekvencids rész okozta fiityiilést a transzforma-
tor primer meneteivel parhuzamosan kapcsolt kondenzatorral
kiiszoboljiik ki. Néha elég, ha a tranquormator egyik oldaldn
a hozzavezetéseket felcseréliiik.

Biigdsok oka — f6leg egyenaramu vevokeszulekeknel —
rendszerint az elégtelen hdlozati sziirés, de eredhetnek helyte-
leniil bedllitott bugasgaﬂoml vagy - a pick- -up- vez‘etek TOSSZ
arnyékolasatol is.

Az elégtelen szlirés kovetke7teben fellépod bugdst a Sziiro-
kor javitdsaval, tjabb kondenzitorok beépitésével csbkkent=
hetjiik. Forditsunk gondot a bugasgatlo fesziiltségosztd helyes
bedllitasdara és a pick-up-vezeték j6 Arnyékolasira. -

Ropogdsokat, pattogdsokat kétéshibdk, laza banandugok
rossz lampatoglalatok okoznak. A -késziilélk iitogetésével mar
az elso pillanatban meggy6zidhetiink arrél, hogy .van-e benne
kotéshiba, laza érintkezés. A ropogisokat okozd laza kotés-
helyeket konnyen meglelhetiiik tapogatissal, a vezetékeknek
fapdlcaval valé mozgatdsival. A rossz kotések kijavitisa. meg-
niiftasa, a banandugdk k:tagltasa, foglalatok k1cserelese meg-
sziinteti a zavarokat. ;
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Athallds kevésbbé szelektiv készﬁlékel){n.é-l‘ f,ordul el6. A
lésével javithatjuk bizonyos mértékig, a helyi adé athallasat
pedig hullimcsapda beiktatasaval kiiszobolhetjitk ki. Uj tipusit
csovek (pentédak) szelektivebb vételt biztositanak.

A gyenge vétel leggyakoribb oka a csovek elhasznalédasa,
esetleg a hdlozati fesziiltség csokkenése. A végerositocso le-
gyengiilésekor dltaldban minden allomas vehet6 a késziilékkel,
de csak gyengén. Az audion legyengiilése esetében nem kapunk
visszacsatolast és kizardlag a helyi addét vehetjitk. A rossz
csovet ki kell cserélni.

A vevokésziilek vizsgalatanal el6szor. arrdl gy6zodjiink
meg, ‘hogy a vétel antenna és fold nélkiil milyen. Ha a zavar
antenna nélkiil ugyvanolyan erds, mint azzal, akkor a hiba
a vevOkésziilékben van. Amennyiben az antenna és fold le-
kapcsolasa utin a zavar lényegesen gyengiil, akkor az vald-
sziniileg kiils0 eredetfi, viszont ha a zavar antenna és fold
nélkiil egyaltalaban nem észlelhetd, tigy lehet kiilsé eredetii,
de szarmazhat az antenna és foldvezeték hibajabol is.
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KiilsO zavarok.

Kiils0 zavarokat okozhatnak: légkori és a hullamok ter-
jedésével Osszefiiggd jelenségek, mas adodallomasok és vevo-
készillékek, valamint kiilonbozo erdsaramiu berendezések.

I. Légkori és a hullamok terjedésével
osszefiiggd zavarok.

Megkiilonboztetiink légkori kisiillések és légkori toltések
altal okozott zavarokat, a kozeli és tavoli fading jelenségeit.

1. Légkori kisiilések altal okozott zavarok.

A légkori kisiilések altal okozott zavarok erOs, ropogds-
szerii beiitések alakjaban jelentkeznek rendszertelen egymdis-
utanban. A ropogis eleje éles, majd sustorgd zorejbe megy at.
Egv-egy beiités legieliebb egy-két masodpercig tart. Ilyen ter-
mészetli zavarok hosszithullaimokon a legerdsebbek. A tropu-
sokon, ahol igen gyakoriak és erf6sek a légkori Kkisiilések,
ugyszolvan kizardlag csak rdovidhullamokon érheté el jo vétel. .

A légkor villamos t6ltései — f6leg nyaron — villimesapas
kiséretében egyenlitGdnek ki. A kisiiléskor létrejévs nagyfrek--
vencias, igen gyorsan csillapodd rezgés sugarzassal terijed és
vevokésziilékiinkbe a radiorezgésekkel egyiitt érkezik. Ezek a
radidhullamok nagysagat joval meghaladé fesziiltségkilengések
a rezgésekre alkalmas rendszereket, rezgoOkoroket mintegy
meglokik s azok Onhullimhosszuknak megfeleléen végeznek
csillapodd rezgéseket.

A fesziiltséglokések nagysagardl fogalmat alkothatunk,
ha elgondoljuk, hogy a lakihegyvi radiéallomas 300 méteres
tornyanak kikotohuzalaiban kozeli villamlasokkal egyidejiileg:




11

oly nagy fesziiltség lép 6], amely a kikoétéhuzal porcellan-
szigetel6in csattanis kiséretében ativel. A 12 cm-nyi levegd-
réteget csak 250.000 voltnal nagyobb fesziiltség képes atiitni.
Igy a szigetelokon ativeld fesziiltséglokések ennél nagyobb
értékiiek. Légkori kisiilések altal keltett zavarok tilnyomodan
zivataros, vagy zivatart megel6zo idoben jelentkeznek.

A zavar megallapitasa céliabol a vevOkésziilék antennajat
kikapcsoljuk. ‘Az antenna eltavolitisa utdn a zavarok csak
kevéssé észlelhetdk.

A légkori zavarok megsziintetése a keletkezés helyén, vagy
terjedésiik kozben lehetetlen, st a vevokésziiléknél sincs még
jelenleg komoly segitség - elleniik. A hangszinezetszabdlyozo-
val ugyan a zavarok magasabb és egyben kellemetlenebb hang-
jait a zene magas hangjaival egyiitt le tudjuk vagni, ez azon-
ban a vétel j0 hangszinezetének rovisara megy. Minthogy a
légkori kisiilések hatarozott helyrél — a zivatar helye felél —
ionnek, azok keretantennaval be is iranyithatok. A legkisebb
légkori zavarra beirdnyitott kerettel a zavaroktol eltérd irany-
ban fekvd addéallomasok tobbnyire jol vehetok. Irdnyitott vételre
arnyékolt levezetésii, keresOtekerccsel ellatott, szabadba sze-
relt keretantenndkat hasznilnak.

Ujabban nagyteljesitményii vevoOkésziilékekben az Onmii-
kod6 fadingszabalyozashoz hasonlé kapcsoldsokkal igyekeznek
a légkdri beiitések idejére a késziilék erdsitését és ezzel a
zavarok kellemetlen hatisat csokkenteni (Krach-Téter). A mai
viszonyok kozoOtt egyetlen hatasos védekezés a légkori zava-
rok ellen az adoallomasok teljesitményének novelése. A telje-
sitményfokozas eredményeként a vevOantenna kornyezetében
emelkedik az add térerdssége, igy a zavarok kevésbbé érvé-
nyesiilnek.

2. Légkori toltések eredményeként jelentkezé zavarok.

: Siirii sistergd zavarokat tapasztalhatunk kodos, zuzma-
ras, fagyos idGben. A légkor villamossaggal telt és kiilonbozo
potencialon levd toéltéseinek kiegyenlitGdése folyaman nagy-
frekvencids rezgések is keletkeznek. Az antenna statikusan
tobbszaz volt fesziiltségre feltoltédhet.

A helyi adé vételét ezek a toltéskiegyenlitbdések altala-
ban nem befolyisoljak, tdvolabbi adé miisorat azonban jelen-
tékenyen zavarjik. Az antenna kikapcsoldsa utdn a zavar meg-
sziinik. A vevGkésziiléknél jelenleg ezek ellen sincs komoly
segitség. :




. 3. Kozeli fading.

A fadingijelenségek a sotétség bedlltaval kezdGdnek s 4 haj-
nali sziirkiilettel sziinnek meg. A vételben elhalkulasok, torzi-
tasok jelentkeznek, ez a jelenség Ot-tiz percenként megismét-
16dik. Nappal kozép- és hosszithullimon fading nincs.

A hullamok terjedésitk kozben valtozdsokat szenvednek.
Ismeretes, hogy a hullamok kétféle titon terjednek. A fold fel-
szinét kovetik az ngynevezett feliileti hullimok. Az antenna
azonkiviil ferdén felfelé a térbe is sugaroz, ezek a térhulldmok.
A jelenleg érvényben levé elméletek szerint a térhullamokat
a Foldet koriilolel6 Heaviside-réteg visszaveri s igy jutnak
iijra a foldfelillet kozelébe. Kiilonbdzé hosszii iiton érkezd
hullamok talalkozasa okozza a kiozeli fading jelenségét. A fazis
egyezésétol, vagy kiilonbozoségétdl fiiggden a hullamok erd-
sitik, gyengitik, vagy teliesen ki is oltidk egymast (interferencia).

A torzitasokat az adas oldalsavjainak részleges csillapitasa
idézi el6. A hangfrekvencids rezgéssav egyes részei elmarad-
nak, vagy csak az egyik sav marad meg, ebb6l ered a hangok
keveredésének Ossze-visszasiga.

Kozeli fadinget 100—300 km-nyire fekvd adodallomasok
vétele soran tapasztalhatunk. Kozeli dllomasok, pl. a helyi ado
vételtorzitdsait nem fading okozza. Budapest I. 120 kW-os
nagyadonal a kozeli fading jelensége csak kb. 150 km-es
korén kiviil észlelheto.

A veviOkésziilékbe épitett Onmiitkodé fadingkiegyenlitdé az
elhalkulasokat megsziinteti, a torzitisokat azonban nem. Add-
berendezéseknél megfeleld sugarzorendszerek alkalmazasaval
(fiiggbleges sth. antennak) a kozeli fading hatdra lényegesen
kitothaté. A 120 kW-o0s magyar hirszordoaddonak is fiiggdleges
antennaja van.

4, Tavoli tading.

Tavoli adéallomasok vételében idénként gyengiilés 4ll be.
Itt a kiilonb6z6 utakon haladd térhullimok tolddnak el fazisban
egymashoz képest. A vevokésziilék antenndjaban a kiilonb6zo
utakon érkez6 hullimok OsszegezGdnek. A fazisviszonyok
ingadozisa miatt az 0sszeg nem marad dllandé6, az is ingado-
zik, emiatt valtozik a hangerd. Torzitisok tavoli fadingnél
ntkabbak, inkabb csak rov1dhullamu nagytavolsagl vételnél
figyelhetok meg.

A hangerd ingadozasanak uteme igen kiilonboz6.: Ot-tiz

percig erdsodés, majd dijabb elhalkulds kovetkezik. Rovid- -

hullimokndl az ingadozis sokkal gyorsabb is lehet.
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Olyan késziilékeknél, amelyeknek Onmiikod6 fading-
kiegyenlit6jitk van, tdvoli fadinget nem lehet észrevenni, ille-
tbleg csak akkor, ha az ingadozas meghaladja a fading-
kiegyenlitd szabalyozasi hatarat. A jelenséget foleg két-hdrom
csoves — egy-két hangolokoros — keészillekeknél figyelhetiiii
meg. Nagy késziilékek hangoldst jelz0 miiszerei a térer0sség
ingadozasat, tehat a fadinget j6l mutatjik.

A vevokésziilékek erdsitésének Onmiikodd szabdlyozasi-
val a fading dltal okozott hangerdingadozisokat kiegyenlithet-
jitk. A kozépfrekvencia-rezgések egyeniranyitasat végzo cso-
vet (dioda, duodioda) szoktuk felhasznalni az ingadozdsok
érzékelésére és vele a valtozd meredekségii (exponencialis)
radiofrekvencias csovek erdsitési értékét szabdlyozzuk. Nagy
térerfsségii allomasok rezgéseit a valtozo meredekségii csovek-
kel kevésbbé erdsitiilk, mint a kisebb erdsségili dllomasokét,
A térerdsség csOkkenésekor a fadingszabalyozd miikodésbe
1ép, az erdsitést onmiikodéen nagyobb értékre allitia be.

T6bb, egymastol megielelé tavolsdgban elhelyezett anten-
naval szintén csokkenteni lehet a fadinget. Addéberendezések-
nél a sugarzorendszer kiilonleges kiképzésével a fadingviszo-
nyokat megvaltoztathatiuk (irdnyitott addk).

II. Mas adoallomasok zavarnak.

Az adéallomasok lebegés (interferencia), keresztmodulacid,
Luxemburg-hatas és aperiodikus befolydsolds iitjan zavarhat-
jak egymas iizemét.

1. Lebegés (interferencia).

Egyes addallomdsok vételénél a miisort dllandoan fiityii-
lések, torzitdsok, hanglebegések zavarjak.

Az addéllomasok sokasiga miatt a hullimok szétosztisa
alland6 nehézségeket és zavarokat okoz. A luzerni hulldm-
szétosztas szerint, mely 1934. januar 15-én lépett életbe és még
ma is érvényben van, az addallomasoknak kiosztott hullimokat
harom csoportba sorozhatjuk:

A nagyteljesitményii adéallomésok altalaban egyediil suga-
roznak a szamukra kiutalt hullimhosszon. Ezek éndllé hulldmui
dllomdsok.

o
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A Kkisteljesitmény(i adéallomédsok szdméra kézds hulldmo-
kat utaltak ki. Itt azonos hulldmon két, vagy tobb (lehet még
hat is) allomas sugiroz egymastoél teljesen fiiggetleniil. A kozos
hullamhosszon dolgozé dllomasokat 1igy vdalasztottik meg,
hogy azok egymastdl lehet6lez nagy tdvolsdgban legyenek
(pl. norvég, torok allomas).

Tobb kozvetitd dllomas részére ugyanaz a hullimhossz
hasznalhaté fel. Ezek a megegyezi hulldmu allomasok. Ugyan-
azt a miisort sugirozzak, az adokat kozos szinkronizald be-
rendezés tartja ugyvanazon a hullimhosszon.

A hangfrekvencids rezgések savszélességének megvalasz-
tasatol fiigg az atvitel josdga. Jelenleg 14500 c/s savszéles-
ségoel moduldlhaték az dllomasok. Ennek megfeleléen az
egyves allomasok hullimhosszainak legalabb 2 X 4500 c/s —
— 9 ke/s-nyi tavolsagban kell lenniok.

A kozéphullami sav 500—1500 kc/s-ig terjed és igy ift
1000/9 = 111 onallé hullimhossz hasznalhatdé fel. A hosszi-
hullamsdvban 150—300 kc/s kozt csak 150 kc/s all rendelke-
zésiinkre. Itt mindossze 150/9 = 18 allomas kaphat onallé
hulldimhosszat. Ilyen elosztds mellett, ha az adék hullimhosz-
szukat tényleg pontosan be is tartanak, egymast nem zavarnak.

A rendelkezésre allé hullamhosszaknal joval tobb add-
allomas van Eurépaban. (A tengerentiili kozéphullima alloma-
sok nem szamitanak, mert nalunk nem veheték.) Jelenleg a
kozéphullamii savban 200 eurdpai allomas sugaroz miisort.

Mérések és megfigyelések alapjan megallapithato, hogy:

Ondllé hulldmhosszon sugéroz . . . . . 56 allomas
33 hullimhosszon 2—2 dllom4s sugdroz kdzosen . 66
9 a3 3—3 43 - W 27
5 i 44 o 5 o 20
1 = D % i o o
1 5 6 5 v i 6 124 illomdas
2 hullamhosszon 2—2 allomds sugdroz megegyezd miisort 4
2 5 gt ,, ,, G
1 it 6 i W 5 6 18 4llomas
Nem dolgozik R e e a  a v T a i 2 allomas
Osszesen: 200 allomds

Az adddllomdsok a kiutalt hullimhosszakat nem tartjdk be
pontesan. Emiatt a szomszédos hullimok egymashoz kézelebb
jutva, a vételben zavarokat okoznak. Lebegés keletkezik, egy
ered6 hangfrekvencids hangot, fiityiilést hallunk. Az 56 &nalld
hulldmmal rendelkezd allomas koziil az esti érakban csak 30-—
33 vehet6 zavarmentesen.
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A kozos hullami allomasokat még nagyteljesitményii vevo-
késziilékkel sem lehet zavartalanul venni, mert a vivohullimok
megegyezd volta ellenére az oldalsivok keveredése miatt
allandé fiityiilések jelentkeznek. Amennyiben a vivéhullamok
kozott is van frekvenciaeltérés, igy az oldalsivok interferen-
ciaja altal okozott fiityiilésen kiviil még lebegést is hallhatunk.
A kozos hullamn allomasok koziill csak a helyi adét lehet
zavartalanul venni. A kozos hullaimokat kizardlag kisteljesit-
ményii adéallomasok részére utaljak ki — ezek tobbnyire koz-
vetitd dllomasok — igy azokat nagy tavolsaghdl venni teljesen
céltalan.

Az allomasok egymasrahatisa fiigg a napszaktol, illeto-
leg attél, hogy a két vagy tobb kozos hullimil allomasnal
a hullamok terjedésére milyenek a lehetOségek. Példaul mas
a helyzet, ha a két allomas észak—déli irinyban, mintha kelet—
nyugati iranyban fekszik egymdastél ugyanolyan tavolsagban.
A befolyasolasnal szerepet jatszik az allomasok teljesitménye
és az adofrekvencia allanddsaga.

Megfigyeléseink szerint a 124 kozos hullimi Allomas ko-
ziill nalunk csak 10—12 vehetd befolyadsolasmentesen.

A megegyezd hullimi 4dllomdsokat tobbnyire tavolsigi
vételben is jol, zavartalanul hallhatjuk.

Osszegezve, a hullimhosszak jelenlegi szétosztisa mellett
minddssze kb. 50 kozéphulldmu dllomds veheld nagyteljesit-
meényii vevokésziilékkel zavarmentesen.

Az interferencia-zavart nem szabad dsszetéveszteni a vevo-
késziilékek egymadist befolyasold jelenségeivel. Az inferferen-
cidndl a fiityiilés dllando jellegti, a gyors valtozasi fiityiilések
mas vevotol erednek. Interferencias fiityiilést nagyteljesitményfi
vevOkésziilék hangoldskalajan végigfutva 20—30 helyen talalunk.

Két vagy tobb allomds miisoranak egymadasrahatisit a
vevOokésziilék szelektivitisanak ndvelésével megsziintethetjiik
(savsziird, hullimcsapda). Az interferencia-fiityiiléseket a hang-
szinezet-szabalyozoval csokkenteni lehet, de teljesen megsziin-
tetni nem tudjuk.

Az adoallomasok hullimhosszanak pontos betartisa az
ilyen zavarokat lényegesen csokkentené. A kristalyvezérlésii,
nagystabilitasi adék hullaimhosszai allanddak, Aaltalaban ezek
az addk nem is okoznak interferencia-fiityiiléseket.

2. Keresztmodulacio.

_Két, egymastél hullamhosszban tivoles6é alloméas is zavar-
hatJ'a egymast, mégpedig tigy. hogy a vevokésziilékben az
egyik dllomds behangoldsi helyén a masik mifisorat is halljuk.

2%
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Nagy térerGsségii helyi add alaphulldma, vagy valamelyik
harmonikusa keveredik egy mdsik add rezgéseivel és azokkal
egyiitt jelentkezik a vevOkésziilékben. Kivételes esetekben
i5ldzarlat is eldidézhet keresztmodulaciot.

Keresztmoduldcios zavart csak mindkét dllomds sugdrzi-
sdnak ideje alaft észlelhetiink. Ha az egyik ,ledll”, a zavar
megsziinik. A jelenséget egy példdval vilagitjuk meg: Ha Buda-
pest . és Wien kozt a vevokésziilékben keresztmodulacié van,
akkor a wieni adé lealldsa utin Budapestet sem halljuk a wieni
hullamhosszon. Amennyiben azonban a zavart rossz szelekti-
vitds okozza, Budapest és Wien kozott csupan athallas van,
figy a wieni add leallasa utdn is hallhaté Budapest . miisora.

A nagy térerésségii helyi adé alapos kisziirésével (tobb-
nyire halozati sziirés is kell) és a késziilék Adrnyékolasaval
a keresztmoduldciot kikiiszobolhetijiik.

3. Luxemburg-hatas.

Ez a jelenség hasonlit a keresztmoduldciohoz. Lényeges
kiillonbség abban van, hogy itt mindig a vevdkésziiléktol tdvol-
eso két dllomds miisorat halljuk egyiitt. A pontosan ugyanabba
az iranyba esd addallomasok (a vétel helve és a két add egy
fiiggbleges sikban fekiisznek) altal kisugdrzott rezgések, azok
terjedése kozben, egymassal keverednek. E jelenséget elGszor
Luxemburg-adondl észlelték, innen kapta elnevezését. Csak
sotétség beallta utdn 1ép f6l. A Luxemburg-hatist eddig ki-
zarolag nagyvteljesitményili dllomdsok kozott tapasztaltak.

Az Aathallastol abban kiilonbozik, hogy mig az két, hulldm-
hosszban egymas mellett fekvd Aallomas kozott jelentkezik,
addig a Luxemburg-hatds a hullamhossztd! fliggetlen. tisztan
a foldrajzi adottsdgok kovetkezménye. Ez a zavar inkabb érde-
kessége miatt kelthet figyelmet, zavard hatdsa lényegtelen.
Megsziintetésével eddig nem nagyvon foglalkoztak.

4. Addallomasok aperiodikus befolyasolasa.

Miisordathallisok, tivird6-morzeielek az ismertet6i a kozeli
addallomasok altal okozott zavaroknak. A vevd kozelében levé
adoberendezések, a nagyteljesitményil helyi add a tavolabbi
allomasok wvételét lényegesen befolydsolhatidk, s6t teliesen
lehetetlenné tehetik. Rovidhullimi adéberendezések felhullamai
néha az egész hangoldskalan athallasokat idéznek eld. A berlini
képadasok példaul a witzlebeni ultrardvidhullami adé koriil 500
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méteres korzetben igen kellemetlen berregd zavart okoznak.
Ugyancsak kozonséges kozéphullimii vevovel hallhaté a kép-
adasokat kisér6é miisor is. A zavar nem minden vevokésziilék-
ben egyforma. Ha a vevOantenna hossza megegyezik az add
hullamhosszaval (7 méter), akkor abban lényegesen nagyobb
zavaro fesziiltség keletkezhet.

A zavart okozé berendezést a vett miisor, vagy tavird-
jelek alapjan kell megéllapitani. A rovidhullimii amatér-
adoberendezések egy-két haztombon beliil oknznak csupdan
zavart. Az addantenna kiilonleges épitésérdl (dipol) az amatdr-
adék helye konnyen felismerhetd.

Szlir6korok — hullimcsapda — alkalmazdsaval a zavart
tobbnyire meg lehet sziintetni. A witzlebeni ultrarévidhullami
add hullimcsapdaja 50 cm-es kalitszigetelésii forgdkondenza-
torbol és kétmenetii tekercsbdl all. A zavarok megsziintetésére
sokszor elegendd a vevOantenna atépitése, vagy egyszerii
megroviditése.

} "; i LI8E
3 c ” 2. dbra, Rovidhulldmi tav-

irbadd andd- vagy TACs-

1. dabra. Katddbillentyiizésli rovid- korébe kapcsolt sziirokor.
hullimi adé sziirékore. C = 0.5 ¢F; C = 5uF; ¢ = 1000 Q5
M=rzZ000 0 [ = 30 Hy. I = 5Ty,

A rovidhullimii taviréaddk billentyiizésénél is szokdsos
sziir6berendezéseket alkalmazni, amelyek a billentyfizési ape-
riodikus zavarokat csdkkentik. Az 1. dbra a katodbillentyii-
zésnél alkalmazhaté sziirést mutatja. A meredek bekapcsoldsi
aramlokés tompitisira meglehetésen nagy, L = 30 Hy on-
indukci6jii foitotekercs sziikséges. A billentyli drammegsza-
kitdasakor keletkez6 ivet szikraoltdval csokkentik (C = 0.5 uF,
r = 200 2). Barmilyen billentyiizésnél j6 szlirést ad az
add anodkorébe vagy rdcskorébe kapcsolt fojtétekercshél,
kondenzatorb6l és ellendllasbdl alkotott sziir6kor (2. dbra,
=5 Hy, = 5 wF, r = 1000 £2). Bekapcsolaskor a
nagy oOnindukciojii fojtdtekercs dolgozik, tompitja a meredek
dramhomlokot. A kondenzdator a vele sorbakapcsolt ellendllds
miatt ekkor még hatdstalan, csak a kikapcsoldaskor jut szerep-
hez. A benne felhalmozddott toltés kisiil, a jelek kissé elnyiil-
nak. A zavarok lényegesen kisebbek, ha a tohb fokozathdl
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all6 ado billentyilizése nem a végerdsité csénél, hanem az azt
megel6z6 kisebb teljesitményii erdsitofokozatban torténik.
Kényesebb esetekben célszerii a nagyteljesitményii végerdsito-
csovet kiilon modulatorcsé kozbeiktatisaval billentyfizni.

A rovidhullami addé
felhullamainak kisziirésé-
vel is megsziintethetOk az
aperiodikus zavarok. Az

! LA addantenna tapvezetékeibe

% soros rezgokoroket ikta- g
tunk (3. dbra) s ezeket az
ado hullamhosszdra han-
goljuk le. A soros rezgo-
3. dbra. Adoantenna tapvezetékébe k’ornek mlr_ld-en egy€b hul-
iktatott soros rezgdkorok. lAmhossznal nagy az ellen-.
dlldsa s igy a harmoniku-

sokat nem engedi at.

III. Mas vevokésziilékkel okozott zavarok. ¥

torzitasokat, hangerdingadozasokat és biigasokat.

Koézelfekvo vevoberendezések gyakran zavarjak egymast. |
A hibas vevOkésziilékben keletkezd zavarok, a tilerds vissza- '
csatolaskor fellép6 interferencias fiityiilések az antennara visz- ’
szajutva kisugarozddnak., Erds visszacsatoldsndl — begerijedt |
allapotban — a vevokésziilék figy miikédik, mint egy kis adé- !
berendezés, melynek hullamhosszat 'a késziilék bedllitisa
szabja meg. Az igy keletkezett hullim az addallomas hullima- ’

A vevOkésziilékben gyvakran tapasztalhatunk fiityiiléseket, ‘

val interferdlva, hangfrekvencias rezgést kelt, fiityiilésszerii
hangot hallunk. A visszacsatolds helytelen kezelésénél kelet-
keznek ezek a zavarok. Sohasem szabad a visszacsatolds-
sal miikodé vevokésziiléket begerjedt dllapotban hagyni, mert
akkor a fiityiilések nemcsak sajat vételiinket torzitjak, hanem
az antennan keresztiil kisugarozva, mas vevoOkésziilékben is
zavart keltenek. A kis, tobbnyire 2 + 1 csives visszacsatolt
audion-kapcsolasit vevok okozzak ezeket a kellemetlen zava-
rokat, mert tulajdonosaik a visszacsatolds helytelen tilhajti-
saval nagytavolsdgn és kisteljesitményii dllomasokat is igye-
keznek ,,bekinozni*. Ilyen tdvolsagi vétel nem érdem, hanem
a hozzdértés és szaktudas teljes hianyanak bizonyitéka. A za-
varok megdillapitisanak egyetlen modja a kornyezd radio-
késziilékek megvizsgalasa. A visszacsatolos késziilékek keze-
16it ki kell oktatni a helyes kezelésre.

die R A
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Itt kell megemlékezniink a gyari gépek kezelési utasiti-
saban gyakran lathaté helytelen titmutatidsokrdél. A sok koziil
¢sak egyet idéziink: ,,A gombot az éramutatd jardsaval egyezd
iranyban addig forgatjuk, mig koppandst, vagy sistergést hal-
lunk. A hangolégomb forgatdsdnal fiittyhang jelzi a miiksdé
allomas jelenlétét. A gombbal ott allunk meg, ahol a fiittyhang
a legmélyebb. Ezutan a visszacsatolé gombot Ovatosan addig
forgatjuk vissza, mig a fiityiilés megsziinik.*

Tudjuk azt, hogy a korszerii 2 4+ 1 csives vevokésziilékek
pentddak alkalmazasaval kevésbbé zavarnak, mint a régi trio-
dis vevOk. Ilyen haszndlati utasitis mégis elGsegiti a rossz
visszacsatolas altal okozott zavarok el6idézését, ezért helyte-
leniteniink kell annal is inkabb, mert a Rddidrendelet elbirdsai-
val ellenkezik.

A helyes kezelés az, hogy a vevikésziilék visszacsatold-
gombjdval sohasem megyiink a begerjedt allapotig, csak a be-
gerjiedés hataraig. Az Aallomasok a hangolégomb forgatisakor
igy fiittyhang nélkiil jelentkeznek. A hanger6 novelését a be-
hangolt dllomasnil a visszacsatolds fokozasdval még mindig
elérhetjitk. Helytelen visszacsatolas fiityiilésen kiviil torzita-
sokat és hangerdingadozasokat okoz. Torzitasok a ,mellé-
hangolt* késziilékben, hangerdingadozdsok pedig allomasra
pontosan rihangolt, de erdsen visszacsatolt vevében mutat-
koznak. Ilyen késziilék nem fiityiil (nincs lebegés) s igy keze-
16je nem is tudja, hogy hibas bedllitast végzett. Az er0s vissza-
csatolas kovetkeztében a késziilék sugédroz s a fazisviszonyok-
nak megfelelden a kornyezd gépek vételét erdsiti, vagy
gyengiti.

IV. Er6saramii berendezések altal okozott
zavarok.

1. A vétel zavartatasa.

Valamely addallomas altal kisugarzott miisor vételét be-
folyasold, tobbnyire periodikus hangcsoportot nevezziik zavar-
nak. A zavar anndl kellemetlenebb, minél er6sebb a miisorhoz
képest, vagyis minél kisebb a hasznos fesziiliség a zavaro
fesziiltségekhez viszonyitva. Az adoallomis altal 1étrehozott
fesziiltség fiigg az dllomas térerdsségétdl (F) és a vevOantenna
hatidsos magassagatol (H).

eIz:FHl




20

en a vevBkésziillék bevezetésénél mért hasznosithatd radio-
frekvencia-fesziiltség.
A vevlOkésziilékben hallhatd miisor hangereje a késziilék

2w

(M) is fiigg. Végeredményben a hasznos hangfrekvencia-
fesziiltség :
Ert— e LV e O D AL e i

osszefiigzés alapian fejezhetd ki, hol ¢ a vevlkésziilék erdsi-
16si tényezdje.

A zavaro berendezések altal keltett hangfrekvencias zavar
fesziiltsége

= rnrpa gl e e RO L L Rl

ahol e: a vevOkésziillék bemeneténél mérhetd zavard hang-
frekvencids fesziiltség.
Tisztan E: és En viszonyatol flicg, hogy az Ez fesziiltség
mikor zavar és mikor nem. Legyen
E.
oo == IO, T SR e

h

a zavarszdzalék. Az dllomds vételét akkor mondjuk zavarta-
lannak, ha ez a szdm az 1—2% ¢értéket meg nem haladja.
Csillapitasértékben kifejezve

E 2 1
log nat—% — log nat— = lognat— = — 3.9 Néper: i
g h guat & Bt éper; illetve

1
log pat—— — + 4. é i i
i 100 4.6 Népert jelent

A — 3.9 Néper csillapitisérték nem is mondhatd tilnagy-
nak. A tavbeszélo-szolgdlatban az egyes aramkorok kozotti
athalldsnal ennél nagyobb értéket kovetelnek meg, még 5 Né-
per sem kielégito.

A tiszta, zavartalan vétel feltétele az, hogy a zavaré fe-
sziiltség és a hasznos fesziiltség kizti viszony legaldbb 1 : 100,
vagyis — 4.6 Néper legyen, Az 1 : 100 viszony azt jelenti, hogy
a miisor piand részeinél sem hallhatdé a zavar.

; A fentiekbdl kovetkezik, hogy a zavarok kis térerdsségii
dllomdsokndl észlelheték a legerdsebben. Hangstilyoznunk
kellz hogy nagyteljesitményli (10 mikrovoltnil érzékenyebb)
vevokésziiléken a zavart csak az 4dllomas vételével egyiitt
szabad birdlat tirgyava tenni. A késziilék tobbezerszeres erdsi-
tése miatt — a fadingkiegyenlitd teljes erfsitéssel dolgozik —




21

jelentéktelen zavarok is hallhatokkd valnak. Altaliban a zava-
rokat az dllomdsok rendes vételi bedllitdsa mellett kell meg-
figyelni.

A kovetkezbkben az E:/Er viszony csokkentésének modjai-
val foglalkozunk. A tért értéke csokken, ha akar E -t nagyob-
bitiuk, akar E:-t csokkentjiik. Az Ez = ce: csokkentése tor-
ténhetik a vevOkésziiléknél (zavarfelvétel csokkentése) és a
zavarforrasnal (zavarsziirés). Az En = ¢F HM novelésének
modiaival is kiilon foglalkozunk (térersség ndvelése, antenna
hatdsos magassiaganak emelése stb.).

2. Radiézavarok keletkezése.

Az elektromagneses tér valtozdsa tobbnyire rezgésjelenség
kiséretében torténik, legyen az légkori kisiilés, vagy villamos
dramkorék be- vagy kikapcsoldsa. A radio-vevokésziilékek
nagy érzékenységiiknél fogva kivaléan alkalmasak nemcsak
tavolrdl jovo igen kis fesziiltségli — mikrovolt-rendii — radio-
rezgések felvételére, hanem &éppen érzékenységiik kovetkez-
tében egyéb villamos rezgéseket is megéreznek, azokat fel-
erositik, a hangszoroban zavart hallunk. Itt ra kell mutatni
arra az igen téves feliogdsra, mely szerint nagyobb teljesitmé-
nyil vevokésziilékek kevésbbé érzékenyek a zavarok irant.

A zavar keletkezésének feltétele villamos nagyfrekvencias
rezgés létrejotte. A légkor kiilonbozd potencidlii toltéseinek
kiegyenlitGdése — tobbnyire villam — kozben nagyfrekvencia-
rezgések keletkeznek, melyek a radichullamokkal megegyez6
modon terjednek és jutnak a vevokésziilékbe. A 1égkori zavarok
tehat sugdrzassal terjednek.

A villamosberendezések dltal okozott zavarok a légkori
zavaroknal joval kisebbek. Altalaban a villamosberendezések
akkor keltenek zavard rezgéseket, ha valahol drammegszakitas
vagy szikraképzOdés van. Az dram megszakitisa torténhetik
készakarva, mikor az a berendezés miikodésének sziikséges
feltétele (pl. az egyeniarami csengé), de létrejohet akkor is,
mikor az egyaltaliban nem kivanatos, s6t a berendezés miiko-
dését karosan befolyasolja, példaul villamosvezetékek rossz
kotései.

A szikraképzodéssel egyidejiileg keletkeznek a nagyfrek-
vencias rezgések. A zavarok keletkezését szikraaddhoz szok-
tdk hasonlitani. Ez az oktatdsi mod, i6llehet a jelenség valadi
lefolydsatol igen tdavol all, i6l szemléltetd. A szikraadd lénye-
geében egy villamos rezgbkor, mely egy o6nindukciébdl (L).
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egy kapacitisbdl (C) és a szikrakozb6l all (4. abra). Ha a
rezgbkor szikrakozére akkora fesziiltséget kapcsolunk, hogy
atiités keletkezzék, akkor minden Atiités-
kor gerjesztést kap a rezgdkor. Az igy ke-
letkezett rezgéseket vezetik, illetve suga-
rozzak ki a hozzacsatolt elemek (antenna).

Minden  szikrazé villamosberendezé-
sen megtaldljuk a szikraadd lényeges ele-
meit. Szikrak keletkeznek a kollektoros
motorok keféinél, az onindukciot a moétor
tekercsei adjak, a kondenzatort pedig a
; ; . héalézat vezetékeinek kapacitdsa képviseli.

4. %bgﬂ-t f”?ﬁ:do Minthogy a kapacitisok elosztottak, a

vazlatos ralza. . okiilonbozObb frekvencids rezgések ke-

letkezhetnek. A szikraadd 4altal keltett

nagyfrekvenciis rezgések csillapoddak. A zavarok is csillapodo
amplitudojii és erdsen vdltozd rezgésszdmii kisiilések.

A villamosberendezések altal okozott zavarokat a vevo-
késziiléken igen széles hulldmsdvban hallhatjuk. Jollehet nem
mindeniitt egyforma hangertvel, tobbnyire mégis az egész
skalan behangolhat a zavar.

Az 5. adbran feltiintetett kollektoros motor esetében, ha
percenként 3000-et fordul (50 fordulat masodpercenként) és a
motor kollektora 16 szeletbdl (szegmens) 4all, akkor masod-

percenként 50 X 16 = 800
b drammegszakitisunk wvan.

t;r Az arammegszakitisok ko-
vetkeztében nemcsak 800
frekvencids rezgés Kkelet-

kezik, hanem annak fel- -
harmonikusai is. A zavar
rezgéssaviaban tehdt ki-
sebb amplitudéval ugyan,
de mindeniitt megtalalhat-
hatjuk a 800 c/s rezgés
4 tobbszordseit., Minthogy az

’ B! oo toco K, alaprezgés mnem teljesen
allandd, a felharmonikusok

5. dbra. Kollektoros métor 4ltal okozott is ingadoznak; minél ta-
zavar rezgessdvia. volabbi  harmonikusokat

figyeliink, annal inkabb el-
mosddott képet kapunk, a zavard rezgéssav egyre folytono-
sabb lesz (5. dbra).

Mint lattuk, a zavard nagyfirekvencia-rezgések keletkezése
Osszefiiggésben van a gép kollektoranal fellépd szikrazassal,
azonban a nagyfrekvencia-rezgések kifeilédését a gép villa-
mos adatai (6nindukcié és kapacitds) is befolyasolidk. Az 6n-
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indukciobdl és kapacitdsbol adédd rezgdkor lokésszerii ger-
jesztést kap az dramvaltisnal (kommutalasnal) felléps dram-
megszakitaskor. A rezgOkor adataitdl fiiggden is 1étrejohetnek
nagyirekvenciis rezgések, melyek a szikrazas felharmonikusai-
val és esetleg fijabb, az elébbivel nem harmonikus Osszefiiggésii
rezgéssavval egyiitt képezik a zavard rezgések Osszességeét.
A métor hasznos teljesitménye mellett ezeket a nagyirekvencia-
rezgéseket a motor zigdsaval, berregésével egyiitt ingyen
raadasnak kell tekinteniink.

A zavarok keletkezésének nem kizdrolagos feltétele a
szikraképzodés. A feltétel mindig az, hogy nagyfrekvencia-
rezgés jbijon létre. Aramkorok bekapcsoldsakor szikraképzo-
dés nélkiil is keletkezhetnek nagyirekvencia-rezgések. Minél
gyorsabban épiil fel egy elektromdgneses tér, annal merede-
kebb az dram homloka (6. abra). A bekapcsoldsi aramlokés
meredek homloka nagyirekvencids felharmonikusokat is tar-
talmaz. A nagyfrekvenciis rezgéscsoportot az Ot létrehozd
alaprezgés modulalja. A bekapcsoldsi dramlokéseket a vevo-
késziiléken koppands alakjdban halljuk.

Exr
L
&
(]
t 7 fo foo  fcoo /{q{’
6; :_Slbra. Bekapcso- 7. dbra. Diatermids késziilékek A4ltal
lasi dram homloka. okozott zavarok rezgéssdvia.

Egyes villamosberendezésekkel viszont szdndékosan alli-
tanak el6 nagyfrekvencia-rezgéseket, hogy azokkal gyogyit-
sanak, vagy egyéb orvosi, illet6leg kozmetikai tevékenységet
fejtsenek ki. E berendezések altal okozott zavarok, minthogy
ngg_yobb nagyfrekvencia-fesziiltsézrél van sz6, a vezetésen
kiviil sugdrzdssal is terjednek. Bizonyos orvosi késziilékek-
nek — példaul a diatermia — hangolt rezgdkoreik vannak
§ igy ezek, mint kis radio-addberendezések okoznak zavarokat.
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A zavarokat itt mar a vev6késziilékben nem minden hullim-
hosszon észleljitk, ¢ zavart be lehet hangolni. Tébbnyire az
alaprezgés és annak harmonikusai jelentkeznek (7. abra).

3. Zavarok terjedése.

A villamosberendezések altal keltett zavarok vezetéssel és
sugarzassal terjednek. Olyan berendezések, melyek vezetékkel
nincsenek 0sszekottetésben — ilyen példaul a vezetéknélkiili
telepes ajtocsengd — csak kozvetlen kozelben zavarnak. A
keletkezett zavarokat a villamosberendezést taplalé aramveze-
tékek, generatorndl az elosztohalézat viszik tova. A zavarok
az tizemi aramokat szallitdé vezetékeken — szimmetrikis zavar-
vivokon — és a vezetékek és a fold kozott aszimmetrikus
zavarvivok utjan teriednek (8. abra).

A zavarokat vivé dram-
kéroknek indukalé hatasuk van,
ez anndl hatasosabb, minél na-
gyobb az dramhurok. Az aszim-
metrikus zavarvivék (nagy nyi-
tott hurok) indukdlnak a leg-
er6sebben. Példaul légvezetékes
halézatrol taplalt zavard be-
rendezés.

A zavarok terjedésének ha-

8. abra. Zavarok terjedése. tdra fligg a zavarofesziiltség P
nagysagatol és fbleg a haldzat
csillapitasatol. Kéabelhalozatok-

nak nagy kapacitasuk és igy nagy csillapitdsuk van. Ezeken
a zavarok csak kis tavolsdgra terjedhetnek. A nagyvarosi ha-
zak villamosberendezéseinél a zavarok legtobbszor a hizon
beliill maradnak. Légvezetékes halozatok kapacitisa a fold felé
igen kicsi, ez a zavarok terjedésére kedvez6. Az indukald
hatds is nagy, a zavarokat mas vezet6k konnyen atveszik.
A zavarok tobbszdz méterre is hatnak.

A zavarok divétele. Mint lattuk, az aszimmetrikus zavar-
vivek indukaldo hatdsa igen nagy. A zavart vivé vezetékkel
csatolasban levd egyéb vezetékek a zavarokat Atveszik és
azokat tovabbviszik. A zavarokat nemcsak az osszefiiggd
vezetékek, hanem az épiilet fémrészei, esGesatorndk, vastartok,
gazvezetékek sth. is felveszik és a vevOkésziilék felé szallit-
jak. Példaul a vdrosi villamosvasit légvezetékeivel parhuza-
mosan futo vilagitdsi vezetékek a villamosmodtor- és Aram-
szedOzavart atveszik és azt nagy tavolsdgra elvezetik (9. dbra).
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Tavbeszélévonalak is gyakran mint ilyen mdsodiagos zavar-
hordozok szerepelnek.

9, abra. A viladgitasi vezetékek a villamosmotor- és Aaramszeddzavart
atveszik és nagy tavolsigra elvezetik.

Zavarok csillapitdsa. A csillapitds annil nagyobb, minél
tobb nagyirekvencia szempontjabdl kis ellendllasta terhelés van
a haldozatra kapcsolva. Kis ellendllast képviselnek a kapacita-
sok és az indukcidomentes ohmikus terhelések. Csillapitast
okozhatnak még a hullimvisszaverddések (reflexidk). Az at-
menet légvezetékrdl kabelre és megforditva a hullamellenalld-
sok kiilonboz6é volta miatt visszaverddéseket okoz, a zavard
hullamoknak csak tortrésze tud tovabbjutni. Nagy csillapitdsa
van az er0sen szerteigazd, ardanylag nagyterhelésii vilagitasi
elosztéhalézatnak. Kevés ledgazassal bird vezetékek, példaul
nagyfesziiltségii tivvezetékek, villamosvasit légvezetékei kis
csillapitist okoznak, a zavarokat messze elviszik.

Zavarok terjedése sugdrzds iitfjdn aranylag ritka. Nagy-
frekvenciakat el6allitd orvosi gépek (diatermia, Zeileis) 4ltal
keltett zavarok a vezetésen kiviil sugarzdssal is terjednek.
A sugarzas mértéke mindig a sugarzasra alkalmas vezet6ktol
fiigg. Diatermids gép kozelében levé fémrészek, példaul esd-
csatorna, mint sugarzo szerepelhetnek. Gyakran a kezelt sze-
meély képviseli a sugarzo feliiletet.
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4, Zavarok fesziiltsége.

Minden zavard berendezést gy kell tekinteniink, mint
egy-egy nagyirekvencias generatort, mely nagyfrekvencia-
fesziiltségeket és dramokat termel. A keletkezO fesziiltség a
berendezés fajtdjan kiviil fiigg a generator belsd ellenallasatol
¢s a villamoshalézat ellenallasatol (kiilsd ellendllds). Az ilyen
zavargenerdtort nem a leadott teljesitmény alapjan szoktik
jellemezni, hanem az altala termelt nagyirekvencia-fesziiltsé-
gekkel fejezik ki a zavar mértékét. A teliesitményt mdar azért
sem lehet alapul venni, mert a zavar nem egy frekvenciasavra
terjed és igy egyes frekvencidknil keletkezett fesziiltség és
teljesitmény kozott Osszefiiggést taldlni nem lehet. (A Zavarok
mérése fejezetben ezzel még foglalkozunk.)

790 ¥, |
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10. abra. Zavaro berendezések dltal 1étrehozott nagyfrekvencia-fesziiltségek.
* g) Nagyirekvencias késziiléekek zavarai. ) Kollektoros motorok zavar-
fesziiltsége. ¢) Kapcsoloktdl ered6 zavarok.

A 10. abran kiilonboz6 zavaré berendezések altal 1étrehozott
nagyfrekvencia-fesziiltségek hatarértékeit lathatjuk a nagy-
frekvencidk fiiggvényében. A legnagyobb zavard fesziiltséget
a nagyirekvencids késziilékek hozzdk létre (g-val jelolt sav).
Mar kisebb a kollektoros motorok zavard fesziiltsége (b siv)
és a legkisebb zavard fesziiltséget képviselik a tobbi — példaul
kapcsoldsoktél ered6 — zavarok (¢ sav).

Kivételes esetekben ezeknél még nagyobb fesziiltségek is
keletkezhetnek. Példaul rezonancia a besugirzokésziilékeknél.
Mint a 10. dbran is lathatiuk, @ zavaré fesziiltségek nagyobb
frekvencidkndl, vagyis a rovidhulldmok felé csokkennek. A
kozéphullamia savban hallhaté zavarok a rovidhullamid sdvban
tobbnyire mar nem észlelheték.

A zavard nagyirekvenciageneratort jelképesen abrazoljuk,
kiilon vessziik a fesziiltsézet termeld részt és kiilon rajzoliuk
a generator belsd ellenallasiat. A zavarok vezetésénél kétiéle

_—
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rendszert kiilonboztettiink meg, szimmetrikus és aszimmetrikus
terjedést. Annak megfelelen a zavargeneratort is két kiilon-
boz6 aramiorrasként kell felfognunk. Igy szokds szimmetrikus
és aszimmetrikus zavarokrodl, illetve zavard fesziiltségekrol
beszélni (11. 4bra).
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11. abra. Zavaro berendezés, mint szimmetrikus és aszimmetrikus zavar-

generitor.

A belso ellenallas, minthogy itt nagyfrekvencia-generator-
rol van szo, abrazolasnal mindig arra a frekvenciara kell meg-
adnunk, amelyikr6l éppen szdé van. A hildzatnak is van egy
bizonyos latszolagos ellendllasa, mely most benniinket szintén
csak abszolut értékben érdekel. Ha most a zavard berendezés
altal 1étrehozott nagyirekvenciis elektromdtoros eré U, akkor

2
y f# Z,lf v

T 2,
12, 4bra. A zavardramkor vazlata.

a gép kapcsain a berendezés belsd ellendllasatol Zo és a haldzat
latszdlagos ellenallasatél Zp fiiggden egy bizonyos Ex kapocs-
fesziiltség lép f6l. Az dramkor vazlatos rajza a 12. dbran lat-
hatd. Az abrabol vildgosan kitlinik, hogy

Ek:U:Zk:(Z;,+Zk). SO e o R e 5.
Az Osszefiizggés, mint latjuk, kis diagrammal dbrazol-

hatd, melyben a vizszintes tengelyre az ellendllasértéke-
ket wvittilk fel, a fiiggdleges tengelyre pedig fesziiltségeket

TN
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rajzoltunk. Hangsilyoznunk kell félreértések elkeriilése végett,
hogy ez a hdromszig-diagramm csak szemléltetési mod, de
semmiesetre sem szabad az U és Ex kozotti viszonyt pontos
szamitasnal felhasznalni, mert nagyfrekvencias valtakozoaram-
rol van szo, tehat figyelembe kellene venni a faziseltoldso-
kat is. Azoknak figyelembevételével pedig c¢sak vektorialis
miiveleteket végezhetiink és igy ez az egyszerit abrazolasi
mod lehetetlen. A sok szogfiiggvénytdl semmit sem latnank.

Ha a 12. abrara pillantunk, azonnal lathatiuk, hogy az Ex
kapocsiesziiltség akkor lesz a termelt U nagyfrekvencia-fesziilt-
séghez képest kicsi, ha a Zr érték aranylag kicsi a Zs-hez
képest. ;

Mar most kimondhatjuk az els6é kézzelioghato tételt: Azok
a berendezések zavarnak ardnylag kevésbbé, melyeknek sajdt
belsé ellendlldsa a hdlozat ellendlldsdhoz képesi nagy. Ha vi-
szont valamilyen nagyirekvenciat kelté berendezés belso ellen-
dllasa kicsi a halozat ellenallasahoz képest, akkor a kelet-
kezett fesziiltség nagyrésze a hdldzatra jut. Ez a magyardzata
annak, hogy ugyanaz a villamosberendezés légvezetékes hdlo-
zatrol tdpldlva lényegesen jobban zavar, mintha kdbelhdlozat-
rol kapnd tdpldaldsdt, eltekintve attol, hogy légvezetéken még
all6hullamok (sugarzé elemek) is keletkeznek.

5. A zavarcsokkentés maédjai.

Tegyiik fel, hogy valamilyen villamosberendezés dltal kel-

tett nagyfrekvenciis rezgés a berendezés kapcsain mérve Ex

i nagyirekvencia-fesziiltséget ad

1 (13. abra). Ebbdl a fesziiltség-

bol egy rész eljut a vevokészii-

lék antennaszoritéjahoz is. Le-

gyen ez e: (zavard fesziiltség).

Valamilyen adéallomas hatasa-

ra a vevOantennaban 1étrejovo

€s az antennavégzbdés és fold

iy kozt mérhetd fesziiltséget jelol-

] jitk en-val (hasznosithaté fe-

Ffr sziiltség). E feszilltség termé-

L szetesen fiigg az allomas tér-

erosségétol F és a vevbantenna
hatdsos magassigatol H.

13. dbra. A vevdéantenna és a

zavard berendezés kozotti Az ¢z 6s en viszonyatol fiigg,
csatolds. hogy az e: fesziiltség mikor

nemem - e=aree
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zavar és mikor nem (lasd: ,,A vétel zavartatdasa™ cim alatt).
A zavarok csokkentése érdekében az er hasznos fesziiltséget
novelni, mig az e: zavaré fesziiltséget csokkenteni kell.

Az en fesziiltség két tényezdbdl all. en — F H. Mindkét
tényez0 novelése hozzdjarul az en fesziiltség "emelkedéséhe’{;,
Igy tehat két modja van az en nﬁvelésén@k: e}sogorban az a’d(_7_~
teljesitmény fokozdsa és a fadinghatar E(ltolasa, azonkiviil
a vevéantenna hatdsos magassdgdnak emelése.

Az e. fesziiltség nagysaga is két tényezotdl fiigg. Valamely
zavaro berendezés altal eléidézett Ex zavaro fesziiltség ugyanis
a zavarok terjedése kozben csillapitist szenved s lecsokken e
értékre. Legyen

e I ~
ki — E‘l T S e
a zavaratviteli szazalék. Igy
oo ks
T

Ebb6l e: ccokkentésének két modja adodik. Az elsd mod
@ zavardtviteli szdzalék csokkentése, vagyis a csatolismente-
sités, a masodik a zavaré fesziiltség csokkentése a zavard
berendezés kapcsain, tehat zavarsziirés.

Az eddigieket Osszefoglalva, a zavarcsokkentés mddjai
négy csoportba osztilyozhatok:

A) Az adé teljesitményének fokozasa. A fadinghatar ki-
tolasa.

B) A veviantenna hatisos magassiginak emelése.

)C) A zavaratviteli szdzalék csokkentése (csatolasmente-
sités).

D) A zavarsziirés.

A kovetkezOkben a kiilonbozé zavarcsokkentési médokat
irjuk le. Ezek koziil az A) és a D) fejezetekben ismertetett
eljardsok nemcsak egy, hanem egyszerre tobb radiokésziilék-
nél biztositanak zavartalan vételt. A B) és a C) fejezetekben
az egyes vevOkészillékeknél alkalmazhaté zavarcsokkentési
modokat tirgyaljuk. Altaldban a zavarelharitis helyes sor-
rendje az, hogy el6szor a vevokésziilék koriil végezzik el a
lehetGség szerint a zavarokat csokkent6 modositisokat s csak
azutan forduljunk a D) fejezet zavarsziirési médijaihoz.

Gazdasagossagi mérlegelés tirgyava kell azonban tenni,
hogy a C) és a D) védekezési médok koziil melyik az elényo-
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sebb. Pl. egy bérhdzon belill egy-két métor okoz zavart, mas
zavariorras nincs. Itt feltétleniil a motoroknal végezziik el a
zavarsziirést. Tegyiik fel azonban, hogy egy iizlethaz iold-
szintjét hirlapnyomda bérli s ott tobbszaz motorral dolgozik.
A legfelsé emeleten lakd harom radidhallgatoé koziil kettének
csak kisteljesitményii késziiléke van és zavarokat nem észlel-
nek. A harmadik radiohallgaté azonban nagyteliesitményii
vevot szerzett be s néla a kiiliéldi dllomasok vételét zavarjak
a nyomda gépei. Ebben az esetben feltétleniil gazdasagosabb
a radidkésziiléknél véerehajtott zavarelhdritas, mint a métorok
kétségteleniil koliségesebb zavarsziirése. Nagy késziilékeken
Lokéle@é‘gvarmentes vételt csak figy lehet elérni, ha a zavar-

szlirés mellett a vevokésziileknél is zavarcsokkento e];arasoEat
foganatositunk.

A) AZ ADOTELJESITMENY NOVELESE, A FADINGHATAR
KITOLASA.

A zavar6 hatis kisebbitésének egyik mddja, a hasznos tel-
jesitmény fokozasa, az adoételjesitmény novelésével érhetd el.
Nemcsak az erdsdramil zavarokat nyomija el, hanem a légkort
zavarokkal szemben jelenleg ez az egyediili segitség.

Az adéberendezések antenndit ma mar figy épitik, hogy
minél tavolabb keriiljon a fadinghatidr. A korszerii addberen-
dezések tobbszaz kilowatt teljesitményiiek, ami a sugarzo telje-
sitményt tekintve igen nagy. Budapest 1. 120 kW-o0s adé koriil
40 km-es sugaron beliill mindeniitt 100 millivolt/méternél na-
gyobb a térerdsség. Ez azt jelenti, hogy egy méter hatdsos
magassagi antennanal a késziilék bemenetelénél mérve, 100
millivolt = 0.1 volt radidéfrekvencia-fesziiltséget kapunk.

" B) A VEVOANTENNA HATASOS MAGASSAGANAK
EMELESE,

A veviantenndk hatdsos magassaganak novelése az addk
radioirekvencids térerGsségének jobb kihasznaldsit eredmé-
nyezi. Nagyvarosokban a vételi lehetOségek jéval kedvezbtle-
nebbek, mint vidéken. A radidfrekvencia-rezgések a hazak ko-
zOtt nagy csillapodast szenvednek. A hazialak, fémrészek stb.
mint szekunder sugdrzok szerepelnek, melyek az adé térerds-
s€gét lerontjak, eltorzitjdk. A hdzon beliil még jobban csokker
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a térerosség (14. abra). Kiilonosen igen kicsi vasbeton épiiletek-
ben. Mint az abran lathatjuk, minél magasabb emeletre me-
gyiink, anndl jobban ké&-
zelitjiik meg a rendelke-
zésinkre allo teljes tér-
erdsséget. A haz falain
kiviil, amennyiben a szom-
szédos hazakig meglehe-
tds nagy szabadtér van,
a térer6sség 1nibol emel-
kedik. Egyediilallo épiile-
teknél a hazon kivill a
foldtél néhany méternyire
ugyanolyan nagy a tér-
er0sség, mint a haztetdn.
Meglepben j6 a  vétel
Budapest korpyékén a
Svabhegyen és! a Rozsa-
dombon.

14. 4bra. A térertsség csOkkenése
egy bérhdzon beliil.

A zavarokkal szemben egyik leghatdsosabb védekezés: az
antenndt ugy épiteni, hogy az minél nagyobb térerdsségii he-
lyven legyen. Teljesen ielesleges hosszil vizszintes antenndkat
épiteni. A fulajdonképeni vételt az antenna fiiggileges részei
végzik. Ujabban kezdenek elterjedni a rid-, gomb- és kosar-
antennak. Ezeket természetesen csak akkor érdemes épiteni,
ha kornyezetiitknél joval magasabbra sikeriil elhelyezni.

Egvediilallo épiileteknél az antennaszerelés dltaldban nem
okoz nehézséget. Amennyiben zavarok nincsenek, hilézati an-
tennak, szobaantennik is jol bevalnak.

Nehéz feladat jo kiils§ antennat épiteni nagy bérhdzakban,
ahol sok antennat kell ardnylag kis helyen elhelyezni. A kézel-
fekvo antenndk egymds hatdsdt lerontjgk, visszacsatoldssal
mitkodé késziilékek antenndi gyakran zavard rezgéseket is
sugaroznak.

J6 elrendezésii antenna épitése igen sok koriiltekintést
igényel. Az antenndkat figy kell elhelyezni, hogy mindegyik
minél jobban kihaszndlhassa a rddidfrekvencids térerdsséget.
Az antenndk ne haladjanak egymdassal parhuzamosan, minél
tavolabb legyenek; kevés helyet foglaljanak el, ilyenek pl. a
riidantennak. Az antennak levezetéseit figy kell elhelyezni,
hogy azok is minél tdvolabb legyenek egymastl. Egy-egy
vilagitéudvarba lehetbleg csak egy ,lebukdst” vezessiink, azt
is a rendelkezésre allo kis hely kozepén vigyiik. A fels6 eme-
leteken lakok antennalevezetéseit lehetSleg kézvetleniil vigyiik
a lakasba. Teljesen hibasnak kell mindsiteni a falba épitett
antennalevezetéseket. Ujabb épiileteknél eyakran szakértelem
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teljes hianydt mutatjdk az antennaépitések. Mint elrettentd
példat emlitjiik az olyan tetOtartokat, amelyre sidrin egymds
mellé szerelik a haz osszes antennait (15. Abra). Néha az an-

15. dbra. Rossz antennaelrendezés.

tennak kozott mindossze
20—30 cm-es tavolsag
van. Az antennalevezeté-
seket sokszor kozisen egy
cs6ben — gyakran a tetd-
tarton keresztill — viszik
az épiilet belsejébe. Gya-
kori eset az is, hogy a
levezetést a falba épitik s
azt a vilagitasi vezetékkel,
néha a csengobvezetékkel
kozos csiben helyezik el.

Hibas a kozOs cs6ben elhelyezett antenna- és foldvezeték is.
Az ilyen antennaknak hatiasuk nincs, legfeljebb zavarokat hoz-
nak. Teljesen felesleges az ilyen antennak hibait tovabb ele-
mezni, akinek egy kis érzéke van a radi6 irdnt, az magatol
rajon a hibadkra. A falbaépitett levezetések a radidfrekvencids

16 a. és 16b. dbra. J6 antennaelrendezések.

aramokat erdsen csillapitjak, az antenna hatasos magassaga le-
romlik, az ilyen nem Aarnyékolt levezetések a zavarokat igen
konnyen veszik fel. A 16. abran két j6 antennaelrendezést
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lathatunk. Egy, illetve két ajabb tetétarté elhelyezésével sikeriil
az antennikat egymastdl meglehetésen tdvol elhelyezni. Az
antennak egymasra nem hatnak, a radidfrekvencids elektro-
magneses teret pedig mindegyik i6l hasznositja.

C) A ZAVARATVITELI SZAZALEK CSOKKENTESE.
(Csatolasmentesités.)

A zavarok a vilagitasi halozaton at, a késziilék elégtelen
arnyékoldsa folytdn, valamint az antenna és foldvezeték,
illetéleg antennalevezetés f1tjdn juthatnak a vevokésziilékbe.
A védekezési modok ennek megfelelen a kovetkezok: A vevi-
késziilék csatolasmentesitése (halozati sziirés, készilékiarnyé-
kolas); antenndk csatoldsmentesitése (antennak szerelése, ar-
nyékolt antennalevezetések, kozos antenndk); fdldvezetékek
csatolasmentesitése.

A veviékésziilék csatoldsmentesitése.

Hdlozati sziirés. A régebbi késziilékek a nagyfrekvencis
zavarokat, az elégtelen hdlozati szlirés miatt, a vilagitasi hal6-
zatbol kozvetleniil felveszik. A zavar akkor is megmarad, ha az
antennat és a foldet a késziilékbol kikapcsoljuk. Zavarsziiréskor
tobbnyire nagyirekvenciis fojtotekercset kell iktatni a halozat
mindkét dgaba (17. 4bra). A szelektivitasa is igen kicsi olyan

17, abra. Vevokésziilék halozati zavarsziirése. ¢ = 0.01 #F, L = 2 mHy.

késziilékeknek, melyeknek haldézati sziirése elégtelen, mert a
halézatbdl igen sok radidirekvencids energidt vesznek fel. A
vevokésziilékek szelektivitasa tokéletes halozati sziirést kovetel.
Hiaba épitiink szelektiv radidirekvenciis koroket, ha a haldzat
felé nem sziiriink kielégitben. A gyarak mar ezért is igyekez-
nek a késziilekek halézati sziirését a lehetd legtokéletesebben
ielépiteni. Izen gyakori megoldis valtakozédrami késziilékek-
nél a halézati transzformatorok arnyékolasa. A primer és sze-
kunder tekercsek kozé egymdstdl elszigetelt staniolszalagokat
csévélnek gy, hogy azok fémesen ne érintkezzenek, kiilonben
rovidrezarndk a transzformaitort. A staniolszalag egyik végét
a trafé vasmagjaval kotik ossze és foldelik. Szokasos eljaras
az is, hogy staniol helyett egy sor szigetelt huzalt csévélnek




a‘menetck kozé (tomeggyartasnal egyszeriibb a staniolozas-
nal). A menetek egyik végét foldelik, masik végét pedig szaba-
don hagyijak.

A vevikésziilék drnyékoldsa. Régebbi vevokésziilékek te-
kercsei, rezgbkorei is vehetnek fel halézati zavarokat, ameny-
nyiben nincsenek arnyékolva. Az ilyen késziilékeket ma madr
elavultaknak kell tekinteniink. Tokéletes arnyékolds, a teker-
csek arnyékoldsa serlegekkel a zavarfelvételt megsziintetik.
Az arnyékolatlan késziilékek szelektivitisa sem kielégitd, az
elébb elmondottak itt ilyen szempontbdl is érvényesek.

Antenndk csatoldsmentesitése.

Antenndk szerelése. Az a fontos, hogy mindazt, amit a
B) fiejezetben ismertettiink, a lehetGségig keresztiilvigyiik.
J6, hatasos magassigii antenna sok radidfrekvencids energidt
szallit. Gondoskodni kell azonban arrdl is, hogy az antenna
zavard nagyirekvencids rezgéseket ne vegyen fel. Az épiilet
fémtargyai, esOcsatornak, vasgerenddak nemcsak az adé tér-
erosségét rontiak le mint szekunder sugarzdk, hanem mint zavar-
hordozok az antenndra, illetGleg a levezetésre csatolds ftitian
zavar fesziiltségeket is juttatnak (lasd: ,,Zavarok terjedése’).
A masodlagos zavarhordozdk valdsagegal behdlozzak az épiile-
teket és igy a zavarok az épiileten beliil csaknem mindenhol
észlelhet6k. Szokasos zavarkidrél beszélni, mely az épiilet
fémrészei kozelében a legerdsebb és az épiileten kiviil foko-
zatosan ritkul. A csatoldsmentesités akkor i0, ha az antennat
és az antennalevezetést figy helyezziik el, hogy minél keve-
sebb résziik jusson a zavarkodbe. Ha a kiils6é antennat néhany
méterrel a tetd folé emeljiik, tigy mar biztosak lehetiink, hogy
a zavarkodon kiviil van.

A kiilsé antennak csatolasmentesitésénél figyelni kell arra,
hogy a magasban kifeszitett huzal ne keriiljon csatoldsba a
teton elhelyezett mas vezetékekkel. Vilagitasi vezetékektol.
tavbeszélohuzaloktol, f6leg tavbeszélovonalaktél (tobb huzal)
lehet6leg tdavol legyen az antenna. Kiilonésen parhuzamos
vezetésnél nagy a csatolds, ezért legjobb az antennat a veze-
tékekre merdleges iranyban kifesziteni. Fiiggdleges antenndlk,
ridantenndak ebb6l a szempontbdl is elényosek.

Az antenna felerfsitési modja sem kozOmbos a zavar-
felvétel szempontjabdl. Az antennit a felerésit6 huzalokto!
szigetelo lanccal kell elvalasztani. A szigetelé lanc legaldbb
harom szigetel6 diébol alljon, koztiik legaldbb 30 cm tavolsdg
legyen. A kifeszitd6 huzal és az antenna kozott ezzel is csato-
lasmentesitést végziink. Elonyos kifeszité huzalok helyett kote-
let hasznalni.
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Az antennalevezetést is 1igy helyezzilk el, hogy minél
tavolabb legyen a zavart hordozé vezetékektOl. Semmiesetre
sem szabad az antennalevezetést a vilagitasi huzalok mellé
szerelni, vagy azokkal kozos csObe fektetni. Ha az antennat
teljesen szabad légtéren keresztiil vezetijiik le, — pl. a haz udva-
tan at — akkor a hazban levé zavarokbdl aranylag keveset
vesz fel (a viligité udvar mar nem olyan j6). Sokszor az
antennabevezetés (Bergmann-cs6ben) tobb zavart vesz fel, mint
az antenna és levezetés egyiitt. Az antennalevezetés minél
U rovidebb legyen, ne vigyiik a lakds tébb helyiségén keresztiil.
Amennyiben az antennalevezetés sok zavart vesz fol és mas-
kép nem tudunk segiteni, akkor drnyékolnunk kell.

Most mar vildgosan lathatjuk, hogy szobaantenndk és
egyéb segédantenndk a zavarmentes vétel szempontjibol tel-
jesen haszndlhatatlanok. Természetesen a szobaantennak is
jol hasznalhatok olyan helyeken, ahol nincsenek zavarok.
(Egyediilallo épiiletek.)

A hilozati antenndk, antennapotlék még kevésbbé hasznal-
hatok, mert az er6sarami halozat mentén terjedd zavarokat
kozvetleniill veszik. A hal6zati antenndknak a zavarok ked-
vezo felvételi lehetOségén kivill még az a nagy hatranyuk,
hogy az altaluk szallitott rddiofrekvencids fesziiliség erdsen
ingadozik, aramfogyaszték bekapcsoldsaval csokken, vagy
erosodik. Olyan helyeken, ahol zavarok egyiltaldn nincsenek,
a halézati antenna éppen vdltozo er6sségii antennahatisa miatt
gyakran haszndlhatatlan. A villamoshalozat foldzarlatos hibdi
a halozati antennak hatasat igen er6sen befolyasoljak.

Arnyékolt antennalevezetések. Olyan vezetékeknél, me-

S lyeknek mar nem kell radiéfrekvencias fesziiltséget felvenni,
arnyékolassal akadalyozhatiuk meg a zavarok felvételét. Ter-
mészetesen ezzel csak akkor ériink el jo eredményt, ha maga
az antenna nem vesz fel zavarokat. Sugarzassal terjed6 zava-
rok ellen (Zeileis, diatermia) az arnyékolt antennalevezetés
csak részleges eredményt ad, mert az ilyven zavarok nagyrészét
az antenna a hasznos radiGfrekvencias rezgésekkel egyiitt
veszi fel. Ugyancsak keveset ér az drnyékolt levezetés, ha az

. antenna zavarvivo vezetékekkel van csatolasban és igy vesz
fel zavarokat.

Arnyékolt antennalevezetést csak kiilénlegesen drnyékolt
kabelbdl épithetiink. Kozonséges védd fémkopennyel elldtott
kdbel nem megfeleld. A tavbeszélStechnikaban hasznalatos
olomburkolatii kdbelnek igen nagy a kapacitisa és a dielektro-
mos vesztesége, ezért radidfrekvencids aramok vezetésére
alkalmatlan (nagy a csillapitdsa). Arnyékolt antennalevezeté-
sek részére kis kapacitasii (20—30 pF/m) és kis dielektromos
veszteségili kabeleket készitenek. A jo arnyékold kiabel feltéte-

L——————_
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lei: kis veszteség, tokéletes drnyékolo hatds, kis suly. Végiil
a kdbel drdf sem szabad elhanyagolni. Levezetésekhez tobbnyire
20—30 méter kabel sziikséges és igy az ar jelents szerepet
jatszik.

J A kis kapacitast és ezzel egyiitt a kis veszteséget kon-
centrikus kdbellel érik el. Az egyediilallo vezeték-eret az arnyé-
kolé fémburkolat koncentrikusan veszi koriil. A bels6 ér kon-
centrikus helyzetét lehetoleg kisveszteségli szigetel6anyvagok-
kal, tobbnyire gumibordikkal, vagy tekervényesen futd szige-
telé spirdlissal biztositidk (18. dbra). A lényeg az, hogy az

a b ¢ d
18. abra. Arnyékolt kébelek.
a és b c és d
1 Arnyékolt vezeték. I Arnyékolt vezeték.
2 Szigeteloé cso. 2 Szigeteld csd.
3 Fém-arnyékolas. 3 Fém-arnyékolis.
4 Fém-arnyékolas. 4 Burkolat.
5 Burkolat.

6 Lakkbevonat.

ér rogzitése minél kevesebb szigeteléanyaggal torténjék, az ér
és az arnyékold kopeny kozott minél tobb levegd legyen.
(A levegd dielektromos allanddja a legkisebb.) Nemcsak kon-
centrikus, hanem kéterii arnyékolt kabeleket is gyartanak.
Ezek csak annyiban Kkiilonboznek az elGbbiektdl, hogy az
arnyékold kopenyen beliil egymastdl elszigetelten itt két ér van.

Béarmennyire jok is az arnyékolo kabelek, csillapité hata-
sukkal szamolni kell. Csillapitast nemcsak a kabel okoz, hanem
veszteségeket idéznek el6 a kiillonb6z6 hullamellenallasi ele-
mek kozotti atmenetnél fellépd visszaver6dések (reflexidk) is.
Ridantennak és révid magasantennak kapacitisa kb. 100 pF,

‘mig egy 30—40 m hosszii arnyékolt kabel kapacitisa kb.

1 T T R P
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1000 pF. A kapacitisok kozotti nagy killonbségek veszteségek
alakjaban éreztetik hatasukat. A veszteségeket illesztd elemek-
kel, tobbnyire transzformatorokkal lehet csokkenteni. Az an-
tenna és a kabel kozé transzformiatort kell iktatni, ugyancsak
transzformator keriill a kabel vége és a késziilék bemencti
kapcsai kozé. A transzformatornak 150—1500 kc/s frekvencia-
savra egyenletes atvitelt kell adnia. Illeszté transziormatorokat
figy egvyeri, mint kéterii kabelekhez hasznalnak (19. dbra).

==

19. dbra. Arnyékolt antennalevezetés illeszts transzformatorokkal.

Az arnyékold kdbelek csillapitasa mindezek ellenére sza-
mottevo. Kis, kétcsoves késziilék szamara az arnyékolt antenna-
levezetés mar talnagy csillapitist jelent. Nagyteljesitményii
vevokésziilékeknek elég erdsitési tartalékuk van, igy arnyékolt
kabeleket csillapitasuk ellenére is kivaléan alkalmazhatunk.
Helyesebben, csak ilven nagy késziilékekhez hasznilhatunk

__ arnyékolt antennalevezetést j6 eredménnyel. |

o Az arnyékolas csak akkor eredményes, ha a vevikésziilék
antennaszoritdjaig tart. Folytonossagi hianyok a hatast tel-
iesen lerontjak. Az drnyékold képenyt féldelni kell. Leghelye-
sebb, ha az antenna fel6li oldalon végezzilk a foldelést mar
azért is, mert a villAmharitd miatt a foldvezetéket ngyis fel
kell vezetni oda. Igen lényeges, hogy az arnyékolé kopenyt
csak az egyik végén foldeljiikk. Ugyeljiink arra, hogy az
arnyékolo burkolat ne érintkezzék masodlagos zavarvivékkel,
ugyanis, mint j6 vezetd, a zavarokat konnyen atveszi és tovabb-
viszi. A kopenyben folyd dramok pedig a belsd érben zavard
fesziiltségeket indukilnak. Ezért helyesen jarunk el, ha az
arnyékolt levezetést szigetelten szereljiik, osszefiiggd fémrészek-
tol tavol vezetjiik. Helytelen az arnyékolt levezetést az esoviz
levezetésére szolgdld badogcsatorndval egyiitt lefelé vinni.
Osszefiiggd fémalkatrészekben folyé dramok az 4rnyékold

———
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iémkoépenyen at is indukalhatnak zavaro fesziiltségeket. A fém-
kopeny csak statikusan arnyékol, magnesesen nem. A kéterii
arnyékolt kabel célja éppen az, hogy ilven induktiv hatisok
irant érzéketlen maradjon.

Kozos-antenndk. A kiils6 tetGantennak szerelése igen
koriilményes olyan hiazakban, melyekben sok radidvevokészii-
Iék van. Minden késziilékhez j6 kiilon antennat épiteni tobb-
nyire lehetetlen. Ezen a nehézségen segitenek a kozds-antenna-
rendszerek. Ezeknél egy antenndrdl tébb késziiléket taplalha-
tunk radiofrekvencias fesziiltséggel. A kozds-antennaberendezé-
seket rendszerint arnyékolt elosztohalozattal latjak el, igy
ezek zavartalan vételt tekintve is elonyosek. A kdzds-antenna-
berendezésnek a kovetkezoO feltételeket kell kielégitenie: A ko-
zos-antennara kapcsolt vevikésziilékekkel egymastol fiigget-
leniil tetszoleges adodllomast lehessen venni. A vétel legalabb
olvan jo legven, mint 6nallé tetdantennaval. A vevdkésziilékek
egymast ne befolyasoljak.

Vannak erosito nélkiil és erositovel miitk6dd kozos-antenna-
rendszerek.

Erdsitonéikiili kozos-antenndk. Korszerii és nagy érzékeny-
séeii vevOkésziiléekek az antennabdl nem nagy, hanem zavar-
mentes radiofrekvencias fesziiltségeket kivannak. Mivel az
fijabb késziilékeknek igen csekély a visszahatdasa az antennira,
egy antenndra tobbet is kapcsolhatunk a vételi lehetdségek
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20. 4bra. Leagazis koOzos-antenna kdbelrsl. R = 1000 (2; r = 100 0.

lénveges csokkenése nélkiil (5—10 vevokésziiléket). A vissza-
hatasok telies kikiiszobolésére ohmikus ellendllasokbdl allo
fesziiltségosztét hasznilnak (20. dbra). Az antennabevezetés
esetleges rovidrezarasa a tobbi késziilék vételét nem befolva-
solja.

Kozos-antenndk erdsitovel. Amennyiben egy antenndra
egy bérhaz valamennyi késziilékét kivanjuk kapcsolni. gy
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az elosztérendszerbe keriild radiofrekvencias fesziiltségeket
erositeni kell. Az erdsitonek és az elosztorendszernek olyannak
kell lennie, hogy a kozép- és hosszihullamii savban (150—
1500 kc/s) egyenletesen miikodiék. Az ilyen széles savban dol-
goz6 radifrekvencias erdsitket aperiodikus erdsitéknek neve-
zik. Az elosztohdlozat sajatossaganal fogva — barmennyire
kis kapacitasi is — a nagyobb frekvencidkat erésebben csilla-
pitja, mint a kisebb rezgésszamii hullamokat. A helyesen késziilt
elosztorendszereknél ezeket a csillapitdsbeli kiillonbségeket az
! erositonek kell kiegyenlitenie. A vevoOkésziilékek egymasra
hatasat itt is ohmikus fesziiltségosztassal szokas megsziintetni.
Az erdsitésnek olyannak kell lennie, hogy az elosztéhdldzat
végén legalabb akkora fesziiltség legyen, mint normélis antenna-
levezetés végén. Altaldban az erdsitének alkalmazkodnia kell
az elosztohalozat csillapitdsdhoz, a nagyobb rezgésszamokat
jobban kell erdsitenie.

Gyakorlat szerint az erdsit6bol
kijové fesziiltség nem lehet nagyobb
7 50 millivoltnal. Ennél nagyobb fe-
sziiltségnél keresztmodulacid 1ép fol.
A helyi adé rendes koriilmények ko-
zO0tt tulvezérelné az erOsit6t, ezért
lehangolt szlir6kkel gyengiteni szok-
tak. Ez azzal az eloénnyel is jar, hogy
kevésbbé szelektiv vevokésziilékkel

z 3 is lehet tavolsagi vételt elérni.
- Az elosztohilozat villamos egyen-
letessége (homogenitisa) a rendszer
, I 4 josdganak elengedhetetlen kovetel-
ménye. Nem 0sszeillé elemek vissza-
veridéseket (reflexidkat) okoznak,
L helyenként csomopontok keletkeznek.
Emiatt egyes elosztédobozokbdl erds
. vételt kapunk, mig mas helven a
vétel lehetetlen. A visszaverddések

21. abra. Kozos-antenna

erositével. I radantenna, IT]Cgakadfl]yozésa Cél]éhél az BIOSZY())-
2 aperiodikus  erdsitd, kabel végét a rendszer hullamellen-
d elosztokdbel, 4 konnek- allasdval megegyez6 ohmikus taggal

i cizand, kell lezarni. A 6 elosztokabelrd! le-

dgazasokat vezethetiink, de ezeknek
egy legnagyobb hossziisigot (kb. 10 méter) nem szabad meg-
haladniok. Az 4ll6hullimok miatt nem vehetiink hosszabb
vezetékeket (21. 4bra).

Az er6sitét altalaban a haztet6n, vagy a padldson szokas
elhelyezni, innen fut le fiiggdlegesen az arnyékoit elosztokdbel.
Az erdsit6 allandéan be van kapcsolva. Korszer{i aperiodikus
erositdk 2—3 fokozatbdl allé kis radiokésziilékek, fogyasztisuk

———————d
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nem szamottevé (valtéaramndl kb. 20 watt). Igen fontos, hogy
az erdsité mindig jokarban legyen, mert lizemkészségétol fiigg
az egész hdaz radiovétele. A csovek és az egész erdsité miiko-
dését dllandoan figyelemmel kell kisérni és a hibdkat azonnal
ki kell javitani.

A kozos-antennaberendezések gazdasdgossaguk és kényel-
mes voltuk miatt mindinkdbb terjednek. A zavarok csokkentése
szempontjabdl orommel kell ezeket fogadnunk, természetesen
csak akkor, ha tokéletes, hibatlan rendszereket alkalmaznak.

Foldvezetékek csatoldsmentesitése. -

A foldvezetékek sokszor masodlagos zavarhordozok. A
hdazban dolgoz6 motorok foldvezetéke szallitja a mdtorok altal
keltett zavarokat. A fi6ldvezeték impedancidjinak megfeleld
zavaro fesziiltségek is keletkeznek. Ha a radiokésziilék folde-
lését ilyven foldvezetékhez kotiiik, tigy zavard fesziiltségeket
hoz a vevOGgépbe. Nem lehet eléggé hangsillyozni, milyen fon-
tos, hogy az iizemi és rddio-foldvezetékeket egymdstol kiilon
vdalasszuk, csatolasmentesitsiik. A vizvezeték haldzatat radio-
késziilékek foldelésére jol fel lehet hasznalni. Viszont iizemi
faldelést vizvezetékhez kotni tilos. Fontos, hogy a foldvezeték
impedancidja minél kisebb legyen. Ezt elérhetjiik azzal, hogy
kis ellenallasi foldvezetéket épitiink és azt a lehetd legrovidebb
iiton vezetjitk. Szogletek, kanyvarok a radidfrekvencias ellen-
allast, impedanciat erdsen novelik.

Kiilénosen fontos, hogy a foldvezeték jo legyen, ha a vevo-
késziilékben halozati zavarsziiré kondenzatorok vannak. Ezek-
nek az a célja, hogy a haldézati zavarokat a f6ld felé levezessék.
(Két egymassal sorbakotott 5000 cm-es kondenzator a halozat
két dgara kotve, kozépen foldelve.) Amennyiben a foldelés
nem megfeleld, a kondenzatorok erdsithetik a zavarokat, ahe-
Iyvett, hogy csokkentenék.

e ———




D) A ZAVARSZURES.

A zavarok sziirését csak akkor hajthatjuk végre, ha sike-
riil megallapitanunk a zavard berendezés minemiiségét és he-
lyét. Legeloszor tehdt a zavarkereséssel foglalkozunk, majd
ismertetiilk a zavarkereso késziilékeket, a zavarok mérési
modjait, s csak ezek utan keriilhet sor a kiillonb6ézd zavar-
sziirések részletes elemzésére.

Zavarkeresés.

A zavarforrasok megallapitisanal altaliban két eset szo-
kott elofordulni: a vizsgalat ideje alatt nincs zavar; a vizs-
egalat ideje alatt a zavar hallhato.

Az els6 esetben a panaszos alapos kikérdezése sokszor
tampontokat szolgdltat a zavarforrds minémiiségére nézve.
(Mikor van zavar? Meddig tart? Milyen erds? Mit zavar?
Milyen természetii, milyen a zavar hangja? Mire gyanakszik?)
A kérdezoskodés sokszor olyan tampontokat nyujt, melyek
alapjan a zavar okat gyorsabban sikeriil megallapitani. Ameny-
nyiben a panaszos utbaigazitasai elfogadhatéknak latszanak,
1igy célszerii a gyanus berendezéseket megvizsgalni. A vizsgalat
legegyszeriibb mddja a berendezés iizembehelyezése. Ezt mar
azért is érdemes megtenni, hogy a panaszost esetleg téves
feltevéseir6l meggyozziik. Igen gyakori panasz, hogy a haz-
ban lakd orvos kvarclimpaja okozza a zavart. Teljesen meg-
magyarazhatatlan, miért éppen ez?! (Természetesen nem
zavar.) Allandéan észlelhetd zavar pl. ropogis — nem ered-
het olyan berendezéstél, mely csak idénként van iizemben
(felvond).

Amennyiben az érdeklodések nem vezetnek célra és a

zavar a vizsgalat alatt nem jelentkezik, figy a panaszost a
zavarok jelentkezési idejének alapos megfigyelésére kell meg-
kémiink. A kovetkez6 zavarvizsgalatot pedig célszerili a zava-
rok észlelési idejében megeijteni.
, Ha a vizsgalat alatt zavar van, akkor a zavarkeresést
azonnal megkezdhetjiitk. Ajanlatos minél gyorsabban, nehogy
a zavar kozben megsziinjék. LegelGszor a vevOkésziiléken han-
goljuk be a zavar legnagyobb erdsségét. Tapasztalt zavar-
Vizsgdlo mar a hangbdl kovetkeztet a zavar okdra. A zavart
ezutan a hordozhaté zavarkeresd késziiléken is beallitjuk.
. Csak olyan zavart kereshetiink eredményesen, mely a hordoz-
haté zavarkeresdé késziiléken is behangolhato.

A zavarkeresd késziilék keretantenndjanak iranyitd hatdsa
van s igy azzal a zavard berendezés helyét beiranyozhatjuk.

A zavarok csak a legritkabb esetben terjednek sugarzds-
sal, inkdbb vezetéssel jutnak tovabb, ezért Altalaban a keret-
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antennaval nem a zavaro berendezést, hanem csak valamilyen
zavarvivo vezetéket sikeriil beiranyozni.

A keretantenna és a zavarvivo vezetékek kozott akkor
nagy a csatolas, ha a keret sikja a vezetével egy sikban iek-
szik (ekkor halljuk a zavart a legerGsebben, 22. dbra).

Ha a zavarkeres6é késziilékkel sikeriilt valamilyen zavar-
vivét megdllapitani, igy annak mentén haladva megfigyeljiik,
hogy a zavar erdsddik-e, vagy csokken. A zavarkutaténak
ismernie kell a zavarok terjedésének modjat, tisztiban kell
lennie a villamosvezetékek
szerelésével (kabeliejek,
felszallok stb.). A zavar-

forrdast abban az iranyban

kell keresni, amerre a za-

var erosodik. Vezetékek

elagazasanal ujra ki kell
keresni a zavar er6sodési
iranyat. A zavarkereso
késziilék hangerejét leg-
kisebbre kell beallitani,
hogy a hangerdvaltozdso-
kat jol érzékelhessiik. Fon-
tos, hogy a keresés alatt
@ csatolds a zavart vivi

Ch

vezetékek és a keret kozt 22. 4bra. Zavarkeresés keret-
dllando maradjon (pl. lég- antenndval. A zavar 1. legerdsebb,
vezetékeknél a vezeték 2. gyengébb, 3. alig hallhato.

alatt haladjunk).

Keresés kozben iigyeljiink arra, hogy ne keriiljiink esetleg
mas_zavard berendezés korzetébe. Ezért igen fontos, hogy a
zavard hangot jol megfigyeljiik. Tévedések elkeriilése végett a
zavart a panaszos késziilékén egyeztessiik. Jelzéssel, vagy eloze-
tes megallapodassal gy6zddjiink meg arrdl, hogy a zavardberen-
dezés megallapitisival egyidejiileg a zavar tényleg megsziinik-e.

Amennyiben egyszerre tobb zavarforrdsbél eredé zavart
észleliink, 1igy el6szor a legerGsebbet kutassuk fel. A leg-
er6sebb zavariforras megallapitisa és zavarszilirése utan keriil-
het csak sor a gyengébb hangerejii zavarok nyomozasara.
Zavarkeresés kozben igen tandcsos érdekldédni. A kornyezo
hdzak lakéi, hazieliigyel6k igen jo felvilagositisokat adhatnak
a zavard gépek nyomozasihoz. Erdemes a lakéhazakon el-
helyezett cégtablakat, névtablikat is figyelemmel elolvasni
(fogorvos, kozmetikus, diatermia, stb.). Sok hidbavalé munkat
megtakaritunk ezzel a tdjékozddassal.

A zavaré berendezés felkutatisat meggyorsitia a hely-
ismeret. Célszerii ezért, ha egy-egy kornyéken mindig ugyanaz
a zavarkutato dolgozik.




24. 4bra. A m. kir. Posta ,,ZL* zavarkeresé késziiléke.
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Zavarkereso késziilékek.

A zavarkeresésre alkalmas radiovevokésziilékek feltételei
a kovetkezok:

1. Hordozhato legyen. A zavarkeresdé 5—6 kg-os kereso-
késziilékkel naphosszat egymaga dolgozhat. Nagyobb siilyi,
15—20 kg-os zavarkeresé késziilékek hasznalata mellett mar
egy szallité segéderdre van sziikség.

2. Irdnyité hatdsu antenndja legyen. Tobbnyire a készii-
1ék keretébe beépitett keretantennat hasznalnak. Némelyik
zavarkereso késziiléknek kiilon kihiizhaté tapogaté antenndija
(Tast-Antenne) is van. A 23. dbrdn a német posta Siemens—
Halske-féle zavarkeresd késziilékét latjuk. A késziilék bal-
oldalan van a tapogatd antenna, mellyel a zavarhordozd veze-
tékek helyét lehet megallapitani. A 24. abran a magyar posta
Zelenka-féle (,,ZL‘*) zavarkeres6 és mérd késziilékét mutatjuk
be. A késziilék mellett van a keretantennat tartalmazo kihiizott
oldallap. ;
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25. abra, ,ZL* zavarkeresd késziilék kapcsoldsa.

3. Erzékenysége legalabb oly nagy legyen, mint annak a
vevOkésziiléknek, amelyiken a zavarok jelentkeznek. Kisebb
érzékenységii kerestkésziilékkel csupian a helyi adok vételét
zavard berendezéseket lehet felkutatni. Kiilfoldi dllomésok
vételét zavard villamosberendezések felkutatidsdra nagy érzé-
kenységii, tobbnyire szuperkésziilék sziikséges. A magyar posta
hatcsoves szupergépet hasznal (25. dbra).
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4. Fokozatos hangerd-szabdlyzoja legyen, hogy zavar-
kutatas kozben az érzékenységet novelni, vagy csokkenteni
lehessen. Ezt tobbnyire exponencidlis fesziiltségosztdval szok-
tak megoldani a nagyobb késziilékeknél. Kisebb keresdkésziilé-
kek hangerdszabalyozdsa a visszacsatolds valtoztatdasaval tor-
ténik.

5. Minden hulldmhosszon egyenletesen erdsitsen. Ez kiilo-
nosen azért fontos, hogy targyilagosan tudjuk megallapitani
azt, vajjon a zavar milyen frekvencidn a legerésebb.

6. Felépitése, huzalozisa, csovek elhelyezése a hordozas-
sal jaré mechanikai igénybevételeket jol birja. A forrasztisok-
nak razasra sem szabad meglazulniok, a csdévek foglalataikban
ne mozogjanak.

Ajanlatos még a kovetkezokre gondolni:

7. A telepek kapacitdsa akkora legyen, hogy legalabb egy
napi iizemet telepcsere, akkumuldtortdltés nélkiil kibirjon. Ez
tisztan suly kérdése. Szaraz flit6telep iizeme draga, az akku-
mulator olcsobb iizemii, de salyosabb.

8. Az dramforrdsokat konnyen lehessen cserélni. Ne lehes-
sen a flito- és anddtelep vezetékeit tévedésbdl felcserélni.
A fiitbakkumulatorral dolgozd késziilékeknél kiilonosen fontos
az egyszerii cserélhetoség.

9. Alkalmas legven kiilsd antenndk csatlakozdsdra is, hogy
az antennak josagat ellendrizhessiik.

10. Lehetoleg méroberendezéssel birjon., hogy a zavar
meértékét szamszeriien is meg tudjuk allapitani. A német posta
késziileke egy méroszekrény hozzdkapcsoldsival mérésekre is
hasznalhato, hatrdnya azonban, hogy a mérést csak helyben
lehet elvégezni, zavarkeresés kozben nem.

A magyar posta késziiléke nivomérovel van ellitva. Ezzel
a miiszerrel zavarkeresés kozben is dllanddan tajékozodast
szerezhetiink a zavarok viszonylagos nagysagarol, sét a zavar-
szlirés eredményét is ellenOrizhetiiik vele.

A felsorolt feltételeknek a haszndlatban levd zavarkeres6
€s mér6 késziilékek dltalaban megfelelnek. A késziillék kis sil-
lya és a nagy érzékenység ellentétes kovetelmények s ezt
csak bizonyos engedményekkel lehet dthidalni. Ezek helyes
megvalasztisan milik minden.

A német postinal rendszeresitett Siemens—Halske-gyart-
manyti zavarkeresd késziilék (26. 4dbra), két hangoltkdrds,
haromcsoves kozép- és hosszithullimon dolgozé egyenes vevo.
Arnyékoltracsii = radidirekvencia-erésitéfokozat utan vissza-
c§atolt audion (triéda) és transzformator-csatolassal arnyékolt-
racsii végfokozat kovetkezik. Az egész késziillék arnyékolt
dobozba van szerelve, hogy minden kiils§ behatas ellen védve
legyen. A keretantennan kiviil a sziikséghez képest be- vagy
kiiktathat6 tapogaté antennaja (Tast-Antenne) van. A kimend-

4
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transzformatornak kiilon kivezetése van a fejhallgaté és a
zavarmérd szekrény szamadara. Frekvencidra hitelesitett han-
goloskalaja van.

gy

;
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26, abra. Siemens-iéle zavarkeresd késziilék kapcsoldsa. A tapogatd antenna,
Ra keretantenna.

A m. kir. Posta ,,ZL* gyartmanyu nivoméros zavarkeresd
késziiléke hatcstves szupervevd (25. dbra). Arnyékoltracsi
radiofrekvencia-erosité utin keverd oktéda és egyfokozatu
kozépirekvencia-er6sité (pentdda) kovetkezik. Ezutin jon az
arnyékoltracst audion, majd ellendllascsatolasti hangfrekvencia-
er0sitd, végiil transzformdtorcsatolasii végfokozat. A két
utolsé cs6 tridda. A késziilék a legnagyobb gyiri vevigépek
érzékenységét megkozeliti.

Az utolsd fokozat anddkoréhez a fejhallgatival parhuza-
mosan kimendétranszformatoron at csatlakozik a nivomérdo
miiszer, amely kiilonbozd csillapitasértékii ellenallasok beikta-
tasaval 3 Neper terjedelemben alkalmazhatd mérésre.

Zavarok mérése.

A zavarokat nem lehet egyszerii radiéfrekvencids mérések-
kel megallapitani, e célra egészen kiilonleges berendezést szer-
kesztettek. A zavarméréseket tigy kell végezni, hogy azok
szamszeriien fejezzék ki a radidvevOkésziilékben észlelhetd
zorejeket. Ebb6l kovetkezik, hogy hangfrekvencids mérést kell
végezni, de 1igy, hogy a mérbéberendezés a fiil érzékenységének

e
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megfeleléen miikodjék. Pontos 'zavarmérésgzk,_re a Siemens—
Halske cég altal kidolgozott radio-zavarmérd asztal, illetve
ehhez hasonlé berendezések alkalmasak.

A fiil az egyes pattogasokat kevésbbé érzi, mint ugyan-
olyan erdsségii pattogds-sorozatot. Olyan id6éllanddja kon-
denzator-ellenallascsoportot kell alkalmazni, melynél a berez-

si id6 kicsi (1 milli-szekundum), a csillapodas viszont hosszii
160 milli-szekundum). Az egymast kovetd impulzusok igy 0sz-
szegez6dnek, a zorejmutaté a hallhaté zorejjel aranyos ki-
térést ad.

A mért zorej fiigg a vevikésziilek érzékenységétdl, az
egyeniranyitdis modjatol és a sdvszélességtél. Pontos mérés-
kor ezeket mind meg kell hatirozni. A mérdasztal érzékeny-
ségét elozetes méréssel beallithatjuk. E célra egy oszcillator
— segédgenerator — szolgdl, mely meghatirozott és mérhetd
radiofrekvencias fesziiltséget ad. A segédgenerator mérés alatt
is iizemben van, a zavar¢d nagyfrekvencids rezgésekkel kever-
jiik a generator radidfrekvencias rezgéseit. Két egymadssal
megegyezo radiofrekvencids rezgést keveriink, a berendezés
tehat nem transzpondlo, nem szuperkésziilék. A segédgenera-
tor fesziiltsége joval nagyobb a zavard fesziiltségnél. A vevo-
késziilek fiiggetleniil a zavard berendezéstdl adllandd erdsitésre
és linearis egyeniranyitasra allithatd be. A savszélességet —
jelenleg 4.500 c¢/s hangfrekvencids sdvot — a detektorcso és
a hangfrekvencia-erosité kozé iktatott sziirokor biztositia
(27. 4bra).

D
| : |

27. abra. Radio-zavarmérd asztal.

1 Mérendt berendezés. 7 Hangfrekvencia-erdsito.
2 Rezgdkor. 8 Ellentrzd hangszord.
3 Fesziiltségoszto. 9 Csillapito tag.

4 Segédgeneritor. 10 Egyeniranyito.

5 Radibfrekvencia-erdsité. I1 Miiszer.

6 Sziirdkor. 12 Szamlalo.

13 Rajzolomiiszer.

A mérés most mar abbdl all, hogy a zavard berendezést
olyan Jfre‘kvemnara hangolt rezgékoron at taplaljuk, amilyen-
nel mérni akarunk. A rezgékor végpontjain mutatkozé nagy-

4%
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frekvencias rezgéseket fesziiltségoszton at juttatiuk a radio-
frekvencia-erositébe, majd szlirékorokon és hangfrekvencia-
erGsiton 4t a zorejmutatéba. A fesziiltségosztot gy kell be-
allitani, hogy a zorejmutatd allandd kitérést adjon. Ez azért
sziikséges, hogy az allandé erdsitést biztositsuk. A fesziiltsée-
osztds mértékébdl lehet a zavard fesziiltséget kizvetleniil meg-
allapitani.

Minthogy a tekercsbdl és kondenzatorbdl alld rezedkort a
zavard berendezés aramkorébe kell iktatnunk, a tekercset tigy

28 a. abra. Siemens-iéle zavarmér6 potszekrény kapcsoldsa. A jobb- és bal-
oldalon jelolt drnyékolt kdbelekkel a zavarkeres6 késziilékhez (26. abra)
kapcsolhato.

28 b. dbra. Siemens-féle zavarkeresd és mérd késziilék osszekapcsolva.
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kell méretezni, hogy a zavaré késziilék dramfelvételének meg-
feleljen. Ezért a zavarmérd asztalhoz kiilonboz6 keresztmet-
szetii cserélhetd tekercsek tartoznak.

A zavarméré asztallal 100—1700 ke/s-ig (3000—180 m)
lehet mérni. A zavar$ fesziiltségek nagysdgat tekintve pedig
10 mikrovolt és 100 volt hatdrok kozott mérhetiink.

Kevésbbé pontos mérésekre i6l hasznalhaté az ugyancsak
Siemens-gyartmanyii zavarkeresé és mérd késziilék. A zavar-
keres6 késziiléket egy potszekrény (28a. és b. dbra) hozza-
iktatasaval mérésekre is hasznadlhatjuk. A nagy mérbasztal és a
hordozhaté mérokésziilék kozott 1ényegében nincs kiilonbség.
Itt is van fesziiltségoszto, a késziiléket ugyanigy allandd erd-

29, dbra. Radié-zavarkerest és mérd késziilék,

1 Mérend6 berendezés. 5 Fejhallgato.

2 Fesziiltségoszto. 6 Csillapitd tag.
3 Radiofrekvencia-er6sito. 7 Egyenirdnyito.
4 Hangfrekvencia-erosito. 8 Miiszér.

.. © O, @7
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szimmetrikus aszimmetrikus:
{ 30. dbra. A zavarok gyakorlati mérése.
1 Mérendd berendezés. 4 Zavarmérd késziilék bemenete.

sitesre kell bedllitanunk (29. 4bra). A segédgenerdtort az
aud}on-fol’{oza,_t visszacsatoldsa helyettesiti és ezzel biztositjuk
az allando erdsitést. Evégb6l a visszacsatoldssal mindig a leg-
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nagyobb erdsitésre kell beallanunk. Mivel sajat radiofrekven-
cids aramforrasa nincs, a mérokésziiléket iddnként szignal-
generdtorral hitelesiteni kell.

Ezzel a hordozhatd mérdkésziilékkel a zavard berendezé-
seket {izemi allapotukban lehet vizsgdlni, mig a zavarmérd
asztal inkabb helyhez ko6tott miiszer, etalonszerii elrendezés.

Az egyes zavar0 berendezéseket — idleg moétorokat —
figy mérik, hogy megallapitidk a zavard fesziiltséget a motor
kapcsain (szimmetrikus mérés), azutan pedig a métor kapcsai
és a fold kozotti zavard fesziiltséget (aszimmetrikus mérés).
Ez a tulajdonképeni gyakorlati mérés (30. dbra). A zavard
fesziiltség fiigg attél, hogy milyen halézatra van a zavard

szimmetrikus aszimmetrikus
31. dbra. A zavarok Osszehasonlité mérése.
1 Mérendd berendezés. 3 Hélbzat-utdnzat.
2 Halozati sziirdtekercs. 4 Zavarméro késziilék bemenete.

32. abra. Nem foldelt motorok
osszehasonlitd mérése.

I Mérend6 berendezés.
2 Halozati sziirGtekercs.
3 Hail6zat-utdnzat.

4 Zavarmér késziilék.
5 Zavarkeresd késziilék.
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késziilék kapcsolva. A hdilozat villamos adatai (kapacitis.
hulldamellendllis) a gép kapcsain mérheté zavard fesziiltség
nagysagat befolyasoljak.

Osszehasonlité méréseknél, vagyis olyvankor, amikor azt
akarjuk megtudni, hogy a zavard berendezés a haldzattol
fiiggetleniil mekkora zavar$ fesziiltséget ad, hdlozat-utdnzatot
iktatunk kozbe. A haldzat-utanzat egy atlagérték; a halézat
hullamellenallasat egy 150 ohm eredé ellenallasit ohmikus tag-
bol allo ellenallascsoport helyettesiti. Ilyven mérésnél fojtoteker-
csekkel kell fiiggetleniteni a zavard berendezést a taplalé halo-
zattél (31. abra). A zavaré motor helyzetét is meg kell hata-
rozni, mert nem foldelt métoroknil a métortest és fold kozotti
kapacitdstol fiigg a zavaré fesziiltség nagysdga. Ezért elGirjdk,
hogy a motortest legalsd pontja a f6ldtdl, illetéleg egy 2 X 2
m-es foldelt fémlemeztél 40 cm tavolsighan legyen (32. dbra).

A zavarsziirés elmélete.

A zavarok megsziintetésének harom mddszerét kiilonboz-
tetjiik meg: A zavarok terjedésének csdkkentése a zavard
“Jeteniséz  befolydsolasa nélkill (zavarsziirés kondenzatorral,
zavarcsokkentés a berendezés kapcsolisanak moddositasaval,
zavarsziirés fojtotekercsekkel, valamint kondenzatorokkal és
foitotekercsekkel); Zavarok csokkentése azok létrejottének
befolyasolasaval; Zavarok sugarzdsanak megakadilyozasa.

A zavarok terjedésének csdkkentése a zavaro jelenség
befolydsoldsa nélkiil.

. A . Zavarok fesziiltsége” cimii fejezetben lattuk, hogy a
zavaro berendezéseket tigy kell felfogni, mint nagyirekvencias
generatorokat, melyeknek bizonyos belsé ellenallasuk van.
A keletkezett zavard fesziiltség a kiils6. és belsd ellendllas
viszonyatol fiigg:

__Z"‘_
Zy + Zy

Zavarsziirés kondenzdtorral. Az Ex zavaré fesziiltség csok-
kentésének legegyszeriibb mddja az, hogy a (Zo + Zx) Osszeget
noveljiik, illetve a Zx-t csokkentjiik. Amennyiben nem all md-
dunkban a zavard berendezésen valtoztatisokat eszkozolni
(a Zs-t nem valtoztathatjuk), gy csak a Zr érték leszoritdsa
vezet célhoz, vagyis a halézat latszolagos ellendlldsat kell

Ex = U s

_——d
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csokkenteni. Ezt a halozattal parhuzamosan kapcsolt kisellen-
allasi terheléssel, legkonnyebben kondenzatorokkal érhetjiik
el. Ismeretes, hogy a kondenzator ellenidllisa a novekvd frek-
venciaval aranyosan csokken a

Zc: 1 ..A........T.

o C

Osszefiiggés alapjan.
Szamitsuk ki példaul a 800 kc/s rezgésszamra (375 m

hullimhossz) egy 0.2 mikrofarad kapacitasit kondenzator

latszolagos ellenalldsat.

717 B 108 il 108

(164 800.000 . 2¢.0.2 5,000.000 .0.2

7. = = 1 ohm.

Mint latjuk, ha aranylag nem is nagy kapacitiasii konden-
zatorokat kapcsolunk parhuzamosan a zavard berendezés kap-
csaival, a kapocsfesziiltség — amely a zavar nagysdganak
mértéke — lényegesen csOkkenthetd. A 33. abran az egymadsba

Zp Zc
33. abra. Kondenzitoros zavarsziirés aramkoreinek vézlata.
tolt derékszogii haromszogeket a 12. dbrdhoz hasonléan szer-
kesztettilk meg. A haromszigek viszonyabdl kovetkezik az
L3 Ze

wf s e bR SRS g
Bl il E

osszefiiggés, hol Z, a Z; és Z, ellendllasok parhuzamos kap-
csolasabol adods ereddellenallas.*

Zy Zy
p=——— . 9.
Zy+ Zp
g Zr
* A 8. képletet az Er = —m B DT e S S e b 5.

Bsszefﬁggésbﬁl vezetjiik le. Az er zavarsziirés utdni kapocsfesziiltséget
megkapjuk, ha a Zk kiilsé ellenallds helyébe Z(c+k) vagyis a Zk és Zc ellen-
allasok parhuzamos kapcsolasabol ad6dé eredéellenallist tessziik.
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Lathatiuk, hogy ha Z. kicsi a Zp-hez képest, akkor a zavar-
sziird kondenzator beiktatisa eredményes lesz. Ha azonban
Zp értéke Kkicsi, akkor a kondenzdtorokkal nehéz i6 eredményt
elérni. A kondenzatorok természetébdl is nyilvanvaldéan kovet-
kezik, hogy a kondenzatoros zavarsziirés mindig hosszithulla-
moknal a legnehezebb. A kondenzatorok kapacitisanak novelé-
sével ugyan az er érték tovabbi csdkkentése lehetséges, azon-
ban ezt mégsem tehetjiik bizonyos hatdron til ‘az érintés-
biztonsag miatt.
Miel6tt erre ratérnénk, egy pillanatra vissza kell menni
a zavardé berendezés elvi vazlatrajzihoz. A gyakorlat azt
mutatja, hogy a legtdbb villamosberendezés miikodése kozben
keltett nagyfrekvencias rezgések a vezetékrendszerhez képest
nem szimmetrikusak (8. dbra). A hdalozat és a motortest
kozé még egy masik generatort is kell képzelni, melynek
fesziiltsége a motor kapcesai és a motortest kozott keletkezik
és tovaterjedését a halézat és a f6ld biztositia (11. abra).
Ezt az aszimmetrikusan keletkez6 fesziiltséget is csdkken-

teni kell a mator kapcsai és a métortest kozé kapcsolt konden-
zatorokkal. Itt kell visszatérniink a kondenzitor legnagyobb
megengedhetd értékének kérdésére. Viltakozddramit hidloza-
. toknal a zavarsziiré kondenzitorokon Keresztill az tizemi fe-
szilltségnek és fizemi periodusszamnak megfeleld dram folyik.
Az atfoly6 dram szab hatdrt a kondenzdtor méreteinek. 110 _
voltos valtakozéarami hilézatndl egy 0.1 mikrofarad kapaci-
tasii kondenzatoron keresztill 3.5 mA aram folyik. Ez mar
komoly veszélyt jelent (34. dbra). Kedvezétlen koriilmények

f 7,
F= 35 miltiamper AW
T R % s ;
| T i
; : I:Cr " 22ov
LI 8 PR
CF 005 uF 1

34. dbra. Nem foldelt viltakozédramii motort megérinté személy testén
keresztiil életveszélyes 4dram folyhat.

Zic+ k)
(R S L T AR O A R S ;
Zb + Z(c+-k) i
Ze Zk
ahol Ztg) = Z.:{-—Zk ............. 11.

A 10, képlo;tf:t e]o_sztjuk az 5. kifejezéssel s ennek eredményeként kapjuk
behelyettesitések és egyszeriisitések utin a 8. képletet.
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kozott a nem foldelt motorhdzat érinté személy testén keresz-
tiil 3.5 mA 4dram folyik akkor is, ha 0.05 #F kapacitisii kon-
denzdtorral hidaltuk at a 220 voItos haldzat egyfk agat és a
niifjtortestet ‘Bz a 35 ‘mA dram mar életveszélves lehet.

Mirnthogy az dram iranti érzékenység egyénenként kiilon-
bozo, a jelenleg érvényes szabvanyok az ilyen testre atkoté
kondenzatorok nagysagit tjonnan létesitett hordozhatdé és
n’e_n_}i/_,folchalgeio berendezéseknél oly mddon korldtozzak, hogy
azokon legfeljebb 0.4 mA aram folyiék keresztiil. Ennek értel-
mében 220 Voltos valtakozéarami halézaton 5.500 pF* a leg-
nagyobb megengedheté kondenzatorkapacitias. Utélagosan fel-
szerelt szlirOknél a szabvanyok kétszerakkora dramer6sséget
s igy kétszeres kapacitast engednek meg.

Amennyiben sorbakapcsolt kondenzatorok kozepét kotiiik
érintésbiztos kondenzatoron at a mdtortestre, tgy kétszer-
akkora kapacitds engedhetd meg abban az esetben, ha ezzel
az aram nem emelkedik 0.4 mA f6lé (35. dbra).

B
35, dbra. Nem foldelt univerzalis soros motor
C== @ zavarsziirése.
220 V fesziiltség mellett: C = b = 0.01 #F.
110 V fesziiltség mellett: C = b = 0.02 uF.
C ; b érintésbiztos kondenzitor.
B

Ezek a kis kondenzatorok dramot nem igen engednek at,
de nem is igen sziirnek. Nagyobb sziir6hatdst csak fojto-
tekercsek alkalmazasdval biztosithatunk.

Valamivel kedvezobb a helyzet beépitett villamosberende-
zéseknél, ahol j6 foldelést 1étesithetiink. Itt mar 3.5 mA Aramot
engedhetiink meg és fgy 110 voltos hédldzatnal 0.1 uxF a leg-
nagyobb megengedhetd kapacitds. Nézziik, mekkora sziirés
érheté el egy 0.1 uF Kkapacitisi kondenzitorral? Legyen
Zp = 100 ohm és Z: — 2 ohm (0.1 #F 375 méternél), igy a
8. képlet szerint

(il B e A 2 i

o W2 o

e o B
ami nem valami sok, minddssze 3.9 Neper, de még elfogadhatd
sziirést jelent. Egészen hosszi hullimoknal (150 kc/s, 2000 m)
€ 1
B 1]
vagyis csak 2.4 Neper, ami sziir6hatdsat tekintve mar Kicsi.
*1 pF = 1 pikofarad = 1 #«F — 0.9 cm.
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Természetesen még nehezebb a sziirés, ha a zavaré beren-
dezés latszélagos ellenallasa kisebb.

A zavar6 fesziiltség csokkentésének egyik modja, az el-
mondottak szerint, zavarsziir6 kondenzatorok alkalmazasa.
Altalaban zavard moétoroknal két sziir6kondenzatort kell hasz-
nalni. Egyikkel a szimmetrikus, masikkal az aszimmetrikus za-
varok szamara képeziink nagyfrekvencias rovidzart (36. dbra).

-]
5 ) 3. dbra, A C = 0.1 wF-os
C = kondenzatorral a szimmetrikus,
7 a b = 0.01 #F-os kondenzatorral
az aszimmetrikus zavarokat
sziirjiik.
® Seplass

A zavarok terjedésénél lattuk, hogy fbleg az aszimmet-
rikus zavarok adédnak at mdas zavarhordozoknak. A zavar-
sziirésnél tehat elsOsorban az aszimmetrikus zavarokat kell
a lehetGség hataraig csokkenteni.

Az érintésbiztonsdg miatt a kondenzatoros zavarsziirés-
nek hatirai vannak. Altaldban a métortest foldelési lehetbsége
nem sokat segit. Foldeléssel az aszimmetrikus zavard fesziiltség
lényvegesen megnd és sokszor tizszeres kapacitis alkalma-
zasa sem javitia a sziirést. A berendezések iémrészeinek
(mé6tortest) foldelése altalaban nem csokkenti, hanem inkabb
erdsiti a zavarokat. A moétortestek foldelését nem is zavarta-
lanitds céljabdl, hanem iizemi okokb6l kifolyélag (érintésbiz-
tonsag, erdsaramil eldirdasok stb.) kell elvégezni.

Igen jo zavarcsokkentési mod a motoriest teljes szigete-
lése (bakelithizas kismoétorok). Ebben az esetben, minthogy
érintésveszély nem forog fenn, nagyobb sziir6kondenzatorok
is alkalmazhatok. Szigetel6hazban elhelyezett mdtorokban
keletkezd aszimmetrikus zavard fesziiltségek csekélyek, mert a
motortest és fold kozott kicsi a kapacitas.

Zavarcsokkentés a berendezés kapcsoldsdnak mddositd-
saval. Megismételjiik az 5. képletet:

:_ﬁ_y
Zo+ Zi

E
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A fenti példabal is kitiinik, hogy valtakozddrami berende-
zéseknél zavarsziliré fojtdtekercsek nem igen johetnek szami-
tasba, kiilonosen nagy gépeknél teljesen lehetetlen a sziirés-
nek ez a modja. Ezzel szemben egyendrami gépeknél nyugod-
tan alkalmazhatunk fojtotekercset, mert fesziiltségesést csak a
tekercs ohmikus ellenélldsa okoz.

A fojtotekercseket tigy kell méretezni, hogy a rendes iize-
met ne befolyasoliak, amellett 1ényeges sziir6hatiasuk legyen.
A fojtétekercsekkel vald kisérletek elég nehézkesek és sok id6t
vesznek igénybe. A mindenkori iizemi dram ismerete nélkiil
hozza sem lehet kezdeni ehhez a munkahoz. 5

Fojtotekercsek alkalmazdsa a szimmetrikus és aszimmet-
rikus zavarokat egyarant csdkkenti abban az esetben, ha a
motortest nincs foldelve. Foldelt métortestnél a foldelé veze-
tékbe is kell fojtétekercset iktatni. Ezt ugyan nem lehet min-
den esetben keresztillvinni, mert példaul féldelt allvanyra
szerelt maotornal nincs kiilon foldeld dramkor. A fojtotekercs
az aszimmetrikus belsd ellendllast megnoveli, figy hat, mint
a halézati agba iktatott fojtotekercs. A foldeld vezetékbe
helyezett fojtotekercseknél is szigoriian be kell tartani az
erosarami szabvanyok eldirdsait. Rendes koriilmények kozott
ugyan nem folyik aram rajta, de szamitani kell testzarlatra,
rovidzarlatra. Ilyenkor mindaddig birnia kell a terhelést, mig
a biztositékok kiolvadnak. Ezeket a fojtotekercseket tehdat —
szamitva a testzarlat, rovidzarlat esetére — a berendezéshez
tartozd biztositékok névértékének megfelelen kell méretezni.
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40. abra. Kondenzatorok és fojtotekercsek egyiittes zavarsziirési vazlata.

Gyakran a foldel6 vezetékbe iktatott fojtotekercs sziird-
hatdsa egymagaban elég. Igy a dragabb fddramu fojtokat
mell6zhetjiik. Kiilonosen olyvankor alkalmazzuk ezt az eljarast,
amikor a villamosberendezés féldeletlen allapotban alig zavar
s csak a lefoldelés utan erfsodnek a zavarok. Fojtotekercs
kozbeiktatisa a zavart a foldeletlen allapotnak megfeleld mér-
tékre szoritja le. Ez a mddszer a villamosberendezésekre el6-
irt foldelést és a zavarelharitdas kovetelményeit kielégité modon
oldja meg. )
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Zavarsziirés kondenzdtorokkal és fojtotekercsekkel, Ha a
kondenzatorokkal végzett zavarsziirés nem elég, fojtdteker-
cseket alkalmazunk (40. 4bra). Kondenzatorral egyediil

L LG O S SR
Lz
sziirés érhetd el. Fojtotekercsekkel tovabbi
Ly
e S e e I B s e s 18
ZL—{—Z;C

eredményt kapunk.

A zavarsziirést iigy is végezhetiiik, hogy el6szOr a beren-
dezés belsd ellendllasidt noéveljiik fojtotekercsekkel és csak
azutan sziiriink kondenzatorokkal (41. abra).

L ZL/2

Zy
L2 z |z

5 FB . i

41, abra. Fojtotekercsek és kondenzatorok egyiittes zavarsziirése.
L= 1 mHy: € =01 &E,

Altalaban @ fo;totekercs elott és utdn sziirdkondenzdtoro-
kat egyzdemleg haszndlni nem_ lehet. A sziirdkondenzétorok

“ugyanis — amennyiben testre is vannak kotve — a fojtoteker-

42. Abra. Kondenzdtorok a fojto-
= tekercs el6tt és utéan.

Ci=b=001 uF; C2=0.1 ¢F.

cseket a nagyfrekvencids rezgésekkel szemben rovidrezarjak.
Foldeletlen gepeknel azonban_alkalmazhatunk a fojtotekercs. -
elBtt és utdn is kondenzdtorokat (42. abra). A kondenzétorok-
‘bol és fojtotekercsekbdl alkotott egységet sziirdldnenak nevez-
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ziik. Sziir6lancot altalaban egy-egy zavarsdv kisziiréséhez
hasznalunk. Alkalmazédsuk aranylag ritka, bOvebben nem is
foglalkozunk vele.

Az el6bbiekben ifeltételeztitk, hogy a zavaré berendezés
nagyfrekvencia-generatorral és bels6 ellenallassal jellemezhetd
(szimmetrikus és aszimmetrikus zavarok). Altaldban a helyzet
nem ilyen egyszerfi. A zavard berendezések nem egy, hanem
t0bb zavard generatornak felelnek meg. Mar a legegyszeriibb
kétkefés kollektoros moétornal is két zavard generdtort kell
* feltételezniink (a két kefe és a kommutitor kozott). A belsd
ellenallast sem lehet koncentrdltan egy ellenallasértékkel he-
lyettesiteni. Ezért hangsiilyoznunk kell, hogy ezek az elméleti
elgondolasok a zavarsziirésnek csak oktatéan szemléltet6
aAbrazoldsai, melyek semmiesetre sem tekinthetfk szadmitiasok
alapképleteinek.

A zavarok csokkentése azok létrejottének
befolyasolasaval,

A zavarok keletkezésének ismertetése kozben emlitettiik,
hogy nagyfrekvenciis rezgések szikraképzddés nélkiil is létre-
johetnek (meredek dramhomlok). A nagyfrekvencids harmo-
nikusokat tartalmazé aramlokések altal okozott zavarokat
csokkenthetjiik 1igy, hogy a meredek Aramhomlokot elsimit-

iuk. Kis idéallanddji elemek —
példaul ellenallasnélkiili kapaci-
L tdsok — Aaramkoérbe vald be-
kapcsolasukkor pillanatnyilag
sok dramot vesznek fel. Az
dramkorbe iktatott énindukcids
tagok az els6 pillanat aram-
L l6kését mérséklik, a meredek
homlok elsimul, ezaltal kevesebb

s felhalzmonilﬁs -kel};atk(ezik, a za;~

. . 3 varok csokkenne 43. abra).
e Pnesol Ezért kell a kapcsolék dram-
korébe zavarsziiré fojtdéteker-

cseket iktatni.

A szikraoltdsnak (kondenzatorok el6tétellenallassal) is az
a célja, hogy kapcsoldskor — féleg kikapcsolaskor — az
aram megszakadasa kovetkeztében létreiovd erdvonalvaltozist
mérsékelje.

A fojtotekercsek a keletkezd zavarok szamdra azonkiviil
nagyfirekvencids ellenallast is képeznek, terjedésiiket megaka-
dilyozzdk: A kondenzatorok pedig rovidrezard hatasukkal
c¢sokkentik a zavarokat.
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A zavarok sugdrzasanak megakaddlyozasa.

Nagyteljesitményli nagyfrekvencids berendezések zavarai
vezetésen kiviil sugarzassal is terjednek. A sugdrzas megaka-
dalyozhato tigy, hogy a nagyfrekvencias aramokat vivo veze-
tékeket arnyékoljuk. Arnyékoldasra altaldban elegendd ritka
szovésii drothdlé (drotkerités). Sokszor még a berendezés
kozelében fekvé fémrészek tokéletes foldelése is elég (ezek
szekunder sugarzokként szerepelnek). Gyakran elég arnyéko-
las az is, ha foldelt huzalokat feszitiink ki a nagyfrekvencids
vezetékkel parhuzamosan (lasd még: ,Diatermias gydgyké-
sziilékek*).

6. Okszerii zavarelharitas.

Az altalanos zavarelharitisndl két egymassal teljesen el-
lentétes utat valaszthatunk, de — mint majd latiuk — kiilon-
kiilon egyik sem gazdasagos.

Az egyik Ut az, mikor az Osszes villamosberendezéseket
zavarsziird nélkiil helyezik iizembe és csak akkor latjak el
sziirkkel, mikor zavardknak bizonyulnak s a panaszok alap-
jan sikeriilt felkutatni. Elvitathatatlan elénye ennek, hogy nem
kell esetleg feleslegesen sziirékkel ellatni a berendezéseket.

A masik eljardas szerint minden zavaré villamosberende-
zést mar gydrtds folyamdn zavarmentesitenek. Az el6bbi el-
jarassal szemben ennek viszont az az elénye, hogy sem a
radiéhallgatoknak, sem a berendezés tulajdonosanak nem kell
utolag veszodnie a zavarokkal.

Mindkét eljaras megvaldsitasanak igen nagy gazdasagi és
miiszaki akadilyai vannak az emlitett elényok mellett. Az els6
esetben, mikor a zavarokat elburjanzani hagyjuk, a zavard
berendezések felkutatdsa, azonositasa igen koltséges, sot sok-
szor a berendezés idOszakos iizeme miatt lehetetlen. Ujabb
radidhallgatok bekapcsolodasakor a keresést elolrol kell kez-
deni és ugyancsak jogosan zudul fel az el6fizetok nagy cso-
portja, mikor egy ujabb zavard berendezést helyeznek iizembe
a kozelben. Az utolagos zavarelharitas — annak ellenére, hogy
a zavarkutatoknak rendeletileg szabad mozgdst biztositanak,
@ zavaro berendezés tulajdonosdt pedig kitelezik a zavar el-
hdritdsdira — igen nagy szervezetet igényel, hosszadalmas,
koltséges, s6t néha keresztiilvihetetlen.

A gyartas folyaman torténd zavarmentesitésnek is nehéz-
ségei vannak. A legkedvezdtlenebb helyzetben is tokéletesnek
kell lennie a sziirésnek, vagyis a kozvetlen kozelben felallitott
vevikésziilékben sem szabad zavart okoznia a berendezésnek.
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Kondenzatoros zavarsziirésnél az érintésbiztonsag szab hatart
a zavarmentesitésnek és csak draga fojtétekercsek beikta-
tasaval érhetiink el hathatés eredményt. A zavard fesziiltségek
leszoritasa mikrovolt értékig igen koltséges, a villamosberei-
dezéseket megdragitjia, nem gazdasiagos. Kiilonben is a villa-
mosberendezések egyrészét olyan helyen szerelik fel, ahol
lényeges zavart nem okoznak (pl. olyan gyartelepen, ahol a
kozelben nincsenek radichallgatok).

Igy tehat a helyes kozéputat kell megkeresni. amely mel-
lett a zavarelharitis gazdasdgos és miiszakilag megvaldsit-
hatd. Eszerint a zavaré berendezéseket mar a gydrtds kizben
bizonyos mértékig zavarmentesiteni kell, de tigy, hogy az ne
jelentsen nagy koltséget. Kis kondenzatorok beépitésével ez
megvaldsithatd. Ezzel a radidhallgatok tobbségénél sikeriil
elére biztositani a zavartalan vételt. Azon el6fizet6k érdekében
pedig, akiknél ennek ellenére is észlelhet6k zavarok (kicsi a
csillapitis a zavard berendezés és az antenna kozodtt), utdla-
gos zavarelharitast kell még végezni.

A radié-zavarelharitasra vonatkozoé els6 nemzetkdzi meg-
allapodasok 1934-ben jottek létre. Ebben az évben alakult a
C.I.S.P.R. (Comité international spécial des perturbations
radiofoniques;. Radiozavarok Nemzetko6zi ‘-azakbiéottsaqa) Leg-
utébb 1936 majusaban Londonban iilésezett a C.1.S.P.R.

_és ez alkalommal madr a nem féldelt és 500 watt tehemt_manw

nél kisebb berendezésekre a megengedheté zavarmértéket is
meghatdroztiak.

A zavard berendezéseket harom csoportra osztottak:

Megengedhetd zavaré fesziiltség |

Csoport | Teljesitmény | A berendezés 150500 ke's | 5001500 ke's
A 500 watt nem foldelt 1000 [ZAY | 500 £t \’
500 watt foldelt Még nincs dontés
B | 500 W—10kW | foldelt Még nincs dontés
C 10 kW folott | foldelt Nemzetkozileg nem targyaljak

Az 1000 »V megengedhet6 zavaro fesziiltséget a statiszti-
kai adatok felhasznalasaval allapitottdk meg oly mdédon, hogy
meghataroztik a vevOantennik dtlagos hatisos magassdgat
és ugyancsak statisztikai adatokbol allapitottak meg a vevo-
antennak és zavard berendezések kozotti csatolds atlagos
értékét. A statisztikai felvételek értékelésénél figyelembe vet-
ték azt, hogy a megengedhetd legnagyobb zavarmérték meg-
allapitasaval, illetoleg ilyen mértékii zavarmentesitéssel leg-
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alabb az elofizeték 75%-a szamara biztositsanak zavartalan
vételt. Ennek a modszernek eredményeként allapitottak meg
a legnagyobb zavaré fesziiltséget 1. millivoltban. Amennyiben
mar a gyartds folyaman végeznek ilven mértékii zavarmente-
sitést, akkor a panaszbejelentések 7% -ig csokkennek (44, abra).
A gorbe meglehetGsen erdsen emelkedik, jollehet logaritmikus
1éptékii. Ha csak 10 millivoltig zavartalanitandnk, ennek igen
kevés eredménye lenne, a panaszok szama kedvezd esetben
is legfeliebb 60%-ig csokkenne. 1 millivolt alda viszont nem
érdemes a zavartalanitassal menni, mert koltséges volta elle-
nére sem hozna jobb eredményt.
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44, 4bra.

A megengedhetd zavard fesziiltség meghatarozdsa csakis
kismotorokra, hdzi haszndlatra hivatott berendezésekre vonat-
kozik. A statisztikai megéllapitisokat ezekre végezték. Ezért
nem lehet, de nem is szabad példaul varosi villamosvasuta-
kat ugyanilyen elbirdlds ald vonni. Itt lehetetlen a legnagyobb
zavaro fesziiltséget 1 millivoltban megallapitani. Ha ilyen zavar-
forrasokra pontos elOirdsokat akarunk alkotni, akkor itt is
elészor statisztikai adatgyiijtést kellene végezni s csak ezek
birtokaban szabhatnink meg a megengedhetd zavard fesziilt-
ségeket, |

7. Erdsarami zavarok osztalyozasa.

. A radiévételt zavard nagyfrekvenciis dramokat létrehozo
berendezéseket az alabbi csoportokba sorozhatjuk:

A) Hibas villamosberendezések
B) Forgo villamosgépek
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C) Kapcsol6 késziilékek, aramszedGk.
D) Gaztoltésii csovek.

E) Nagyfesziiltségli berendezések.

F) Nagyirekvencids késziilékek.

G) Egyéb zavarforrasok.

A zavarelharitasrél altalaban.

A zavarelharitds fejezeteiben minden csoporton beliil eld-
szor a zavar jellemzésével foglalkozunk, majd réviden ramu-
tatunk a zavar okdra. Ezutan ismertetjilk a zavar megdllapi-
tdsdnak és végiil a megsziintetésének modszereit.

A zavar megsziintetésénél minden esetben legelsd felada-
tunk legyen a berendezés hibatlan allapotarél meggy6zodni.
A zavarokat csak akkor tudjuk kisziirni, ha a berendezés
hibatlan, ezért az esetleges hibdkat a zavarsziirést megelozdleg
ki kell javitani.

A) HIBAS VILLAMOSBERENDEZESEK ZAVARELHARITASA.

A villamosberendezés hibdit a hdlozatban és magiban a
berendezésben kereshetjiilk. A gyakoribb zavarokat szigetelési
(foldzarlat, testzarlat) és kotési hibik okozzak.

Villamoshdlozatok szigetelési hibdi.
(Foldzarlatok.)

A foldzarlatos villamos elosztohdlozat vezetékei fogyasztok
bekapcsolasa nélkiil is ropogdsokat okoznak, amelyek sokszor
hosszabb berregésbe mennek at. A jelenség éjjel-nappal egy-
arant észlelhets. A foldzdrlat kivételes esetben keresztmoduld-
ci6t is okoz a helyi adé és kiilféldi allomdsok kozott. A helyi
add sugarzasa idején 50, vagy 100 periodusii bigé hang kisér-
heti a miisort. Foldzarlat kovetkezménye lehet még, hogy a
késébb ismertetett zavarforrdsok zavarai lényegesen er6sebben
jelentkeznek. El6fordulhat, hogy a f6ldzarlat a zavarsziirést
teljesen eredménytelenné teszi.

A fesziiltség alatt levé vezetékekbdl a szigetelés romldsa
kovetkeztében (nedvesség, savak hatdsa) a fold, vagy mas
potencidlit vezetékek felé dramok folynak. Az aramok rend-
szertelenek és a mindenkori fesziiltségkiilonbségnek megfele-
16en indulnak és sziinnek meg. Gyakori ezeken a helyeken a
paranyi szikraképzodés. Fogyasztok . bekapcsolasakor dram-
kori valtozasok torténnek, ami mar oka lehet a szikraképzo-
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désnek. Foldzarlatos hazakban igen erdsen hallhaték a kap-
csolasok.

A helyi adé mikodésével egyideijiileg jelentkez6 brigast
igen sokan az add hibajanak tekintik. Okoskodasuk érthetd,
mert a biigds csak az add sugirzasa idején hallhatd. Akik
ezt - olyvan biztosan allitjadk, nem gondolnak arra, hogy a
jelenséget ép az ado miikddése vidltia ki. S6t az is el6fordulhat,
hogy egy masik vevikésziillék hibdja okozza a bugdst, de ez
is csak akkor, ha a nagyteljesitményii helyi adé sugaroz.

A ioldzarlattal 6sszefiiggd bligast azért halljuk, mert a vetf
rdadiofrekvencidt az erdsdramu hdlozat periodusa moduldlia.
A vilagitasi halézat a nagyteljesitményii helyi add sugdrzasi
ideje alatt jelent6s radiofrekvencia-fesziiltséget szallit (halo-
zati antenna). Ha foéldzarlat van, a f6ld felé a valtakozoaram
periodusival megegyez06 iitemben atiitések keletkeznek. Az at-
iitések a radidfrekvencia-fesziiltség szamdara utat nyitnak a
fold felé s igyv.a vezetékben tovabbhaladd radidirekvencia-
fesziiltség a halézat periddusaval egyezd iitemben ingadozik,
a modulacio létrejon.

Zavarkeresd késziilékkel pontosan behatirolhaté a zarla-
tos haz vagy zarlatos dramkor (itt a legerdsebb a ropogas).
Az o0sszehasonlito megfigyeléseket a hazak kapui kozelében,
a kdbelfejeknél célszerii végezni. A zarlatos haldzati részek
lekapcsoldsaval a zavaroknak meg kell sziinniok. Addig kisér-
leteziink tehat a gyanus aramkorok lekapcsolasaval, amig a
zavarok meg nem sziinnek. A lekapcsolt részeket célszerii
szigetelés szempontiabdl mindjart ellendrizni (ellendllasmérés
500 voltos Meggerrel).

Ha a radig-vevokésziilékben bugast hallunk, akkor leg-
eloszor allapitsuk meg. hogy azt nem késziilékhiba okozza-e?
A zavarkeres6 késziilékkel behangoljuk a biigast és ezutan
a halozati vevokésziiléket kikapcesoliuk. Ha a biigds megsziinik,
a hibat a késziilékben kell keresni. Ha azonban a biigas tovabb
is megmarad. akkor foldzarlat okozhatja, de el6idézheti mas
kozeli vevokésziilék hibaja is. A zavarkeresd késziilékkel a
vildgitisi halozat mentén a bigas er6sidése irdnydban kell
keresniink a hibas késziiléket. A gyanus vevOkésziilékeket azok
ki- és bekapcsolasaval ellen6rizziik. Ha a biigds legertsebb
ielentkezési helye kozelében vevOkésziilék nincs, foldzarlat a
zavar oka.

A foldzarlatok azért nehezitik meg a zavarsziirést, mert
megbontjak a haldzat szimmetrididt. Az aszimmetrikus zava-
rok sziirése pedig mindig nehezebb, mint a szimmetrikusoké.

X A hibas szigetelésli részek kijavitasaval, vezetékcserével
teliesen megsziinnek a foldzérlat altal okozott zavarok. A zavar
elharitisa érdekében gyakran egész kiteriedt halézatot kell
megijitani, ez azonban érdeke az erdsaramii vezetékhdldzat
tulajdonosanak is. Az aramszolgaltaté vallalatok altal elfoga-
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dott szigetelési érték dramkoronként az lizemi fesziiltség lﬂl)l}-
szerese ohmokban. Ez az érték radiozavarok szempontjabol is
kielégito.

Villamoshdlozatok kotéshibdi.

Kotéshibak a foldzarlathoz hasonld ropogasokat, recsegé-
seket okoznak. Légvezetékes aramellatasi halézatoknal, ameny-
nyiben a kotéshibak a légvezetékben wvannak, a ropogasok
foleg szeles id6ben, a vezetékek mozgasakor jelentkeznek.

A zavarok a terhelés novekedésével (lampagyujtas utan)
erdsodnek. Elofordul, hogy a ropogasok ekkor sistergésbe.
allando berregésbe mennek at.

Hibas, laza kotéseknél az atfolyd dram megsz*tkad ivet
hiiz, vagy apro szikrak képzodnek.

A zavarhelyek a gvanus dramkori részek mozgatasaval,
megbontasaval hatarolhatok be. Lakasokon beliil a hibiakat a
lakas vilagitasi aramkoreinek lekapcsolasaval keressitk meg.
Légvezetékes aramelosztasnal az oszlopok megmozgatisaval
ellendrizhetjitk a kotések josagat. Amikor az oszlopot meg-
mozgatjuk, a hibas kotések ropogédsokat okoznak gy a zavar-
keresd, mint a vevékésziilékben,

A hibas kotések megjavitasa, laza szoritok meghtizasa,
biztositékok kicserélése €s alapos megszoritasa, izzolampak jé
becsavarasa foglalatukba stb. a zavarokat teljesen meg-
sziintetik.

Villamosberendezések szigetelési hibdi.
(Testzarlatok, féldzarlatok.)

A villamosberendezés iizeme kozben zavart okozhat
annak szigetelési hibaja. Testzarlatos gép lényegesen erdseb-
ben zavar, mint a hibatlan. J6 allapotban nem zavard beren-
dezés a szigetelés megromldsa kovetkeztében zavarforrissa
valik. A zavar periodikus ropogas-sorozat (métornal a fordulat-
szammal egyezik). A hibds mdtor testzarlata egyiittal fold-
zarlatot is okozhat, igy el6fordul, hogy a periodikus ropogas-
sorozat mellett még foldzédrlatra jellemzd ropogasok is jelent-
keznek.

A testzarlat, foldzarlat aszimmetrikussa teszi a zavardé
berendezést. Az aszimmetrikus zavard fesziiltsée a hibatlan
berendezés zavaré értékének tdbbezerszerese lehet.

Olyan uzemekben, ahol a motorokat nem gondozzak elég-
g€, a kefék szénpora olajjal keveredve j6lvezetd réteget képez
s ez f6leg a moétor forgdrészében okoz testzarlatot.
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Zavarkeresd késziilékkel hataroljuk be a testzarlatos gé-
pet. Ha a gépet lekapcsoljuk, a zavarnak meg kell sziinnie.
A testzdrlat mértékérdl és helyérdl szigetelésméréssel gy6zo-
diink meg. i

A testzarlatot a hibas szigetelésii részek kijavitasaval, a
motor alapos megtisztitasaval, esetleg attekercselésével sziin-
tetjiilk meg. :

Villamnosberendezések kotéshibdi.
(Laza érintkezések.)

A kotéshibak a berendezés iizeme alatt tobbnyire perio-
dikus ropogasok alakjaban jelentkeznek. El6fordul, hogy csak
a berendezés egyes iizemi szakaszaiban mutatkoznak zavarok
(pl. métorok inditdsa kozben, felvonéberendezéseknél a menet
egyes részein).

Kotéshiba, laza érintkezés, szoritécsavarok meglazuldsa,
érintkez6 feliiletek kikopdsa szikraképzOdéssel jaré aram-
megszakitasokat idéz elo.

A berendezés- altal okozott zavart iizem ko6zben kell a
zavarkereso késziiléken figvelni és az egyes aramkori részek
lekapcsolasaval, megmozgatiasiaval lehet a zavart okozd helye-
ket megtaldlni.

.Kotési hibak megjavitiasa, torott, szakadt kabelek kicseré-
1ése, érintkezo felilletek megtisztitisa, rigényomas novelése a
zavarokat csokkenti, illetGleg teljesen megsziinteti. Szovo- !
gépeknél gyakoriak a motor jardsaval azonos iitemii ropoga-
sok, annak ellenére, hogy rendszerint haromfazisi rovidrezart
forgorészii motort hasznalnak, amely onmagaban nem zavar-
hat. A zavar a szovOgépre szerelt hdromfazist kapcsoldtol
ered, melyet a szovégép hajéjat mozgatd szerkezet rangat.

A zavar a kapcsolé megjavitasaval, vagy kicserélésével (eset-
leg mas rendszerii kapcsold) megsziintetheto.

Ide kell még sorolni az egyendrami fesziltségosztok
(csengdreduktorok) hibait. Ezt a zavart sird, nyoszorgdé hang
jellemzi. Oka a fesziiltségosztoban elhelyezett jelfogd riigdinak §
gyengiilése. A jelfogd meghiizasakor az dramkér nem bomlik N
teliesen, vibral és a szikraképz6dés zavart okoz. A zavart
riigocserével kiiszoboljiik ki. Szerencsére ma mar nem is
gyartjak ezt az igen kellemetlen zavart okozd berendezést.




B) FORGO VILLAMOSGEPEK ZAVARELHARITASA.

A zavarforrasok attekintése céliabol e](:i'SZ_'.ﬁ.I" fels"orpljuk a
hasznalatosabb forgd villamosgépeket és ko;_ulu-k_kgver sze-
déssel megieloljiik azokat, melyek rendes iizemi allapotban

zavarokat nem okoznak.

Generatorok: :
Egyendrami generdtor (dinamo). R
Vdltakozodramii generdtor. Ez lehet egyidzisd, harom-

fazist és kiilonleges generator.

Motorok:

Egyendramu motorok késziillhetnek segédpdlussal, vagy
anélkiil. Megkiilonboztetiink: féaramkéri (soros), mellékaram-
korii (shunt), vegyesdramkorii (kompound) moétort.

Viltakozodrami métorok lehetnek egyfdzisiiak és harom-
fazistak.

Egvfazisi motorok: féaramkori (soros) motor, indukciés
motor (révidrezart forgorésszel) és repulziés métor.

Haromfazisit motorok: féaramkorii (soros) motor, induk-
cios mator (rovidrezart forgérészii vagy cshisztatdgyiiriis)
és kompenzalt motor.

Univerzdlis motor: féaramkéri (soros) motor.

Aramatalakitok:
Motor-dinamo. Egyarmatiirds dramdtalakito.

A zavard hang szempontjiabol 3 csoportot kell meg-
kiillonboztetniink : ;

A FEiilonleges generdtorok (tivbeszélé-kozpontok hang-
generdtorai stb.) altal keltett zavar frekvencidja megegyezik
annak a valtéaramnak a periodusszamaval, amelyet eldallit
(pl. 400 peridédusi bigohang).

A soros motorok zavarhangia jellemz6é a métor iizemére.
A soros motorok fordulatszama erésen ingadozik, terheléskor
a motor lassul, induldskor jellegzetes gyvorsulé hangot hallunk
(vérosi villamosvasutak, hajszarité métorok). A motorok termé-
szetébol kovetkezik, hogy azokat gyakran inditjdk és megallit-
jak (varr6gép-motor, furé-métor). Az inditdsi és megallitasi
id6szakok is jol jellemzik az ilyen motor éltal okozott zavart.

A mellékdramkori motorok Aaltal elbidézett zavarokat
egyenletesség jellemzi. A motorok induldsuk utin allandé
fordulattal jarnak, -iizemiik A4ltaldban hosszabb, mint a soros
motoroké. A felvondégép zavara erds roppandssal kezdddik
(bekapcsolds) és ezt ropogas-sorozat kiveti, amelyet a for-
dulatszam felvételéig magasbodé, ezutan pedig kozel allandd
hang kisér, végiil djabb erds roppanast hallunk (kikapcsolist).
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A zavar idbtartama 2—3 perc, ezutin rovid sziinet, wujbal
2—3 perc (fel- és lefelé menet). Az iizemi moétoroknal a
zavarok id6tartama iizemek szerint mas és mas. Altalaban
reggel pontosan ugyanabban az idében kezdddnek (iizem-
kezdet), este pedig ugyanabban az idében sziinnek meg
(iizemzaras). Kiilonleges iizemek — pl. nyomddk — még este,
sot éiiel is dolgoznak, tehat zavarnak is.

A zavar oka altalaban kefeszikrdazas. Kivétel a kiilonleges
valtakozdarami generator, amelyben a fogindukcio gyors
valtakozasakor keletkezik nagyfrekvencias rezgés.

A zavarok jelentkezése idején zavarkeresd késziilékkel
kell a zavart a legnagyobb hangerd felé haladva behatédrolni.
Azutin a zavar( berendezés lekapcsoldsiaval gy6zddiink meg
megallapitasunk helyvességérol.

A zavarok megsziintetésével motorfajtanként kiilon fog-
lalkozunk.

Soros motorok zavarsziirése.

A zavar elhdritisa az egyendramd, valtakozdéarami és
univerzalis soros motorokndl teliesen azonos. A valtakozd-
arama €s univerzalis motoroknal a test felé kapcsolt konden-
zatorok kapacitasértéke korldtozott, egyeniaramii mdtoroknal
azonban ilyen korlatozas nincs (ldsd: A zavarsziirés elmélete).

Soros motorokndl igen elényés a moétor tekercseinek meg-
osztasa. Amennyiben a tekercselés megosztdsa utdn is marad-
nak zavarok, 1igy kondenziatorokkal végziink zavarsziirést.
A foldelt soros mdotor zavarmentesitését a 45. abran latjuk,
ez a kondenzatorral elérhetd legnagyvobb mértékii zavartalani-
tas. Sok esethen elég, ha csak a mditor bemend vezetékeinél
helyeziink el sziir6kondenzitorokat (Ca).

45, abra. Helyhezkotott soros
motor zavarsziirése.
@it —= Cr = 0.1 pF.

A szokdsos kondenzatorértékek egyeniaramndl Ci1 = C: =
= (.1 uF. Viltakozéaramnal C1 = C: = 0.01 uF.

A kefénél elhelyezett zavarsziir6k (C:) altaldban ugyan-
olyan jol sziirnek, mint a tekercsek kezdetére kapcsolt kon-
denzatorok. Ha a keféknél elhelyezett sziirdk egyike hibas
(leszakad), a zavarok még a zavarsziirénélkiili dllapotndl is
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nagyobbak lehetnek (46. abra). Ez a veszély nem forog fenn
akkor, ha a motor bemeneténél elhelyezett sziir6k egyike
szakad le. Ezért elényodsebb a sziir6ket a motortekercs kez-

deteihez kapcsolni.
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46. abra. A zavarok fesziiltsége rossz
sziirdvel (@) és sziird nélkil (b).

Nem foldelt mdotorok-
nal (hordozhaté métorok)
érintéshiztos kondenzatort
(b) is kell alkalmazni (47.
abra). Szokisos konden-
zatorértékek ugy egyen-

mint valtakozodramnal
€L =10 =001 FuE:
b = 0.005 uF.

Amennyiben csak két
Ci, vagy csak két C: egy-
séget alkalmazunk, akkor
a b = 0.005 «F-nal na-
gyobb nem lehet. Jobb
zavarsziirés érdekében a
motoron kiviill az Aaram-
hozzavezetés egyik pont-
jan is (konnektor, késes-
kapcsold) szoktunk sziird-
kondenzatorokat elhelyez-

ni (48. 4bra). A sziir6k kozéppontjit ebben az esetben is
mindig a motortestre kell visszavezetni. A C: kondenzator

47. dbra. Nem foldelt soros
motor zavarszirése.

b = 0.005 «F.

L

-_
48. 4dbra. Helyhezkotott foldelt soros
e 001 uE: métor zavarsziirése, C1 = 0.01 #F;

C: = 0.1 ©F.

célia az, hogy a még fennmaradd és a hilozat felé tavozd
zavarokat rovidrezaria.
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Mellékdramkorii motorok zavarsziirése.

Mellékaramkorii moétorokon a zavarsziiroket altaliban a
forgorész keféire kell kapcsolni. Ketténél toébb pdlusu gépeken
is csak két szlir6t alkalmazunk az ellentétes polaritasii pontokon.

A mellékdramkori tekercsek (magnestekercs) szoritéihoz
kondenzdtort kitni filos! A motor kikapcsoldsakor ugyanis
a nagy oOnindukcioiit mégnestekercsben tiilfesziiltség keletke-

49. 4dbra., Egyendrami 50. abra. Egyendaramu mellékdramkori
mellékaramkorii. moétor motor fokozott mértékii zavarsziirése.
zavarsziirése. C = 0.2 #F. Ci = 01 #F; C: = 05 uF.

zik, amely a kondenzatort atiiti. A keféknél alkalmazhatd kon-
denzatorok kapacitasanak nagvsiga altalaban korlatlan. Gya-
korlat szerint 0.5 wF-nal nagyobbat nem érdemes hasznalni.
A szokasos kondenzatorértékek 0.5—0.2—0.1 uF (49. 4bra).

- %

A sziirBhatas novelése érdekében a késeskapcsoléba is
helyeziink kisebb kapacitasti sziir6t (50. abra).

Vegyes kapcsolasii motorokon a sziirbkondenzatorokat
nem a kefékre, hanem a segédpélus, illetve a kompenzald-
tekercsek kiilsé végére kapcsoljuk (51. dbra).

51. 4bra. Segédpolusi egyendrami
mellékdramkorii moétor zavarszirese.
Ci1 = 0.1 #F; C: = 0.5 ¢F.
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Egyarmatiras aramatalakitok valtakozéarami oldalan a
kondenzatoros sziirésen kiviil tobbnyire fojtotekercs is sziik-

séges (52. abra).

52. dbra. Egvarmatiras dramadtalakitdé zavarsziirése. Ci1 = 0.1 uF;
(=305 4B Cs = 0.01 #F; L —1 mHwv:

. Vdltakozodramu repulzios motorok zavarsziirese.

A repulziés motorok forgdrészei nincsenek vezetékes
kapcsolatban az Allorész tekercseivel. A kefék testre is lehet-
nek kotve. A kefékre sziir6kondenzdtorokat kapcsolni célta-
lan, ehelyett az allorész tekercseinek bemeneténél kell a sziir6-
kondenzétorokat elhelyezni (53. dbra). A kefék ugyanis tobb-
nyire egymassal vannak dsszekotve. Igy, ha a kefékre kotiiik

o
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53. dabra. Viltakozdédrami repulziés motor zavarsziirése. C = 0.1 #F.

o

a kondenzatorokat, tigy azokat tulajdonképen egy vezetore
kapcsoltuk, tehat természetesen hatistalanok maradnak.

A sziir6hatas novelésére a kapcsoldba is tehetiink konden-
zatort (54. abra).




73

Reverzalé — mindkét irdnyban jaréo — repulziés motorok
zavarait harom kondenzatorral kell sziirni (55. dbra).

A repulzios mobtorok szigetelésmérésénél fokozott figyel-
met kell forditanunk a testre kotott kefékre. Ha a keféket a F

t?’
=

] a

54, dbra. Viltakozdédrami repulziés moétor fokozott mértékii zavarsziirése. ‘
Ci1 = 0.01 #F; C: = 0.1 ¢F. i

 szigetelésmérés idejére nem szigeteljiik el a forgdrésztol, akkor
~ a miiszer testzarlatot jelez.
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- 55. abra. Reverzilo repulziés motor zavarsziirése. Ci = 0.01 «F;
C: = 0.1 wF.

Hdromidzisti soros és kompenzdlt motorok zavarszirése.

Ezeket a meglehetésen ritkdan el6iordulé moétorokat f6-
n textilipari gépek meghajtisdra hasznaljadk. Minthogy
a gépek tobbnyire 380 volt fesziiltséggel dolgoznak,

#
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a kondenzdiorok mindségére fokozott gondot kell forditanunk.
Ugy a keiéknél, mint az allérész tekercseinél alkalmazzunk
szlirbket (56. abra).

A kompenzalt métorok sziirése a soros motorokéhoz ha-
sonlé modon torténik (57. dbra).

" YW
= VW
o VW —

8 18 18 Gaprest
€, 1€s7 €,
Al
=

56, Aabra. Valtakozoaramu haromiazisi motor zavarszirése.
Ci: = 001 #F; C: = 0.1 uF.

57. abra. Haromfazisi kompenzilt moétor zavarsziirése. L1 = 0.01 #F;:
C: = 0.1 uF.

Kiildnleges forgogépek zavarsziirése.

Ha a berendezés felépitése olyan, hogy rendes iizem koz-
ben szikraképz6dés nélkiil is keletkeznek zavarok — pl. hang-
generatornal —, akkor a zavarok terjedését csak fojtdtekercs-
csel tudjuk megakadalyozni (58. dbra).
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Felvonoberendezések zavarszirése.

A zavarok okit a hajt6-, vagy a segédmotorban, a kor-
manyzo-, jelz6- és egyéb segédberendezésekben kell keresniink.
A hajtémétor egyendrami mellékaramkorii, egyfazisa valta-
kozoarami kollektoros, vagy forgdéaramii motor lehet.

E8. 4bra. Hanggenerator zavar-
. sziirése.
0.1 #F; L = 10 mHy.

(il

Hajiémotorok zavarsziirése.

Az egvendrami mellékdramkori felvoné motorok zavar-
szlirése teljesen azonos a mellékadramkorii métorokéval. Helye-
sen jarunk el, ha itt a keféken kiviil a kapcsolén is alkal-

mazunk szfirét (59. abra).
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59. dbra. Egyendarami mellékdramkorii felvonémotor zavarsziirése.
Ci = 01 uF; C: = 05 wF.
Az egyfa’,zisti_ ydltakozéa’ramli kollektoros motorokat zavar-
sziirés §ze131p9qt1abél k{:’g csoportba sorolhatjuk: centrifugal-
kapcsold nélkiili (repulziés csoport) és centrifugalkapcsoloval

ellatott motorok (révidrezards csoport).
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A centrifugalkapcsold nélkiili motoroknal a forgérész és
az allérész kozott vagy kozvetlen osszekottetés, vagy transz-
formator van. Ezeknél a motoroknal a zavar a felvond teljes
menete alatt egyforma erdsségii.
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60. abra. Egyfazisi véltakozédramiu Oerlikon-rendszerii felvonémétor
zavarsziirése. C1 = 0.01 #F; C: — 0.1 uF,
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61. dbra. Egyfazisi valtakozédrami djabb tipusii repulziés felvonomotor
zavarsziirése. (Az irdnyvdltds a forgorész rovidrezdro keféinek allitdsdval
torténik.) Ci1 = 0.01 #F; C: = 0.1 uF.

Az Oerlikon-motorok kapcsoldsa nagyjiban megegyez0,
ezek zavarsziirését a 60. abra mutatja.
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Az uj repulzios motorndl mindossze két kondenzatort kell
alkalmazni (61. abra). Régi repulziés motorok zavarsziirésére
nem lehet altalanos érvényii iitbaigazitast adni. Tapasztalat
szerint minden ilyen métor zavarsziirését kiilon kell kikisérle-
tezni. A zavarsziirési kisérletet minden esetben az A4llorész
tekercsvégzddéseinek blokkolasaval kezdjiik. Gyakran bizony
4—5 zavarsziird kondenzatort is be kell iktatni, mig kielégité
eredményt kapunk (lasd: Zavarsziird kisérletek).

A centrifugdlkapcsoloval elldtott motorokndl altalaban a
forgorész az allérésszel nincs kozvetlen 0Osszekottetésben.
A métorok inditisa pillanatiban 1—2 masodpercig tarto eros
zavart hallunk, a centrifugilkapcsold miikodése utdn a zavar
lényegesen csOkken.

A Siemens—Prox-mdétorokndl és az ujrendszeri rovidre-

zdro motorokndl harom zavarsziiré kondenzatort alkalmazunk
(62. abra).
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62. 4ibra. Valtakozddrami Siemens—Prox-rendszerii felvonémdtor zavar-
sziirése. C1 = 0.01 #F; C: = 0.1 #F.

A régi rovidrezdrés motorok zavarsziirésére dltalanos
kapcsoldsi vazlatot nem adhatunk meg, itt is csak kisérlet
vezethet eredményre.

A forgéaramit métorok csoportjiba tartoznak a rovidre-
zart forgérészii ¢és a csiisztatégyiiriis aszinkron motorok.
Ezek a moétorok hibdtlan dllapotban zavart nem okoznak.

Meg kell jegyezni még a kovetkezbket: A zavarelharitas
csak akkor tokéletes, ha a moétor hibatlan, A hibdkat a zavar-
szlirés el6tt feltétleniil sziintessiik meg.

6
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Liftmoétorok gyakori hibdi:

Elégtelen szigetelés. A szigetelés mérésekor a hiba helyét
pontosan be kell hatarolni. A szigetelési hibdk nemcsak a zavar-
sziirést nehezitik meg (egyes esetekben lehetetlenné is teszik),
hanem az aramszolgaltaté vallalat hdlozataban is foldzarlatot
okoznak. A szigetelési hiba oka lehet belsé és kiils6. A belsd
hibat a tekercselés szigeteléanyagdnak megromlisa idézi eld,
gyakran a szigetelbanyag nedvességet sziv magdba. A Kkiilsé
zarlatot a szénkefékrol lekopott szénrészek okozzak.

A zarlat megsziintetése érdekében elOszor a moétort kell
alaposan megtisztitani. Csak, ha ezutin sem javul a métor
szigetelése, akkor keressiik a hibat a bels6 részekben. Az egy-
fazisii valtakozoarami felvonémoétoroknal, ha a forgdrész és
az allérész tekercsei nincsenek vezetékes Osszekottetésben,
akkor az el6bbi a métortestre lehet lekotve (ez azért még nem
zarlat). A repulziés és rovidrezarés motorok keféi egyes fai-
taknal kozvetleniil a métor ontvényébe illeszkednek. A szigete-
1és mérésekor az ilyen szerkezeti adottsdgokat figyelembe kell |
venni, a szigetelésmérés idejére a keféket el kell szigetelni a
forgorésztol.

A forgérész tekercseinek szigetelési hibdja a zavarsziirés
eredményét éppligy ronthatia, mint az allérész tekercselésének
rossz szigetelése.

A mechanikus hibdkat ugyancsak a zavarsziirés el6tt kell
megsziintetni. llyenek: a kefék riigdnyomasa elégtelen, a kefék
- nem fekiisznek fel tokéletesen a kommutitorra (a vOrosréz-
szegmensek lekoptak, a mikanit kidll). A kommutitor nem
koncentrikus. A csiiszogyiiriik kikoptak. A centrifugalkapcsold
érintkezése nem j6. A motor csapagya kikopott, laza.

Segédmotorok zavarelhdritdsa.

A felvono fékezésére, a fékpofak, illetve fékszalag mozga-
tisara repulziés fékmotort hasznalnak. Ezt a motort altaldban
zavarmentesiteni nem kell, mert csak az indulds pillanatdban
végez rovid forgast, a felvondé menete alatt pedig a fékmodtor
gerjesztett allapotiban nyomatékot feit ki. Tobbnyire ebben
az allapotban szokott zavarokat okozni. A zavarok a kefék
elégtelen feliekvését6l erednek. A rhgényomdis novelésével,
vagy a kommutitorszegmensek szigetelorészeinek kihornyola-
saval lehet a zavarokat megsziintetni.

A kormanyzéberendezés 4ltal okozott zavarok
megsziintetése.

A ropogas alakjaban jelentkez6 zavarok a felvono iizeme
alatt s néha még megalldsa utdn is hallhaték 1—2 masodpercig.
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Zavart okozhatnak:

Kiilontéle kapecsolok (emeletkapcsold, nyomogombok, ajté-
érintkez6). A hiba oka tobbnyire a kikopott érintkezdfeliiletek-
ben keresendd, leggyakrabban a riigényomas kicsi.

Kotéshibdak (iiszokabelben, vildgitasi-, csengbvezetékekben).

Szigetelési hibdk (kormanyzo6-, vildgitisi-, csengévezeté-
kekben).
A zavarokat a hibas részek kijavitasaval kell megsziintetni.

A jelz&berendezés dltal okozott zavarok.

A cstiszoérintkezok (emeletjelzd lampa) rossz kontaktusai
recsegésszerii zavart okoznak. A zavarokat az érintkez6 fém-
részek megtisztitasaval, a rligdnyomas novelésével lehet ki-
kiisz6bolni.

Egyéb berendezések altal okozott zavarok.

Zavart okozhatnak a felvond iizemével kapcsolatban olyan
mechanikus berendezések, melyek egydltaliban nincsenek
villamosaramkorokkel kapcsolatban. Példaul egy felvond ellen-
siilya a szomszédos vildgitbudvarban van, ott négy emeletet
jar fel és le. A vildgitoudvarban antennalevezetések is van-
nak, azokat nemcsak mechanikusan, de villamosan is be-
folyasolhatja.

Az ellenstilyt acélhuzalok vezetik, a siuly Ontbttvas része
nekiverédik az acélhuzaloknak, ropogast idéz el6. A ropogast
a 1520 méter hossziisagnn huzalok mentén fellép6é potencidl-
kiilonbség valtozdsa is létrehozhatja.

C) KAPCSOLOKESZULEKEK, ARAMSZEDOK ALTAL
OKOZOTT ZAVAROK ELHARITASA.

Kapcsolok, kapcsolokésziilékek.

A nem magnestekercsek dramkoreit miikodtetd kapcsold-
késziilékek csoportjiba tartoznak:

hészabalyz6, centrifugal-, iranyvalto, sorrend-kapcsoldk,
ﬁvbeszeloherendezesek kapcsoldi, higanykapcsolok és egyen-
arami fesziiltségosztok.

6%




A magnestekercsek aramkoreit mitkddtetd kapcsolokészii-
lékek csoportjaba tartoznak:

az aramszaggatok, mechanikus dramdatalakitok, aram-
egyeniranyitok (ingds aramdtalakitok, nagyfesziiltségii egyen-
irdnyitok) és valtakozoaramot elGallité berendezések (vibrato-
rok, telefonkozpontok csengetd gépei).

Lassuk most, hogy az egyes berendezések altal keltett
zavarokat mi jellemzi. 4 B

Rendszertelen Ekoppandsok hallhatok a kapcsolok miiko-
désekor. A koppanas hangja bekapcsolaskor mds, mint kikap-
csolaskor. A kattandsok periodikus, vagy rendszertelen ismét-
16désébd] kovetkeztethetiink a zavaré berendezésre. :

A zavar( berendezések felismerésének megkonnyitésére
ismertetjitkk a jellegzetesebb zavard hangokat.

Hoészabdlyzo kapesolok: koppanast kovetd nyoszorgo hang.

Centrifugdl-kapcsolok: szakadozott ropogasok.

Irdnyvdlto kapcsolok: erételjes kattogas.

Sorrend-Eapcsolok (transzparensek): egy-két mdsodper-
cenkint egy-egy kattogas.

Tdvbeszéléberendezések kapcsoloi: periodikus gyors kat-
togas (iddszakos).

Higanykapcsolok: ertteljes kattogasok.

Egyendrami fesziiltségosztok (csengbreduktorok): allandé
magasan siré vagy nyoszorgé hang.

Aramszaggatok (csengbk): lassii periddusii ropogasok
egy-két masodpercig.

Mechanikus dramdtalakitok: Ingds dramdtalakitobndgl a
hélézat periddusdaval egyez$ ropogdsszerii biigas hallatszik
(alland6). Nagyfesziiltségli egyenirdnyitok (forgokeresztes
Rontgen) zavara igen siirii periodusii suhogédsszerii hang (egy-
két masodpercig vagy egy-két percig tart).

Vibrdtorokat allandé gyors berregés jellemzi. Telefonkiz-
pontok csengetd gépeit gyors, szakaszos berregésiikrdl ismer-
hetjiik fel (id6szakos). :

Kapcsolok bekapcsoldsakor a zavart az dram meredek
homloka okozza (ldsd: Zavarok keletkezése), kapcsoldk ki-
kapcsolasakor a zavart tobbnyire szikraképzodés idézi eld.
Nagyiesziiltségii egyenirdnyitokndl az iv képzddésekor meg-
lehet6sen nagy teljesitményt képviselnek a keletkez6é nagy-
frekvencids rezgések. Ez utébbi zavarok mar sugarzdssal
is terjednek.

A zavar észlelése idején a zavarkeresd késziilékkel kell
a zavart behatarolni. A zavarforrasokat jellegzetes hangjuk
alapjan egymastél konnyen megkiilonboztethetjiik.

Nem mdgnestekercsek aramkoreit mikodtetd kapcsolo-
berendezéseknél iltalaban szikraoltissal szokas a zavarsziirést
végezni. A szikraoltis feladata kett6s: elstsorban azért alkal-
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mazzuk, hogy az aramkor bontdsakor keletkez6 ivek az érint-
kez6 feliilleteket ne égessék el, ne keletkezzenek szikriak,
masodsorban a zavarok csokkentésére hasznaljuk.

Az els6 cél megvaldsitasiaval, a tokéletes szikraoltissal el-
ériitk a mi feladatunkat is, a zavarcsokkentést. A szikraoltas-
nal a megszakité kapcsoloval parhuzamosan kapcsolunk egy
ellenaliashol és kondenzatorbdl allé sziir6t (63. abra). Az r

e I
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63. dbra. Szikraoltas ellenallds- 64. dbra. Szikraoltds csak kon-
sal és kondenzatorral. denzatorral. C = 0.1—1 uF.
r—=5—500 Q2: C = 0.1—1 #F.

ellenallast tigy kell megvalasztani, hogy nagysdgrendre meg-
egvezzék a kapcsoldk altal miikddtetett aramkor ohmikus ellen-
allasaval. A C kondenzator kapacitisa pedig

oA
R2

képlet altal megadott érték kozelében legyen. Altaldban ele-
gendo a fenti értékeket nagysagrendre megkdzeliteni, A szokd-
sos sziirdértékek: r = 5—-500 2, C = 0.1—1 uF.
C
! / il
L " L
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6’5.. a:.bra. Kapcsold zavartalanitdsa 66. abra. Larsen-kapcsolds.
fojtotekercsekkel. L — 1—10 mHy. L = 1—5 mHy; C = 0.1—0.5 &E:

(i ae

Ha"a kapcsold tisztan ohmikus aramkorben wvan, akkor
elegend6é csak kondenzatorral athidalni (64. dbra).




A kapcsolé mindkét oldaldba iktatott fojtdétekercsek ugyan-
csak erdsen csokkentik a zavart (csak kis terhelések mellett
olcs6bb a szikraoltisnal). A tekercseket az Aramkori terhelé-
seknek megfelelGen kell méretezni (65. 4bra).

Foitotekercses zavarcsokkentésnél a kapcsold érintkezdjé-
hez szikraoltot épiteni ielesleges, mert a sziirChatast lerontja.
A szikrakoéznek kondenzatorral valé athidaldsa sem vezet cél-
hoz. Jé sziir6hatdsa van a Larsen-kapcsoldsnak. Ennél a fojto-
tekercsek kiils6 pontjait kotjiik 4t egy kondenzatorral. Tav-
beszéloberendezések kapcsoldinal tobbnyire a Larsen-kapcso-
last kell alkalmazni. TavbeszélG-szamtarcsa (hivomiil) zavar-
szlirése lathatd a 66. abran.
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v
@ ¢ L L
67. abra. Biitvkos tarcsds kap- 68. abra. Higanykapcsolo zavar-
csol6 zavarsziirése szikraoltoval. talanitdsa foitotekercsekkel.
¥ — 50"0; €= 05 B L = 1—10 mHy.

Altalaban a hdszabdlyzo, az irdnyité és sorrend-kapcso-
I6kndl elég, ha szikraoltast alkalmazunk. A 67. dbra egy biity-
kos tarcsas kapcsolé zavarsziirését mutatja.

Higanykapcsolokndl (igen gyors ivnélkiili drammegszaki-
tas van) fojtotekercsek sziikségesek (68. dbra).

I e

69. abra. Magnestekercsek, mint 70, 4dbra. Larsen-kapcsolds
fojtotekercsek. magnestekercseknél.
C = 0.1—-0.5 #F.

(4

A mdgnestekercsek dramkoreit zdro kapcsolokésziilékek
zavarcsokkentésénél a magnestekercseket a lehetGséghez mér-
ten megosztottan kapcsoljuk, vagyis tigy, hogy az drammeg-
szakitas a tekercsek kozott torténjék (69. abra). A tekercsek
ebben az esetben fojtotekercsek gyanant szerepelnek.

A zavarcsotkkentés tovabbi modja a Larsen-kapcsolas
alkalmazasa (70. abra).
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Megosztott tekercseknél a belsé szikraoltds, illetve kon-
denzator a zavart er0sitheti.

A g-a,vgrmentesitésre legjobb példa az egyendramii csengé.
A T71. dbran az eredeti kapcsoldst, a 72. dbridn a megosztott
kapcsoldst, a 73. abran a Larsen-kapcsolast latjuk.

71. 72. 73. 74. 75.

AL -

71. 4dbra. Egyendrami csengd eredeti kapcsoldsa. — 72. dbra. Egyendrami
cseng® megosztott magnestekercsekkel. — T73. 4bra. Egyendrami csengd
Larsen-kapcsoldsban. € = 0.2 #F, — T74. idbra. Egyendramu cseng{ zavar-
talanitdsa szikraoltéval. r = 50 Q; C = 0.2 uF. — 75. dbra. Viltakozo-
dramra kapcsolt egyendrami csengd rovidrezdrt szikrakozzel.

Amennyiben az egyendramil csengl tekercseinek meg-
osztasa koriilményes (pl. szét nem szedhetd tomeggyartméany),
tigy szikraoltdst alkalma-
zunk (74. abra).

Vidltakozédramrol

miikodtetett egyendramii r:
csengdlket felesleges szlir- L o ‘£
ni, a szikrakéz rovidre- 4_;11;
zarasaval a zavar meg-

szilinik, a cseng6 pedig val- —WWWWWWA—
tozatlanul tovabb miikodik

(75. 4abra).

. Mechanikus dramdt-

alakitokndl a szikraoltast

és a fojtotekercseket egyiit- =t

tesen alkalmazzuk. A 76. G r=r%
dbra ingds egyenirdnyito

szlirését mutatja.

76. abra. Mechanikus Aramatala-

kit6 zavartalanitisa. L =5 mHy,
Ci = 02 #F, r = 50 Q. u




Vibrdtor szilirése a 77. dbra szerint torténik.

TdvbeszélG-alkozpontok csengetd gépeit ugyanigy sziirjiik,
mint a vibratorokat.

Nagyfesziiltségli egyenirdnyitok (forgokeresztes Rontgen)
megszakitasi pontjdn (forgokereszt csficsain) nagy impedan-
ciajn tekercseket (50—100 mHy), vagy ohmikus ellenallasokat
kell elhelyezni. Tobbnyire kis dramerosségrél van szo (50—
}1100 -I‘I‘ll{A), igy a tekercsek kis keresztmetszetii huzalbdl késziil-

etnek.

Az ohmikus ellenillasokat a jé melegleadds érdekében
nagy feliiletlire kell késziteni. Pl. 10.000 ohmos ellendlldsnak
100 mA Aaramerosség mellett [2r = 100 watt meleget kell ki-
sugaroznia (78. abra).

z-
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77. abra. Vibrator zavar- 78. abra. Forgdkeresz-
sziirése. L = 5 mHy; tes Rontgen zavar-
C1=02uF; C:=0.1 #F; : szlirése. (M szinkron-
r — b0 métor.) L = 2 mHy;

r — 10.000 Q.

A zavarok vezetésen kiviil sugdrzassal is terjednek s ezért
részleges, vagy telies Arnyékolasra is sziikség van (lasd:
.Diatermids gyogykésziilékek™).

Aramszedok zavarcsikkentése.

Villamosvasutak kozelében a jellegzetes mdtorzavaron ki-
viil rendszertelen ropogasokat hallunk. Ez a zavar tobbnyire
a moétor kikapcsoldsa utdn (a kocsi kifutdsa alatt) jelentkezik.
A villamoskocsik dramszedoi a 1légvezetékekt6l helyenként
eltavolodnak. Az eltivolodaskor az dramszeddn atfolyd dram
megszakad, szikra képzddik. Tapasztalat szerint csak Eis
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dramerdsségek megszakaddsakor (kocsivilagitds egy-két ampe-
res terheléssel) keletkeznek zavarok. Nagyobb dramerGsséeek
mellett (a kocsi métorja be van kapcsolva) az aramszedd el-
tavolodasakor iv keletkezik (ionizdlt vezetés), mivel pedig
ilvenkor drammegszakitds nincs, a zavar kicsi. A zavar nagy-
mértékben fiigg az aramszedd kiképzésétol. Legerdsebben za-
varnak a gorgls aramszedOk, a csuszkas aramszedSk mar
kevésbbé. A nagyfeliiletii, pl. Fischer-iféle aramszed6k még
kisebb zavart okoznak. Legkevésbbé zavarnak a szénbetétes
aramszedok. Az dramszeddk eltavoloddasakor az arammegsza-
kadasok tisztdn az érintkezd feliiletektdl fiiggnek. Ez az oka,
hogy gOrgds és kis csiszofeliiletli aramszedSk erdsebben
zavarnak, mint a Fischer-lira, vagy a szénaramszeddk.

A szénbetétes dramszedOk nagy elénye éppen az, hogy
iizemiik alatt a légvezeték egyenlGtlenségei teljesen kisimulnak,
az érintkezés majdnem tokéletes. Itt kell megjegyezniink, hogy
szénaramszedd csak akkor elényds, ha a vonalon kozlekedd
dsszes kocsik azzal vannak felszerelve. A vegyes iizem a szén-
aramszedoket erdsen koptatia. Ilyenkor a radiézavarok sem
csokkennek, teljesen céltalan kisérlet az, ha csak egy kocsit
latunk el szénaramszeddvel.

Célszerii a zavarkeres6 késziilékkel a villamosvasiit men-
tén a zavarok keletkezését megfigyelni és Osszefiiggést keresni
a villamoskocsik iizemével.

A légvezeték kiképzése, dllapota, az dramszeddk tipusa
a zavarokat igen erdsen befolvasolia. A szénaramszedGk okoz-
zak a legkisebb zavart. Ha azokra térnek it, a zavarok egy-
tized résznyire csdkkennek. Kétiramszedds villamosmozdo-
nyoknil a zavarok csokkentése érdekében ajanlatos mindkét
aramszeddt {izemben tartani.

A légvezeték mentén elhelyezett szilir6kondenzatorok a
zavarokat csokkentik, ezeket azonban kéltséges voltuk és ered-
ményességiik bizonytalansiga miatt ritkdn alkalmazzak.
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D) GAZTOLTESU CSOVEK ALTAL OKOZOTT ZAVAROK
ELHARITASA.

Zavarokat okozhatnak: higanyglz-egyeniranyitok, izzéka-
tédos Aramegyeniranyitok, erdsitécsovek és fényrekliamcsovek.

A higanygéz-egyenirdnyito csévek zavarelhdritdsa.

Leginkabb hossziihullamokon sistergd, dsszefolyd, szapora
berregés zavarja a radiévételt. Ezek a zavarok higanygoz-
egyeniranyité csotol erednek. A zavart éjjel-nappal allanddan
halljuk.

-~ -~
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79. dbra. Haromfazisi higanyg6z-egyeniranyité zavarsziirése.
€1 = 0.1 2E7 C: = 05 &b,

A higanyglz-egyeniranyité csoveket villamosan wvezérelt
ingas egyeniranyitoknak tekinthetjiikk. Az aram mindig a hi-
ganyt tartalmazo katdd és a fesziiltség alatt levdé andd kozt
folyik. Az egyik anddrol a masikra valé atmenet kozben az
dram megszakad €s ekkor keletkeznek a nagyirekvencids rez-
gések. A zavart behangoljuk és a vizsgaldkésziilékkel behata-
roljuk. A zavarkeresést legjobb hossziihullamii sivra hangolt
késziilékkel végezni. A higanyglz-egyeniranyité zavarsziiré-
sére 1igy az egyen-, mint a valtakozddramil oldalon zavar-
sziir6 kondenzatorokat alkalmazunk (79. dbra). A viltakozo-
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dramit oldalon a transzformatort is szfir6kondenzatorokkal
latiuk el (80. abra).

Izzokatodos dramegyenirdnyitok zavarelhdritdsa.

A valtakozdaram periddusaval megegyezd hdlozati bigds,
berregés jellemzi a hibds dramegyeniranyité 4ltal okozott
zavart. A bligéhang vagy 50 vagy 100 periodusil. A gaztoltési
csovek egyenirdnyitisa nem folyamatos. Az A4ramlds csak
akkor indul meg, ha az anddlemezek bizonyos fesziiltséget
kapnak. Az egyenirdnyitott dram igy lokésszerii, a meredek
homlok miatt felharmonikusok keletkeznek.

1-
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80. Abra. Hatfdzisii higanyg6z-egyenirdnyitd zavarsziirése. C1 = 0.01 «F;
Csi—= 0:l ipEy Gy — 0.5 gE:

A nem gaztoltésii csdvek (végerdsitd-csovek) akkor zavar-
nak, ha a cs6 gdzos. Hosszabb hasznilat utin a cs6 fém-
részeiben elnyelt gazok felszabadulnak. Gyakori eset, hogy
csak a helyi ad6é sugarzasa idején van bigas. Kis, egyoldalas
halézati egyeniranyitdssal miik6dd késziilékekben szokott ez
a zavar jelentkezni. Az egyoldalas egyenirinyitds olyan, hogy
a csOvon a valtakozédram fél periddusa alatt folyik at dram.
Ezért az ilyen csovet viltozé ellenillasii szerkezetnek tekint-
hetjiik. Az els6 félperi6dus alatt igen kicsi az -ellendlldsa,
mig a periodus mésodik fele alatt végtelen nagy ellendllasa
van. Marmost, ha a radiévevokésziilék kapcsoldsa olyan, hogy
az egyeniranyité kor felé is folyik radidfrekvencids dram —
kevés a sziirés — akkot ez a valtakozé ellendllds miatt
periédusonként megszakad, moduldlédik. A radiéirekvencia
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ilven moduldlasa nemecsak sajat gépiinkben, hanem a szomszé-
dos vevokésziilékekben is zavart okozhat.

Ajdnlatos a radidvevokésziiléket iizem kozben a zavar-
keresd késziilékkel meghallgatni. Gyvakran a zavaré berregés
a bekapcsolds utdn nem jelentkezik mindjart, csak akkor, ami-
kor a késziilék csovei mar teljesen bemelegedtek (néha csak
15 perc mulva).

A zavarok megsziintetésére a katéd felé egy-egy konden-
zatorral hidaliuk at az anddlemezeket (81. dbra), eziltal nem-
csak a keletkezett nagyirekvenciat sziirjilk, hanem az adé
radiofrekvencia-rezgései szamara is szabad utat biztositun!(.
Az egyeniranyité csé periodikus ellendllisvaltozdsa igy mar
nem tudja a radiéfrekvenciat moduldlni.

> o

81. abra. Izzdkatodos 82. ébra. lgr(‘jsitécsé
egyeniranyitocso zavarta- zavarsziirése.
lanitdsa. C = 0.1—0.5 uF. C = 0.001—0.01 #F.

Erdsitoécsovek dltal okozott zavarok elhdritdsa.

Az er0sitéesovek altal okozott zavart 50—100 periédust
biigo hang jellemzi.

A zavar oka a cs6 gazosodasa. A vevOkésziilékeket, hang-
erositd berendezéseket alaposan vizsgaljuk meg. A zavarkeres6
késziilékkel végezziink megfigyeléseket és a gyanus berende-
zések kikapcsolasaval azonositsuk a zavart. Ha az anddlemezt
a katod felé kondenzatorral athidaljuk, a zavarok itt is meg-
szfinnek (82. abra). A zavar jelentkezése idején célszerii az
elhasznalt csovet j csOvel helyettesiteni. Kiilonben is a csé
ilyenkor mar nem miikddik kifogastalanul.

Fényrekldam-csovek dltal okozott zavarok elhdritdsa.

Periodikus, gyakran kihagy6, szapora berregés jellemzi a
hibas fényreklam-csdvek zavarat. A zavar altalaban csak a
sotétség beallta utin észlelhetd.

A zavarokat a csovek hibas miikodése idézi el6. A cso-
vekben az dramlas tokéletlen, idénként megszakad az Aram,
ekkor keletkeznek nagyfrekvencia-rezgések (lasd még: ,,Nagy-
iesziiltségii fényreklam-berendezések*).
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ZavarkeresO késziilékkel és szemmel dllapitjuk meg a za-
vard berendezéseket. A zavard berendezés szaggatott iizemé-
vel mar tavolrol magdra vonja a figyelmet.

Mindenekel6tt a csd hibajat kell kijavitani. Vagy a gyujto-
fesziiltség elégtelen, vagy hibas a transzformator, esetleg szi-
getelési és kotéshibak is vannak.

Altalaban nincs sziikség fojtotekercses szlirésre, habar azt
sokszor ajanljadk. A zavar megsziintetése érdekében a beren-
dezést fizembiztossd kell tenni. Tapasztalat szerint a zavar
mindig megsziintethetdé szilirék alkalmazasa nélkiil is.

E) NAGYFESZULTSEGU BERENDEZESEK ALTAL OKOZOTT
ZAVAROK ELHARITASA.

Zavarokat okozhatnak a nagyfesziiltségil tz‘wvezetékel’i,
fényreklam- és kiilonleges berendezések, valamint robbano-
métorok gyujtéberendezései.

A nagyfesziiliségli tdvvezetékek dltal okozoft zavarok
: elhdritdsa.

Szapora periddusi sisfergé hang jellemzi a tivvezetékek
dltal okozott zavart, melyet néha a valtakozéaram iizemi perio-
dusa is modulal. A zavar kiillondsen kodos, zuzmaris idében
igen erds.

A nagyfesziiltség hatisara a tavvezetékek mentén kiilon-
boz6 jelenségek lépnek fel. Rendes iizemi allapotban — j6 ido-
ben is — egyes szigeteldfajtak belsejében dramlisok keletkez-
nek, melyek nagyfrekvencia-rezgéseket keltenek.

A vezeték oly helyein, hol nagy a térer6sség (kis gorbii-
leti sugar), a levegd ionizalodik, sugarzas — koronajelenség —
kovetkeztében jonnek létre a zavarok. Ez a jelenség hatvanyo-
zottan mutatkozik nedves, kodos, zuzmaras idében, mikor a
vezetéket koriilvevo poros vizcseppek vezetokké valnak. A viz-
cseppek kozremiikodésével atiit a nagyfesziiltség a vezetékek
kozott. A feliileti levezetések is okoznak zavart.

Zavarkeres6 késziilékkel a nagyfesziiltségii tavvezetéktol
mar tobbszaz méternyire is be lehet hangolni a zavart. Ilyen
" zavarok irdnyitd hatdsa igen erds, a zavarkeres6 késziilék
keretantenndja pontosan megmutatja, hogy a rossz szigeteld
merre van. A koronajelenséget sotétben szemmel is észrevehet-
jiik, a vezeték vilagit, ,,pardzslik®.

Lakott vidékek mellett elhtizddd tavvezetékeknél iigyelni
kell arra, hogy minél kisebb legyen a csatolds a nagyfesziilt-
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séoli vezeték és a vilagitidsi halozat kozott. Az antfenndkat
lehetoleg a vezetékektol tdvol és azokra merdlegesen épitsiik.

Lakott teriileten athalado tavvezetékek altal okozott radio-
zavarokat a szigetelok kicserélésével, masfajta szigetel6k alkal-
mazasaval sziintetiiikk meg. A szigetel6ket csak a lakott teriilet
kozelében kell kicserélni, a nagyfesziiltségii vezetéket pedig
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83. dbra. A lakott teriiletek hatarainidl a nagyfesziil‘tségii‘vezetékbe ‘fojté-
tekercseket iktatunk. A tilfesziiltségeket megakaddlyozd berendezéseket
az abran nem tiintettiik fel.

a lakott teriilet két hataranal fojtotekercsekkel latjuk el. A fojto-
tekercsek koOzé esé teriiletre kiviilr6l zavarok nem juthatnak
(83. 4abra).

Olyan tiavvezeték-zavarok ellen, amelyek az iddjards
viszontagsagaitdl erednek, nem tudunk védekezni.

A nagyfescziiltségili fényrekldm-berendezések
zavarmentesitése.

Szapora periodusu sistergd berregés jellemzi a fényrekla-
mok hibas miikodésével Osszefiiggld zavarokat. A nagyfesziilt-
ségli vezetékek hibds szerelése, gumikdbelek tonkremenetele
folytdn atiitések keletkeznek, ezek koOvetkezménye a zavard
nagyfrekvencias rezgés.

A gyanus fényreklamokat azonositis végett célszerii ki-
kapcsolni. A hibas részeket tigy hataroljuk be, hogy az egyes
aramkoroket kiilon-kiilon visszakapcsoljuk. Hibdk lehetnek a
vezetékben, transzformatorban, gaztoltésii csovekben. A hibdk
kijavitdsdval a zavar megsziinik. Sziirés nem Eell.
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Nagyfesziiliségii kiilonleges berendezések zavarainak elhdritdsa.
(Portalanité berendezés.)

A zavar hangja a berendezés fajtdja szerint egyéni, alta-
laban hasonlit a nagyfesziiltségii egyeniranyité késziilékek
zavaraihoz.

A zavar oka nagyfesziiltségli ionizdci6. A berendezés
gyanus részeit kiilon-kiilon kapcsoljuk be s igy allapitjuk
meg, hogy a zavart mely részek okozzdk. Tobbnyire telies
vagy részleges arnyékolassal, illetéleg a hilézat felé mend
vezetékek fojtotekercses sziirésével a zavarok megsziintet-
heték. A 84. dbra egy portalanito berendezés zavarsziirését

mufatja.

Robbanoémotorok dltal okozott zavarok elhdritdsa.

Szapora, de a métor fordulatszamdaval vdltozo periddusii
kattogdsok jellemzik a robbanémdtorok gyujtoberendezése il-
tal okozott zavarokat. Kézép- és hossziithullaimon csak a vevi-
késziilék kozvetlen kozelében jelentkeznek, rovid- és ultra-

o)

84. dbra. Portalanité be- 85. abra.
rendezés zavarsziirése. Robbanémoétor gyuitédramkoreinek
(M szinkronmotor.) zavartalanitisa. r = 15.000 £2.
Ev="'2 mHy;
Lz = 100 mHy; C = 0.1 #F.

rovidhullimokon azonban igen erések. A métor gyujtiasa szik-
raval torténik. A gazkeveréket atiité szikra €és a nagyiesziiitség
elosztasira szolgalé szaggatokapcsoléban keletkezd szikrdk
gerjesztik a tobb megaciklust elérd nagyfrekvencids rezgéseket.
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A zavart okozo helyeket a gyujtéaramkor részeinek egyen-
ként torténd lekapcsolasaval, majd 1jboli {izembehelyezésével
keressiik meg. A zavarokat a gyujtéaramkorbe iktatott ohmi-
kus ellenallasokkal csokkenthetjiik. Legmegfelelobb 10—15.000
ohmos ellenallds (85. Abra). Az ellenallas legyen hoalld, kony-
nyen szerelhetd, a gyertydk kicserélésekor ne okozzon nehéz-
séget. Legjobban megfelelnek a pipaalakii szigetel6hdzba épi-
tett ellenallasok, melyeket a gyertyasapkira rahiizhatunk. A
sziirgellenallasokat kozvetleniil a gyertyiak elott kell elhelyezni.
Azonkiviil még a gyujté-eloszté elé is iktassunk egy védo-
ellenallast. Ha az ellenallisos szlirés nem elég, akkor a gyujto-
kabeleket arnyékolni is kell.

F) NAGYFREKVENCIAS KESZULEKEK ALTAL ELOIDEZETT
ZAVAROK MEGSZUNTETESE.

Zavarokat okoznak a Tesla-transzformatorok, kisteljesit-
meényii besugdrzo késziilékek, diatermiids és Zeileis-gyogy-
késziilékek.

A fenti csoportba tartozd késziilékek altal okozott zava-
rokat nehezen lehet egymast6l megkiilonboztetni. Valamennyi
erds sistergd, stri periodusu, a viz forrdsdhoz hasonlé hangot
ad. Tesla-transzformitorok és besugarzé késziilékek berregése
kissé szakadozott, mig a diatermids gydigykésziilékek zavarai
egyenletesek. Az el6bbiek nem hangolhaték, a diatermiis és
Zeileis-gépek nagyfrekvencias rezgései ellenben a berendezés
oOnhulldman és felharmonikusain hatdrozottan legnagyobb erds-
ségegel jelentkeznek. b

Ezekkel a berendezésekkel szandékosan allitanak eld nagy-
frekvencias rezgéseket. A kisteljesitményii besugirzo késziilé-
kek onszaggatoval létesitenek csillapitott nagyirekvencias rez-
géseket s ezek gerjesztik a Tesla-transzformatort.

A diatermias késziilékben rezgtkorbe iktatott szikrakozo-
ket iittetiink 4t nagyfesziiltségii valtakozéarammal (szikraadd). '
A keletkezett, csillapodé nagyfrekvencids adramokat (1—2 A)
vagy kozvetleniil hasznaljuk fel gyogyitasra — ezek a kozép- l
és hosszihullimi diatermidk — wvagy azok felharmonikusait
értékesitjiik (rovid- és ultrardovidhullamii késziilékek). A kozép-
és hosszihullimii diatermidk zavarai sugdrzissal is terjed-
nek. A kezel6kor, az elektrodak, a kezelt személy sugdrzd
elemekként szerepelnek. A rovidhullamii diatermidknal is van
sEgérzés, de ez a kozép- és hosszihulldimi savban zavart nem
okoz.

A Zeileis-késziilékekben nagyfesziiltségii atiitéssel Tesla-
transzformatort gerjesztiink, igy ez tulajdonképen nagyteljesit-
ményii besugarzd késziilék.
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Diatermias késziilékek sugarzisa tobbszdz méteres kor-
zetben észlelhetl, Zeileis-késziilékek pedig tobb kilométeres
korzetben zavarnak.

Sugarzassal terjedd zavarok irdnymegallapitdsit oly he-
helyen kell eszkdzolni, ahol a vezetéssel érkez6 zavarok nem
befolyasolidk a megfigyelést. Szabad téren két vagy tdbb
helyrél allapitjuk meg a zavaré berendezés iranyat a zavar-
keres6 késziilékkel. Az irdnyvonalak metszése adja a beren-
dezés hozzavetdleges helyét.

A Tesla-transzformdtorokndl és a Eisteljesitményii be-
sugdrzo késziilékeknél kondenzéatoros zavarsziirés tobbnyire
nem kielégitd, a hdlozat vezetékeibe fojtotekercset is kell kap-
csolni (86. abra). Sziirés céljabol a nyitott kezel6kort konden-
zatoron keresztiil zdrjuk (b = 0.01 uF).

86. abra. Kisteljesitményii besugdrzd késziilék zavarsziirése.
L = 30—60 mHy: €C = b = 001 #F; F = fémcso.

Uvegelektrodds kezelés kozben az F fémcsovet rahlizzuk
a Tesla-transzformatorra s az egészet a kezeldszemélynek kell
a kezében tartania. Ha azonban fémelektrédds a kezelés, akkor
a kezelt személynek kell a fémcsovet fognia.

Esetleges daramiitések elke-
riillésére célszerii a b konden-

zatort 10.000 ohmos ellenallas- [""‘”]

sal atkotni. Ez ugyanis a kon- ii

denzator toltéseit peridduson- a

ként levezeti, igy a két ellentétes

feSZﬁ,ltSég nem Osszegezodik 87. 4bra. Védekezés aram-

(87. abra). iités ellen. b — 001 «F;
Amennyiben a fenti zavar- r = 10.000 Q.

sziirés nem kielégit6, tigy min-
den esetben a zavard berendezés és.a kozelében levd fém-
Tészek kozotti csatolast kell csokkenteni, mert a zavar ebben

T
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az esetben a zavarsziirbk megkeriilésével — tobbnyire koz-
vetlen sugarzdssal — jut a mdsodlagos zavarvivokre.

A diatermids és Zeileis-késziilékek zavarsziirése az altaluk
keltett zavar nagysaga miatt koriilményesebb. Mindkettének
zavarsziirése koltséges, mert fojtotekercsek alkalmazasan kiviil
tobbnyire részleges vagy telies arnyékolds is sziikséges. E
késziilékek zavarsziirésére csak iranyelveket lehet adni. A leg-
jobb és amellett a leggazdasagosabb sziirési modot kisérletek-
kel kell megallapitani.

88. 4abra. Rovidhullami diatermia zavarsziirése. L = 2 mHy; C = 0.1 uF.

Roévidhullamit diatermids késziilékeknél elég, ha a nagy-
frekvencias zavaroknak a hdlézat felé valé tavozasat akada-
lyozzuk meg. Ez sok esetben kondenzatorokkal ¢és a iold-
vezetékbe kapcsolt foitdtekerccsel elérheté (88. dbra).

80. 4bra. Hosszihullami diatermia zavarsziirése. L = 2 mHy; C = 0.01 ¢F.

00. abra. Hosszihullimi diatermia zavarsziirése részleges arnyékoldssal.
—2mHy; C = 001 #F. - - - --

Hosszii- és kozéphullami diatermidk haldzati sziiréséhez
mar fojtétekercsek sziikségesek. A foldagba akkor kell fojto-
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tekercset kapcsolni, ha a berendezés fémrészeinek fdldelésekor
a zavar er6sodik (89. abra). Ha a haldzati sziiréssel a zavarok
nem sziinnek meg, akkor a diatermias késziiléket le kell
arnyékolni.

Az ujabb diatermias késziilékeket mar fémhazba szerelik.
A régebbiek faszekrényben vannak, ezeket arnyékolas célja-
bhdl fémlemezzel, vagy fémhaldoval kell kibélelni. Tovabbi zavar-
csokkenést érhetiink el, ha a kezelo-elektrodakat arnyékoljuk.

et TOTTN———

GW !
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91, dbra. Hossziuhullimi diatermia zavarsziirése teljes Aarnyékoldssal.
L =2 mHy; € =001 £E

A sugarzasok megszilinnek, ha a szilir6lanc szimmetria-
pontjdhoz arnyékold fémlapot, fémhalot kapcsolunk (90. dbra).
A kezelt személyt az arnyékold lemeztdl iol el kell szigetelni.
Célszerti a kezel6pamlag szényege ald gumiszényeget fektetni
és ez ala helyezziik az arnyékold fémhaldét.
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92, ibra. Az arnyékold drothalot célszerii a szoba faldra helyezni.
I=2 mHyy C'=01 [E,

Tokéletes zavarsziirést csak teljes arnyékolassal lehet el-
érni, ekkor azonban a kezelt személynek is az drnyékolé halén
belul kell lennie (91. dbra). Mivel az arnyékol6 lemezek, halok

T*
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orvosi rendel6ben esetleg tithan vannak, célszerii az egész
rendelé helyiséget arnyékolni (92. dbra). Az arnyékold drot-
halot feltiinés nélkiil elhelyezhetjiik a falikdarpit ald. Teljes
arnyékolasndl iigyeljiink arra, hogy a bemend er6sarami, jelzé-
és telefonvezetékeken stb. ne juthassanak ki a nagyfrekvencias
zavarok. A vilagitdsi halézat vezetékeibe is kell fojtétekercs.

Zeileis-késziilékeknél altalaban ugyanazokat a zavarszii-
rési eljarasokat alkalmazzuk, mint a diatermidkndl. Zeileis-
gépek zavarnak legerOsebben, ezért a zavart tokéletesen csak
teljes arnyékolas sziinteti meg.

Az arnyékolashoz nem sziikséges feltételeniil jo vezetdket
felhaszndlni. Az irodalom altalaban mindig rézhalot javasol,
holott az 6nozott vashalék, drdtkeritések arnyékolé hatasa a
tapasztalat szerint éppen olyan jo, mint a siirfi rézszoveteké.

C). EGYEB ZAVARFORRASOK ALTAL OKOZOTT ZAVAROK
ELHARITASA.

Statikus fesziiltségek és fémrészek érintkezésekor kelet-
kez6 nagyfrekvenciis rezgések szintén okozhatnak zavarokat.

Statikus zavarok megsziintetése.

A statikus zavarokat igen stirii periodusi, inkdbb sistergo
hang jellemzi. Statikus villamossaggal feltolt6dott részek — pl.
gumigyarak szaraz szijai — kisillése szikrazassal torténik.
Bar a szikrdakat létrehozd fesziiltség nagy, a zavar mégsem
erds, mert a korilmények nem kedveznek a zavarok terje-
désének.

A zavard berendezés kozelében a zavarkeresd késziiléken
er0s sistergd, vinnyogasszerii hangot hallunk., A statikus villa-
mossaggal telt szigeteld részekhez kozeledve szikra kiséretében
Aramiitést kapunk.

A statikus-feltdltédést kell megakadalyoznunk. E cél érde-
kében drétpamacsbol allo kefét szereliink a szijhoz, tigy hogy
a kefe allanddan siirolja a szij feliiletét. A kefe a statikus
fesziiltségeket keletkezésiik utdn azonnal levezeti s igy a tolté-
sek nem osszegezGdnek.

Fémrészek érintkezésekor keletkezé zavarok megsziintetése.

Tganszgnisszir‘)s rudak, drétkotelek, huzalok érintkezésekor
ropogasok jelentkeznek a radidkésziilékben.
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Fémrészek még akkor is vezethetnek aramot, ha nincse-
nek fémes oOsszekottetésben erosaramil vezetékkel. Két kiilon-
boz6 foldeléssel bird vezetd a foldben folyd dramokkal szemben
kiilonboz6 potencidlil lehet. A potencidlkiilonbség j6 vezetékon
keresztiil kiegyenlit6dik. Ha ilyen aramkor az egymadssal érint-
kez6 vezetékek eltavolodasa folytan megszakad, szikra kép-
zodik, zavarok keletkeznek. Zavarok keletkezhetnek akkor is,
ha valamely vezeték antennaként szerepel és rossz érintkezés-
bél kifolyolag a fold felé folyé dram idonként megszakad.

A gyanus fémrészek mozgatasaval igyeksziink a zavart
eloidézni és annak helyét behatdrolni. Az érintkez6é fémrészek
osszekotésével, vagy foldelésével ezek az amiigy is gyenge
zavarok megsziintethetok.

8. Zavarelharitd kisérletek.

A zavarforrds felkutatdsa utan, mikor mar meggy6z6dtiink
arrol, hogy tényleg a zavarkeresé késziilékkel megtalalt be-
rendezés zavar, sor keriilhet a zavarelharitasra.

: ._Az__ qyc’jsziramﬁ zavarok osztilyozdsa sordn ismertettiik a
kiilonb6z6 zavard berendezéseknél alkalmazhaté zavarcsokken-
té”si eljarasokat. Amennyiben olyan berendezés zavarsziirésé-
r0l van szd, amelyiknek szlirési modja ismert, gy elég a
berendezés alapos megvizsgaldsa utdn a sziiréket felszerelni.

Kiilonlegesebb gépeknél (régi rendszerii bonyolult kapcso-
lasi felvondk, diatermidk) zavarsziirési kisérletekkel kell meg-
allapitani a legjobb zavarsziirési modot. A zavarsziirési kisér-
letek folyaman a berendezésnek azokat a vezetékeit kell ki-
keresni, amelyekhez sziiroket kapcsolva a zavar csokken,
vagy megsziinik. A leggyorsabb eljiaras az, hogy a berendezés
minden szambajohetd vezetékéhez sziir6kondenzatorokat ko-
tiink, azokat ki- és bekapcsoljuk (pl. kdzbeiktatott biztositékok
ki- és bekapcsolasaval) s kozben figyeljilkk a szfirés eredmé-
nyét. A zavar megfigyelésére a zavarkeresd késziilék a leg-
alkalmasabb, de természetesen megfelel mas jomindségii vevo-
késziilék is. A késziiléket a zavarforrastdl olyan tavol kell el-
helyezni, hogy kozvetlen sugarzas ne befolyasolia a meg-
figyelés eredményét. Fojtotekercsek sziirbhatasat gy ellen-
6rizhetjiik, hogy a gép iizeme kozben rovidrezarjuk. Ha a
fojtotekercsnek van sziirShatisa, akkor rovidrezardsa alatt a
zavar erosodik.

A sziirési kisérletek eredményét azon a radidkésziiléken
is meg kell figvelniink, amelyen a zavart tapasztaltik. A veze-
tékek Kkiilonboz6 csatoldsa miatt el6fordulhat ugyanis, hogy
mig a zavarkeresd késziiléken tiszta a vétel, addig a veviben
még mindig van zavar.

P sl |
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A zavarelharitas gazdasagossidga megkivdnja, hogy csak
olyan mértékii sziirést végezziink, mellvel a vevékésziilék
szamara zavarmentes vételt biztositunk.

Ne koveteliiink a zavarsziliréstol lehetetlenséget. Ne akar-
junk nappal Edzéphulldmon minden europai dllomdst venni.
Elégedjiink meg a kornyezd dllomasok vételével. A tiavolabbi
allomasok térerdssége nappal lényegesen kisebb, igv termé-
szetes, hogy a zavarok kellemetlenebbek.

9, Zavarsziir6k méretezése.

Mint mar lattuk, a zavarsziirés leggyakrabban kondenza-
torokkal, ritkibban fojtétekercsekkel torténik. A kondenzato-
rok méreteit a zavarelhdritas részletes targyalasa folyaman
ismertettiik. Azt is lattuk, hogy az alkalmazhatd kondenzatorok
legnagyobb kapacitisiat az érintésbiztonsig feltételei szabjak
meg. A zavarsziir6 kondenzidtorok, eltekintve a beépitett
kiolvadd biztositoktol, semmiben sem kiilonboznek a kozonsé-
ges tombkondenzatoroktol.

Fojtotekercsek gyartisidval az ipar kevésbbé foglalkomk
ezeket inkabb csak megrendelésre készitik. A zavarsziir6k fel-

' szerelését végzo kisiparosnak igen nagy nehézséget okoz a
fojtotekercsek helyes méreteinek megallapitasa. A kovetkezok-
ben a leggyakrabban el6forduld fojtotekercsek készitését ismer-
tetjiik, s6t tablazatban osszefoglalva is kozoljilk a tekercsek
méreteit és fontosabb villamos adatait.

A zavarsziirés csak akkor eredményes, ha a fojtétekercs-
nek szamottevdé nagyirekvencids ellenalldsa van (legaldbb
1000 ohm). Ennek megfeleléen legkevesebb 1—2 mHy 6ninduk-
cioin tekercsek sziikségesek. Ugy kell tehat a tekercseket
késziteniink, hogy az Onkapacitis a leheté legkisebb legyen.

Ezért célszerili Iépcsids tekercse-

léssel csévélni. Lépcsos teker-
cselésnél — pl. haromrétegiiné!

— az els6 két menet elhelye-

zése utdn a harmadikat az el6-
zOkre ratekercseljiik, a negyedik
pedig legalulra, a masodik menet

93. 4abra. mellé keriil, az 0todik menet
Lépcs6s tekercselés. a 2.-ra és és 4.-re jon, a hatodik

pedig a 3. és 5. folé (93. dbra).

Ezutin ismét egy alsé menet kovetkezik stb. Lépcsbs teker-

cselésnél tehdat nem készitiink el elGszor egy telies réteget,
hanem a rétegezést mar az els6 meneteknél megkezdijilk. Az
ilven tekercseket kapacitdsszegény elnevezéssel jeloljiik. A te-
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kercs onindukcidjdnak megfeleléen kell a menetek szamat meg-
alhpltanunk a vezeték keresztmetszetét pedig a tekercsen At-
folyd aram erOssége alapjan a melegedés és fesziiltségesés
figyelembevételével hatirozzuk meg.

A tekercs méretezését a huzalkeresztmetszet megallapi-
tasdval kezdjiik. Minél jobbak a tekercs hiilési viszonyai, annal
nagyobb dramerdsséget engedhetiink meg.

A zavarsziiré fojtotekercsek méreteit a gyakorlatban jél
bevalt

L 101,10“ PP B o
0.45+5,
képlet alapjan szdmitjuk ki.

Azok 1észén,. akik a Qzémitésokat is mel}iizni kiv&njék
metszetli tekercsek 1data1t A tablazatban a villamos adatokat
is feltiintettiik, melyekbdl -a tekercsen fellépd fesziiltségesés,
melegedés konnyen kiszamithato.

94, ibra.

A képletben és a tablazatban szerepld jeltlések a kovet-
kezok:

L a tekercs onindukciéja mHy-ben,

d a szigeteletlen drotatméré mm-ben,

g a vezetd keresztmetszete mmz2-ben,

H a vezetd hossza m-ben,

S a felhasznalt vezets silya grammban (a megadott érték
kozelitd pontossdgii, az anyagbeszerzés megkonnyitésére
szolgal), ;

K a tekercs 1épcséinek, sorainak szama,

n a menetszam,

D a tekercs cmgetelohengerenek kiils6é atmérdje mm-ben,

'a felcsévélt menetek kozepes atméréje mm-ben,

I’ a tekercs kozepes hossza mm-ben,

I a szigetel6henger hossza mm-ben,

R a tekercs ohmikus ellenalldsa,

7 a tekercs latszolagos ellendlldsa 50 c/sec valtakozo-
dramra (94. abra).
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0'5 mHy
B | 22 | 5a | sa 124 |
d 0.6 0.8 1.5 ‘ 2 2.4 ‘ mm fS
q 028 | 05 176 | 315 | 45 |  mme
H 26 . 30 @ | m
S 73 130 | 480 900 | 1400 | g
K i 1 2 2 2 | L
n 100 100 ‘ 100 110 100 ‘
D 80 80 80 80 100 mm ¢
D’ 80 81 | 85 85 105 | mm
r 80 1mo | 9 130 165 | mm
I 96 26 1 150 185 | mm
R 1.62 091 0.27 0.18 013 | @
z 1.66 0.99 0.48 0.43 042 | ©
1 mHy
0 e R
d 06 | - 08 |5 15 2 24 mm
q 0.28 | 0.5 i 1.76 310 | 4.5 mim2
H gy it g a | 46 m
S 105 | 170 670 1400 | 1960 or
K 1 2 3 2 ‘ &
n 160 130 140 140 135
D 80 | 80 80 | 100 100 | mm
D’ g0 | 82 8% | 105 108 b o
I 128 71 100 170 150 min
1 144 87 120 ' 190 170 mm
R 224 | 119| o038| o0w| o018 @
Z 2.30 1.31 0.67 | 0.63 059 | @




101
2 mHy

IIA?2A|5A 8 A [(1ZAY
d ’ 0.6 0.8 ’ 1.5 I 2 J 24 mm
g e ‘ 05 176 | ‘3151 45 | mme
o e K ' 6o il wr| d | i
S ‘ 146 | 286 1050 !2000 isooo "
A B PR B AR ‘
n \ 200 | 220 180 | 200 | 200
D o) | 80 100 i 100 | 100 mm
A &2 |15 | 106 |10 | mm
P & 80 12 | 12 | 180 | 165 | mm
i |10 | o 45| 200 g5 | s
R -| 316| 200| o060 ‘ 040 | 02| o
Z s el aes |G| 083 0

3 mHy 5 mHy

1A SUA L B 1A ‘ 2.A
d \ 0.6 } 0.8 ‘ 1.5 06 | 0.8, ‘ mm
800 e P 1.76 0.28 05 | mme
H ‘ 67 ‘; 67 E 80 89 ‘| 88 1 m
S ‘ 187 | 334 | 1400 250 | 440 e
e L A 3 2R ha
n [ 260 i 255 240 280 ()
o QR 100 100 100 mm
R R 105 101 103 mm
I 104 | 103 160 112 110 mm
| 120 . ~ 120 180 130 130 mm
R 415 | 234 0.80 5.52 38| o
z 425 | 2.54 1.27 5.74 o L




L

102

8 mHy 12 mHy
A | 2a ol
d 0.6 0.8 0.6 0.8 | mm
q 0.28 0.5 0.28 05 | mme
H 112 131 154 157 m
5 316 655 430 790 gr
K 3 3 3 4
1 n 345 405 480 480
: D 100 100 100 100 mm ¢
D’ 102 103 102 104 mm
;a 1l 102 164 141 150 mm
b |
| 1 120 184 160 170 mm
‘ R 6.95 46 9.55 55 Q
Z 7.16 4.88 9.80 5.82 Q
Egyendram esetén az R
ohmikus ellenallast, 50 perid-
i dusii valtakozddram esetén
W pedig a Z latszélagos ellen-
© allast az dtfolyé aramerGs-
N1 Séggel megszorozva, kapjuk
a tekercs mentén fellépd
fesziiltségesést. A fojtoteker-
e cset a lehetéség szerint tigy
eIl 8 15 kell megvalasztani, hogy a
fesziiltségesés ne haladja meg
az iizemi fesziiltség 5%-at.
A melegedést okozé watt-
mennyiséget megkapjuk, ha
az R ohmikus ellenallast
az aramerosség négyzetével
1 megszorozzuk.
; & I T w0 Nagyobb onindukcidin

95. 4bra. Zavarsziiré fojtotekercs
kisteljesitményii besugirzo készii-

lékek szamdira.

fojtotekercseket (10-40 mHy)
besugarzd késziilékek zavar-
talanftadsara hasznalunk . A
tekercsek tajékoztaté adatait
itt kozoljiik (95. dbra).

e )
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B 85 24 42 mHy

250 mA |
d | 0.3 | 0.3 l 0.3 | mm
q 007 | 0.07 0.07 mm2
Ho | % [ 112 168 m !
Y G L 165 er
n 500 | 1000 1500
R 142 | 284 | 426 o
Z 45 | 29 445 Q

Tovabbi n =— 500 menetii kozvetleniil mellé helvezett
tekerccsel az egész tekercs Onindukcijat kb. 16 mHy-vel
novelhetjiik meg.

10. Zavarsziirk szerelése.

A zavarsziirék szerelésénél a kovetkezd szempontokra kell
allanddan tekintettel lenniink, illetéleg azokhoz szigortian alkal-
mazkodnunk kell.

A zavarsziirés eredményes legyen, a zavarsziir6 a beren-
dezés ifizemét ne befolydsolja, az életbiztonsdgi feltételeknek
felelien meg, fartos nedvesség- és hodllo legyen. Végiil a szii-
rOk szerelése megfeleljen az erdsdrami szerelési elbirdsoknak.

Az eredményes zavarsziirés megkioveteli, hogy a szlir6ket
a legrovidebb vezetékkel kapcsoljuk a zavartalanitani kivant
helyekhez (legfeljebb 50 cm-es vezetékek). A zavarsziiré kon-
denzitor caﬁgﬁf—hﬁﬁy a keletkezett nagyirekvencids aramo-
kat rovidrezarja. A kondenzatort a zavartalanitani kivant hely-
lvel 6sszekotd vezetékekben nagyfrekvencids rovidzarlati ara-
mok folynak s ezeknek igen nagy az indukdlé hatdisa. Ha hosszit
vezetékkel szereliink, akkor a nagy csatolds folytin a zavarok
atadédnak a kornyezd vezetékeknek — masodlagos zavar-
vivoknek — és a sziirés eredménytelen lesz. Hosszii vezeté-
kek alkalmazisa a karos csatoldson kiviil azért sem célszert,
mert a vezetékek onindukciéja a kondenzitoros szfliré impe-
danciajat megnoveli s igy csokken a sziir6hatas.

Kondenzatoros zavarsziirésnél a sziiréhatds novelése érde-
kében a berendezéstdl tavolabb a kapcsolénal is helyezzﬂ,nk
el egy sziir6t. Ennek a sziir6nek az a célja, hogy a vezeték-
ben még tavozd — a kondenzator utdan csatolds utjan a veze-
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tékre jutott — zavarok szdméra rovidzart keépezzen. Ennél a
sziirénél igen fontos, hogy kdzépkivezetését a berendezés fém-
testéhez vezessiik vissza. Tévedések e}kerﬁlése;_ végett hang-
stilyozzuk, hogy a kettés szirdkondenzdtorok kozepkwgezetesqt
rendszerint nem foldelni kell, hanem a berendezés fen_z_teste-
hez kell kapcsolni. Csak igen kivételes esetekben Kkeriil sor
a2 sziir6k kozépkivezetésének foldelésére (pl. ha a berendezés-
nek nincs fémteste, besugirzé késziilék). 7

Konnektorokhoz alkalmazott sziir6k kozepét a gép iém-
testéhez vezetjiikk vissza. Célszerii harmas ipari konnektort
hasznilni (96. dbra).

96. dbra. Zavarsziirés a konnektorndl. C = 0.1 #F; L = 1 mHy.

Fojtétekercsek elhelyezésénél a helyzet nem annyira ké-
nyes. Ha a tekercsek koriil nincsenek jo masodlagos zavar-
vivék, akkor a zavarokat nem tudjik 4tadni. Mindenesetre a
fojtotekercsek elhelyezése folyaman gondolnunk kell arra is,
hogy kozvetlen sugdrzasnak ne legyenek kitéve (diatermia).
mert a zavarok a fojtotekercs megkeriilésével jutnak a halo-
zatra. Ha arnyékolé ketrecet alkalmazunk, a tekercseket a ket-
recen kiviil kell elhelyezniink.

Az tlizembiztonsdg megkoveteli, hogy a zavarsziiré a be-
rendezés miikodésére semmiféle befolydssal ne legyen. Hely-
teleniil szerelt sziir6k a berendezés iizemét kdrosan befolyasol-
hatjak, s6t meg is rongalhatjik. Hibasan szerelt fojtotekercsek
nagy fesziiltségesést okozhatnak. Rosszul szerelt zavarsziird
kondenzdtorok kinnyen tonkremennek. Egyenaramii mellék-
aramkorii motoroknal, ha a kondenzatort a 2. szoritd helyett
hibasan az 1.-re kapcsoljuk (97. abra), el6fordulhat, hogy a
motor helytelen kezelése mellett a kondenzatorok atiitnek.
Helyves kezelés az, ha a modtor leallitasat a fékapcsold bonta-
saval végzik, s csak ezt kovetdleg hozzdk az inditdellenallast
a bontd helyzetbe. Ha most valaki a sorrendet felcseréli, agy
a fokapcsold bontasaval egyidejiileg 4tiit a hibasan bekotott
kondenzator. Lekapcsolds kozben ugyanis a kapcsolds sebes-
ségétdl fiiggden a motor magnestekercseiben (mellékaramkor)
felhalmozddott magneses energia atalakul potencidlis energia-
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vé, a tekercs sarkain nagyiesziiltség keletkezik. A pillanatnyi
nagyiesziiltség, mely tébbezer volt értékii is lehet, atiiti a kon-
denzatort. Ha a motort a f6kapesoloval valasztjuk le a halézat-
16l (az inditéellendllas zart helyzetében) tilfesziiltség nem 1ép
fel, mert a keletkezés pillanatiban a forgdrész kisellenallisi
tekercsein at rovidzart kap. Hibas bekotés mellett olyan moto-
roknil is eléfordul a kondenzator atiitése, melyeken forgds-

? %

thas
97. ébra.‘ Egyendramiu mellékdramkoérii motor zavarsziirése A konden-
zatorokat helyesen a 2. és 4. szoritokhoz kell kapcsolni.

iranyvaltas miatt iranyvalté kapcsolé is van. Az iranyvaltas
a fodramkor kommutalasaval torténik, mig a mellékaramkor
valtozatlan marad. Az iranyvaltast kétallasi harmas kapcsold-
val szokds megoldani (98. abra). Itt mar a kapcsold szerkeze-
tét6] és a kapcsolas idejétol fiigg az Aatiités.

1l

r=ningy e

i Helyes Hibas

98. dbra. Egyendramii mellékdramkorii métor irdnyvalté kapcsoldsa.
A kondenzatorokat helyesen az 1. és 4. szoritokhoz kell kapcsolni.

Az ily modon keletkezett tilfesziiltségek nemcsak a kor_l—
denzatorban okoznak karokat, hanem a modtor tekercseit is
dtiithetik. Természetesen a kondenzator Aatiitésének nem kell




a legels6 aramlekapcsolds alkalmdval bekovetkeznie. Az at-
iités idopontia a keletkez6 fesziiltség nagysagatdl és a kon-
denzator villamos szilardsagatodl fiigg, a fesziiltség nagysagat
viszont a kapcsolé szerkezete szabja meg. Az id6kozben el-
kopott kapcsolé egészen mds villamos viszonyokat teremt.
A kondenzator fesziiltségbirdsa id6vel csokken. El6fordul,
hogy az atiités csak néhdny hénappal a felszerelés utdn kovet-
kezik be.

A hibds kotések leggyakoribb oka az, hogy a kell6 szak-
értelemmel nem rendelkezd szerel6 a mar el6zéleg felszerelt
sziir6 vezetékeit nem a régi helyre teszi vissza. El6fordult
olyan eset is, hogy a kondenzidtorokat azért szerelték rossz
helyre, mert a kapcsolasi vazlatot forditva nézték. A 99. dbréan
balrdl szamitott 2. és 4. szoritéhoz kell kotni a sziir6ket. Ha az
az abrat forditva nézziik, 0gy éppen a gerieszttekercsre
keriilnek a kondenzatorok.

Helyes kapcsolas. Hibas kapcsolds.
99, Abra. Egvendrami mellékdramkori motor zavarsziirése.

Hibasan szerelt sziirG atiitésekor nagyobb veszély nemr
keletkezik, mert a kondenzator el6tti biztositék kiolvad és a
kondenzator kore ezzel megszakad.

Kiilonos véletlenek folytdn azonban bonyolultabb és kdony-
nyen végzetessé valhaté esetek is elofordulnak. Az aldbbiak-
ban tanulsidgképen egy olyan esetet irunk le, melyben a vélet-
lenek egész halmaza és az er6saramil gépekre eldirt biztonsagi
berendezések hibaia, illetve tokéletlensége valtotta ki a kiséré

ielenségeket. Pl
Egy felvondberendezés — melynél az irdnyvalté szakitia
meg kiilon-kiilén az aramkoroket — féktekercse melegedni

kezdett s ha idejében észre nem veszik, tiizet is okozhatott
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volna. A melegedés oka egy helyteleniil szerelt kondenzator
Atiitése volt. A 100. dbran lathatjuk a berendezés vazlatit,
- melynél ez a tanulsédgos eset tortént. A felvono egyik meg-
allasakor a mellékaramkor tekercsére kotott sziir6kondenzator
atiitott. Az atiitést kovetbleg azonban nem olvadt ki az eléje
iktatott biztositék. A fékmdagnes igy tovdbbra is gerjesztést

|

Arargvald
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100, abra. Egyendramu felvon6moétor hibds zavarsziirése.

kapott, az atiitétt kondenzatoron keresztiil ij aramkoér zarodott
a fold felé. Mivel a felvoné haromvezetékes rendszerii 220 vol-
tos hédlézatra volt kapcsolva, a kondenzatoron és a foldon at
egy 110 voltos aramkér zarddott (fold — biztositék — Atiitott
kondenzator — fékmdgnes — iranyvalté — a 220 voltos
hdl6zat egyik sarka). Az 1 amperes biztositék most sem
olvadt ki, mert az dram a magnesek nagyellenallasi tekercse:
miatt (kb. 200 ohm) nem emelkedhetett 0.5 amper folé. A fék-
magnes gerjesztése kovetkeztében a felvond nem 4allt meg.
lassan tovabbcsiiszott a véghelyzetéig. Véletlen folytian a vég-
kikapcsolo sem szakitotta meg az aramkoért. A fékmagnesen
keresztiil igy tartésan tovabb folyt az dram s ez okozta a
tekercs tilmelegedését. A leirt esetben a zavart a hibdsan
kapcsolt kondenzator inditotta meg és a kivetkezmények ilyqp-
kifejlodését az erdsdramit berendezések tokéletlenségei eld-
segitették.

A 97. 4bran lathaté kapcsolast csak régi rendszer(i mellék-
aramkorii motoroknal talaliuk. Az tjabb métorokon a mellék-
aramkort nem is lehet kiilon kapcsolni (101. abra), igy ezek-
nél a fent leirt kellemetlen jelenségek nem is fordulhatnak el6.




Olyan helyeken, ahol a motorokat nem szakképzett személy
kezeli, célszerii volna a régi motorok kapcsoldsdt ennelj: meg-
feleléen modositani. Mindossze egy-két vezetéket kell atkotni.

v
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101. abra. Egyenaramu 102. 4bra. Egyendramit mellékaram-
mellékaramkorii motor korii métoroknal alkalmazhaté védo-
helyes kapcsoldsa. ellenallas kapcsoldsa. r = 500—1000 2.

Iranyvalté kapcsoléval miikodtetett métoroknil ajanlatos
a magnestekercesel parhuzamosan kapcsolt véddellenallassal
a tulfesziiltségek keletkezését megakadalyozni (102. abra).
A védoellendllas a magnestekercs lekapcsolasakor keletkezd
tilfesziiltség szamara nagy terhelést jelent, igy nem tud ki-
iejlodni. Igen fontos, hogy a véddellendllast helyesen vilasszuk
meg. Az ellenallis nagysdgat tekintve, egyezzék a magnes-
tekercs ellendllisaval. Kis ellenallis nagy aramot vesz fel,
azonkiviil felvonoiizemben a fékmagnes elengedését lassitia.
Nagy ellenallas pedig nem akadilyozza meg a tiliesziiltség
keletkezését.

Az érvényben levé magyar szabvinyok szerint minden
zavarszlir6é kondenzatorba kiolvadoé biztositékot kell beépiteni.
A biztositék célia az, hogyha a kondenzator meghibasodik
(atiit), a berendezés iizemét ne zavaria meg. Emiatt a bizto-
sitéknak olyannak kell lennie, hogy mair a kondenzitorok
egyikének atiitésekor is kiolvadjon. A biztositék csak akkor
olvadhat ki, ha a berendezés fémteste i6ldelve van és a fol-
delés ellenallasa kicsi. A magyar szabvanyok két amperben
allapitjiak meg a biztositék kiolvaszté aramerosségét. Az erOs-
aramil szabvanyok é&rtelmében a foldelésnek olyannak kell
lennie, hogy a berendezés testzarlata esetén a i6biztositék ki-
oldvadjon. Igy, ha az erOsaramii el6irdsnak megfeleld folde-
1ést alkalmazunk, a fazisra kapcsolt két amperes biztositék
minden esetben kiolvad. A foldelt dghoz kapcsolt kondenzator
hiztositéka esetleges atiitéskor nem tud kiégni s az Atiitott




. sziirési vazlatrajzain a kiolvadé biztositék legnagyobb értékét

 moija, kiilonlegesen biztositott dramkorok stb.). Azonkiviil ter-

“ahol a sziir6kondenzatorokkal sorbakapcsoltan kiilon kiolvado

‘ilyen kénnyii ellendrzési lehetdség nincs s igy a sziird hatds-
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kondenzator testzarlatot és foldzarlatot okoz. A magyar posta
ismerve a kisellenallasii foldelés épitési nehézségeit, zavar-

egy amperben adja meg.

A biztositék kiolvaddsaval a kondenzator a berendezésrol
jevalik, igy az iizemet nem befolydsolja. Az atiitott vagy le-
szakadt kondenzatoroknak természetesen nincs szilir6hatasuk,
a berendezés 1ijbol zavar. S6t az is eléfordulhat, hogy a zavar
az eredeti sziir6nélkiili allapotndl is erdsebb lesz (46. dbra).

A kondenzator hibajardl a berendezés tulajdonosa, karban-
tartoja tobbnyire nem vesz tudomast. A hiba szemmel nem
lathaté, — kivéve, mikor a hozzavezetdé huzal szakadt le.
A berendezés tulajdonosa csak az fijabb rdadidpanaszok tutjan
értesiil a szfir6 hibajarol.

Amennyiben a zavarsziir6 kondenzitor elé nincs kiolvadé
biztositék iktatva, figy a fazisdgra kapcsolt kondenzator at-
iitésekor ioldelt berendezéseknél a fdbiztositék ég ki. Ebben
az esetben a kondenzator atiitése a berendezés {izemét befolya-
solja, ami viszont azzal az elonnyel bir, hogy a berendezés
karbantartéja azonnal tudomast szerez a hibardl, s minthogy
a szfir6k épségérol is tartozik gondoskodni, azonnal intézkedhet.

Kiilioldon tobbnyire csak olyan berendezésekre kapcsolt
sziirokondenzatoron alkalmaznak kiolvadd biztositékot, ahol az
iizembiztonsag els6rangi érdek (szinkrongépek gerjesztd dina-

meszetesen olyan helyveken alkalmazzdk, hol a berendezés
6 ampernél nagyobb aramer@sségre van biztositva. Nagy
aramerosségre biztositott berendezésekben a kondenzatorok
atiitésekor nagy rovidzarlati dramok keletkeznek. A sziir6-
kondenzétor és vezetékei leéghetnek anélkiil, hogy a berende-
z€s fobiztositékai kiolvadnanak.

Nem ioldelt berendezéseknél, hol érintésveszélytél 6vo kis
kondenzatorokat kell iktatnunk a rendes sziir6 és a test kozé,
a biztositék célja csupan a mindkét kondenzator atiitése ese-
tén el6allé rovidzarlat megakadalyozdsa.

Gyakran taldlunk olyan hibds zavarsziirG szereléseket,

bizt0§itékot alkalmaznak. A Fkiilon biztositéknak az a nagy
hdtrdinya, llogy a biztositékszal, vagy dugd rossz érintkezése-
Kor a sziir6 hatdstalan. A szerel nem veszi észre a hibat, —
ha a lakésbiztositék rossz, nem égnek a lampak, — itt azonban

talap. El6fordult mar az is, hogy a csavaros biztositék dugdia
rovid volt, ezért nem volt érintkezés. A kiilon biztositék hatra-
nyait ismerve, dontottek a magyar zavarsziir6 szabvany alko-
t0i a beépitett kiolvadd biztositék mellett.
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Egyenaramu gépekhez hasznalt zavarsziiré kondenzatorok
vizsgalati fesziiltsége legalabb az iizemi fesziiltség  Otszorose,
valtakozoéaramnal hatszorosa legyen. Altalaban 1000 volt valta-
koz6 fesziiltségnél kisebb fesziiltséggel vizsgdlt kondenzatorok
zavarsziirésre nem alkalmasak.. A ,b” jelzésii, (igynevezett
érintésveszélytol ovo kondenzdtor vizsgalati fesziiltsége egyen-
aramnal legaldabb az lizemi fesziiltség hétszerese, valtakozo-
dramndl nyolcszorosa legyen. 2000 voltnal kisebb valtakozod-
feszilltséggel vizsgidlt kondenziator érintésbiztos kondenzitor-
ként nem hasznilhato.

A berendezés févezetékeibe kancsolt fojtétekercsek nagy
fesziiltségesést okozhatnak. Az iizem zavartalansiga érdeké-
ben 5%-nal nagyobb fesziiltségesést nem engediink meg. Saj-
nos ezt nem lehet mindig betartani. Besugirzdé késziilékek
zavarsziiréséhez nagy impedancia, nagy Onindukcioji fojto-
tekercsek sziikségesek (30—60 mHy) s emiatt joval nagyobb
a fesziiltségesés is (10%). Szerencsére ilyen berendezések j6l
birjak a fesziiltségesést.

Az életbiztonsdgi feltételeknek a zavarsziir6é kondenzator
akkor felel meg, ha az azon keresztiilfolyd dram nem ad élet-
veszélyes daramiitést. Nem foldelt berendezések zavarsziird
kondenzatorain it 0.4 mA-nél nagyobb aram nem folyhat a
berendezés fémteste felé. Itt mutatunk rd azokra a felesleges
szlirési eloirdsokra, melyekkel a kiilfoldi ismertetd fiizetekben
gyakran taldlkozunk. Eszerint az érintésbiztonsiag érdekében
220 voltos berendezéseknél a test felé kotott kondenzator csak
0.005 wF lehet. Ennek ellenére a 103. abrdn lathatd sziirdst
gyakran alkalmazzdk. Ez a sziirési mdd nagy kondenzitorokat
hasznal, anélkiil, hogy azoknak lényeges hatasuk volna. Ugyan-
is figy a szimmetrikus, mint az aszimmetrikus zavarokat egv-
arant sziirni kell. Ha csak az egviket csokkentjiik, a berendezés
tovabbra is zavar. A C = 0.5 #F-os kondenzatorokkal a szim-

¢ | ® ®
C-- @== :
| Gdpfast — M T Gkt
103. dbra. Erintésveszély- 104. dbra. Erintésveszély-
t6]1 6vod zavarszird kan- tol 6vd zavarsziird kap-
egsolasi) € = 05 kE; csoldas, b = 0.01 #F.
b = 0.005 «F,

metrikus zavarokat tokéletesen sziirjiik, ugyanakkor az aszim-
metrikus zavarokat a kis b = 0.005 uF-o0s kondenzator tovabb
engedi. Sckkal célravezetdbb a 104. dbra szerinti kapcsolas.
Itt sem lépjiik tiil a megengedett 0.4 mA-t, a berendezés
sziirGhatasa mégis jobb, mint a 103. abran véazo!t berendezésé.
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aszimmetrikus zavarokat ebben az esetben a b = 0.01 uF-
al jobban szfirjilk, a szimmetrikus zavarok sziirésében viszont
0.5 uF-os tilzott szilirés helyett 0.01 «F is kielégité ered-
iényt nyujt. Kiilonben is a zavarsziirésnél mindig az aszim-
etrikus zavarok kikiiszobolése a legfontosabb.
Foldelt ber'-pndezéseken sem alkalmazhatunk tetszbleges
gysagin sziirot. Itt 3.5 mA a megengedheté atfolyé aram-
sség. Ha a foldelés elszakad, a berendezés fémtestének
gérintése még ilyen dramerdsség mellett sem életveszélyes.
Az életbiztonsag megkoveteli, hogy a sziir6k vezetékei
. szigetelve legyenek, a fesziiltség alatt levé helyeket ne lehessen
megérinteni. Ezért célszerii a sziiroket beépiteni a berendezésbe.

A zavarsziiré akkor tartésan nedvesség- és hddllo, ha
¢s mechanikai és vegyi igénybevételeknek kitéve. A fém-
azas zavarsziirdé kondenzatorok kevésbbé romlanak, mint a
apirhazba épitettek. Szokdsos a beépitheté kondenzatorokat
elit-, vagy iivegcs6be helyezni. A kondenzatorok kivezeté-
- ne hasznaljuk felerdsitésre, a sziiréket vagy csavarokkal,
agy pantokkal erdsitsiik a zavard berendezéshez.

Sajnos, a szliroket készit6 ipar a kondenzédtorokat nem

ndig latia el vildgos jelzésekkel és igy még a hivatisos
zerelk is sokszor - hibds munkit végeznek a félreértések
ovetkeztében. Egyes gyvarak a kett6s zavarsziirGk kozepét
em vezetik ki, hanem beliilr6] hozzaforrasztidk a kondenza-
r fémtestéhez. Mas cégek kettds sziirdkondenzatorokon ha-
om kivezetést alkalmaznak. A tévedést gyakran az okozza,
0gy a hdarom kivezetésti szfir6kondenzatort hdrmas konden-
atornak tekintik s annak fémtestét kapcsoljak helyteleniil a
O0torhdzhoz. A cégek feliratai gyakran elmosddnak, raragasz-
tt papirok ledznak és igy a szlir6k bels6 kapcsolasat utélag
k nyomozéassal lehet megallapitani. J6 volna ezt a kérdést
ségesen rendezni! '
- A magyar ipar nem készit nedvességdllé zavarsziiré kon-
denzitorokat. A kézonséges fémhazas kondenzatorok szivattyi-
16toroknal aranylag rovid id6 alatt tonkremennek. Ha nem is
gyon keresett cikk, mégis gyértani kellene.

Ajanlatos a sziir6kondenzatorok j6sagardl beépités elOtt

goy6zO6dni. A kondenzdtorok vizsgdlatinak legegyszeriibb
6dja az egyenarammal valé feltoltés és azutdn kisiités. 1o
ondenzitor a toltést tartia, kisiitéskor csattané szikrdt ad.
szerii a kondenzitorok szigetelését ellendllisméré miiszer-
nugyancsak a beépités el6tt megvizsgalni. _
A kondenzitorok gyakoribb hibdi: zdrlat (4tiités), gvenge
getelés (a toltést nem tartia), szakadds (nem vesz fel tol-
st). A zavarsziir6vel mar ellitott berendezések sziiréinek
zsgalasa kozben a hibdt el6idézé okot kell keresniink. Til-
szilltségek esetén a kondenzatorok atiithetnek, ennek kovet-
8%
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keztében a beépitett biztositék kiég, a vizsgilat folyaman a
szlir6 szakaddst mutat. Nedvesség a sziir§ szigetelését tonkre-
teszi, a kondenzator atvezet stb.

A sziirok szerelésénél szigorian tartsuk be az erdsdramii
villamosberendezések szerelésére eldirt biztonsdgi szabdlyokat
és szabvdnyokat.

Hangsitilyozni kell, hogy a zavarsziirék beépitésével egyiitt
létesitett foldelés nem a sziirés miaft sziikséges, hanem az
életbiztonsdg koveteli meg.

Miel6tt valamilyen berendezést foldeléssel latnank el, szi-
getelési josagarol meg kell gy6z6dniink. Testzdrlatos berende-
z¢és foldelésével foldzdrlatot, rovidzdrlatot idéziink eldé. A buda-
pesti Elektromos Miivek jelenlegi elirdsai szerint a berendezé-
sek fémtestét a 0-vezetékhez kotni tilos. Ez az tigynevezett
nullazas kiilfoldon szokasos és jol bevilt megoldas.
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Roviditések.

Fesziiltség: U, e volt; 1 uV = 10-°V = 1 mikrovolt.
1mV = 102V = 1 millivolt.

Aram: I, i amper; ImA = 10*A = 1 milliamper.
Ellendllds: R, ohm; 1M2 — 10°Q — 1 megohm.
Onindukci6: L henry; 1 mHy = 10—*Hy = 1 millihenry.

Kapacitds: C farad; 1pF = 10~°uF = 1 pikofarad.
1uF = 10-°F = 1 mikrofarad.

Frekvencia: f ciklus/sec; 1 kc/sec = 10°c/sec = 1 kilociklus/sec;
a németeknél f herz; 1 kHz = 10°Hz = 1 kiloherz.

U,

Neper a csillapitdas egysége. b = log nat. kifejezés azt

2

jelenti, hogy ha az Ui fesziiltség valamilyen mddon Us-re
csokkent, akkor a fesziiltség b Neper csillapitast szenvedett.

Gyakoribb Neper-értékek:

L T e 2o A B 6T [Nepes

U,

U,

1.105

2.718|7.389|20.10|54.60 | 148.4 | 403.4 | 1097
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Fiiggeléek.

adioberendezés hasznilataban erdsaramii villamosberendezés
~ altal okozott zavar megsziintetése vagy csokkentése.

104.912/5—X—1934. K. M. sz. rendelet.

Az 1924/25. évi allami koltségvetésrdl szolé 1925:1X. te.
§-aban kapott felhatalmazas alapian a kovetkezoket ren-
elem:

1585

Erésarami villamosberendezést (gépet, késziiléket) a lehe-

0ség szerint tigy kell felszerelni, olyan véddeszkozokkel kell

tni és ugy kell hasznalni, hogy a szomszédos vagy altala-
koézelben levo radidkésziilékek hasznilatat ne zavarija.
Akadalyvozas vagy zavar esetében a felmeriilé érdekdssze-
Ozéseket az alabb kovetkez6 2—5. §-okban foglalt rendel-
ések szerint kell kiegyenliteni, illetéleg megsziintetni.

208

Hatésdagi engedélyhez kotott villamosberendezésre enge-
vt csak abban az esetben lehet adni, ha az engedélyes
nindazokat a védoeszkozoket felszereli és mindazokat az 6vo-
ézkedéseket megteszi, és ezeknek fenntartisat a jovore is
lalja, amelyek a hatdsig megallapitisa szerint az 1. § elsé
ezdésében meghatirozott zavard athatds elkeriilése végett
ségesek. Az engedélyezési eljards sordn a m. kir. postat
meg kell hallgatni.

- Ha a villamosberendezés engedélyese a meghatarozott
ltételeket nem tartja meg, a hatésag az engedélyt meg-
onhatja.
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3. §.

Olyan esetben, amelyben valamely villamosberendezés
szerkezeti vagy egyéb hibaja (ideértve a védOeszkoz hibajat
is) okozza a zavart, a zavart okozd berendezés birtokosa
(birlaldja) koteles berendezését sajat koltségén figy kijavitani,
illetéleg kijavittatni, hogy annak miikodése a radidkésziilék
hasznalatat ne zavarja vagy ne akadalyozza. Vita esetében az
iparhatésag hataroz.

4. §.

Ha a radidberendezés zavarisit a villamosberendezésnek
nem az el6bbi szakaszban emlitett hibdja okozza, hanem a
berendezés szerkezeténél vagy egyéb okndl fogva olyan, hogy
a szomszédos, vagy Aaltaldban a kozelben levd radidberendezé-
seket hibatlan allapotban is zavarja, amennyiben a zavart az
érdekeltek megegvezésével megsziintetni vagy lényegesen
csokkenteni nem lehet, mind a m. kir. posta, mind a radio-
berendezés érdekelt birtokosa (birlaléja) a zavar megsziinte-
tését kivanhatja.

Ha ipariizlet berendezése okozza a zavart, a sziikséges in-
tézkedések megtétele az iparhatésdg hataskdrébe tartozik:
mas esetben a haboritds megsziintetése irdnt a kir. jarasbiré-
sag elott lehet keresetet inditani.

Az iparhat6sidg a sziikséges intézkedéseket minden eset-
ben a m. kir. posta meghallgatisa utan, — az 1884:XVII. tc.
35. és 36. $-aiban, valamint a 150.041/1930. K. M. szamii ren-
deletben foglalt rendelkezések figyelembevételével teszi meg.

A Kkir. jarasbirdsiag a keresetet a sommas birtokhaboritdsi
kereset targvalasara meghatarozott szabalyok megfeleld alkal-
mazasdaval targyalja. A targyaldsra a m. kir. postat is meg
kell hivni. A m. kir. posta képviseldje felszolalhat és véleményt
nyilvanithat, ha nem is iigyfél.

Az iparhatésig, illetbleg a bir6sig a villamosberendezas
birtokosat (birlalojat) kotelezheti, hogy a berendezését meg-
felel6 védbeszkozzel (kondenzatorral, ellendlliassal, arnyékolas-
sal vagy mas alkalmas felszereléssel) lidssa el, a zavard at-
hatds elkeriilése végett gépét, késziilékét, vezetékét helyezze
at, épitse at, vagy mas alkalmas ovdintézkedést tegyen. Sziik-
ség esetén az iparhatdsag, illetOleg birdsag a villamosberendezés
naponkénti hasznalatit meghatirozott idoszakokra is korla-
tozhatja. Mindezekben a rendelkezésekben gondosan kell mér-
legelni a szemben allé érdekek fontossdgat, egyrészt azt, hogy
a villamosberendezés birtokosdnak (birlaléjanak) gazdasagi
vagy tudomanyos tevékenysége korldtozdst ne szenvedjen,
masrészt pedig azt, hogy a radiéberendezés engedélyese a
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i6 hasznalatiban alapos ok nélkiil ne zavartassék. A szem-
 allé érdekek OsszeiitkOzését a méltanyossiag és teherbiro-
esség kolcsonos figyelembevételével kell kiegvenliteni.

5. §.

A villamoshalézat birtokosa (birlaldja) nem felelds azokért
arokért, amelyeket az 6 hdlézata tovabbit ugyan a radio-
ilékekhez, de amelyeket a hdlézatra kapcsolt egyéb villa-
sberendezések okoznak.

6. 8.

A zavaro berendezés birtokosa (birlaloja) ellenszolgaltatis
kiil koteles megengedni és segédkezni abban, hogy a m.
postanak erre a célra kiilon meghatalmazdssal elldtott
almazottia a panaszolt zavar eredetének (helyének és oka-
) megallamtﬁsa végett a berendezést a célszeriinek tartott
don és idében megvizsgalja és a szitkséghez képest a zavar
egszuntetésere (csokkentésére) sziikséges eszkdzoket kisérlet
jabol felszerelje.

A VIngaIatot és kisérletet figy kell foganatositani, hogy
zavard berendezés iizemét egydltaldban ne, vagy csak a
ltétlen szikséges mértékig korlatozza. !

Tl

Amennyiben a cselekmény sulyosabb biintetérendelkezés
nem esik, kihagast kovet el és 200 pengdig terjedhetd pénz-
tetéssel biintetendd az:

1. aki e rendelet alapjan hozott joger8s hatirozatban
4. §) megszabott kotelessége megszegésével radidengedé-
yest radioberendezésének hasznilataban akadalyoz vagy zavar;

2. aki a m. kir. posta megbizottja dltal a 6. § alapjin
ezni kivant vizsgdlatot vagy kisérletet akadalyozza.

E kihadgasok miatt az elidrds a kozigazgatasi hatosiagnak,
t rend6ri biintet6birdsignak, a m. kir. renddrség miiko-
[ési teriiletén pedig a m. kir. dllamrenddrség hataskorébe
o0zik. Harmadfokon a beliigyminisztériumban szervezett ki-
gasi tandcs birdskodik. Az 1929:XXX. tc. 59. § 1. bek.
pontja szerint a tanacsiilésben részvételre jogosult szak-
iszter alatt a m. kir. kereskedelemiigyi minisztert kell
rteni.

A tirgyaldsra a m. kir. postat, mint szakképvisel6t meg
| hivni. A szakképviselonek az iigydonté hatdrozatot (itéle-
agy végzést) meg kell kiildeni, ha a targyalison nem vett
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8. §.

A 7. § 1. pontja ald esd kihdgds esetében a renddri biinteto-
birdsag a szakképviselo javaslatira a zavart okozd villamos-
berendezést lefoglalhatia ¢és azt ideiglenesen iizemen Kkiviil
helyezheti, mindaddig, amig annak birtokosa (birlal6ja) a zavar
megsziintetésére (csokkentésére) sziikséges véddeszkozt nem
létesiti, vagy oOvdintézkedést meg nem teszi.

Az ideiglenes intézkedést elrendelé hatdrozat ellen jog-
orvoslatnak nincs helye.

9. §.

Ez a rendelet az 1934. évi majus hé 1. napjan 1ép hatalyba.

Budapest, 1934. évi marcius hd 6-an.
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Radi6rendelet.

egielent a Budapesti Kozlony 1927. évi aprilis hé 22-i 90. szamdban.)
(KIVONAT)

A m. Ekir. kereskedelemiigyi miniszternek 1927. évi 9557/X. szdmii ren-
delete a fémvezeték nélkiil, vagy fémvezetéken nagy vdltakozds szdmi
ramok segitségével miikodd (rddid) tdvird-, tdvbeszélé- és villamosjelzd-

rendezésekrél, valamint az ilyen berendezésekhez sziikséges késziilékek

elédllitdsdnak, forgalombahozataldnak szabdlyozdsa tdrgydban.
; A tdvirda-, a tivbeszéli- és egyéb villamosberendezésekrol szolo 1888.
~ @vi XXXI. torvénycikk 15. §-dban, valamint az 1884. évi XVIL torvénycikkbe
jktatott ipartorvény modositdsdrol szolo 1922:XII. térvénycikk 58. §-dban,
végiil az 1924—25. évi allami koltségvetésrdl szold 1925, évi IX. torvény-
24, §-dban kapott felhatalmazids alapjan a 32.250/1925. K. M. szdm
att kibocsitott (a Budapesti Kozlony 1925. évi november hé 11-én meg-
~ jelent 255. szamdban kihirdetett), tovdbba a 43.702/1926. K. M. szam alatt
kibocsdtott (a Budapesti Kozlény 1926. évi december ho 14-én megijelent
285. szamaban kihirdetett) rendeieteim egyidejlileg hatalyon kiviil helye-
se mellett a kovetkezdket rendelem:

IV. RESZ.

Vevi vagy add radibantennik létesitése.

28. §. Engedély. Az antenna a radiéadé- vagy veviberendezés tarto-
ka. Ezért antenndja csak annak lehet, kinek radidéberendezés létesitésére
gy ilizembentartisdra engedélye van. Ugyanaz az antenna az antenna
- tulajdonosdnak hozzdjaruldsa esetén két vagy tobb engedélyes haszni-
latira is szolgélhat.

29. §. Belsdé és kiilsG antenndk. A radidberendezések antenndi az el-
lyezés szerint belsd vagy kiils6 antenndk lehetnek.
~ Belst antennik azok, amelyek valamely épiilet belsejében (lakés, iizlet-
elyiség, raktdr stb.), kiilsé antenndk pedig azok, amelyeknek huzalai
észben vagy részben valamely épiilet kiilsé részein, be nem épitett ingat-
on, vagy altaliban az ingatlanok felett, a levegétérben helyeztetnek el.
A padlastérben (padlds belsejében) épitett antennit (padldsantenna)

1s6 antenndnak kell tekinteni; az ily antennikra azonban a 32. és 46. §-ok
delkezései szintén kiterjednek.

30. §. Antennaépitésre igénybe veheté ingatlanok. Belsé vagy kiilsé
nna épitésére (kihorgonyzdsira, ledgazdsara, bekapcsoldsidra, légiirben
ezetésére stb.) csak azok az ingatlanok veheték igénybe, amelyeknek
didberendezés engedélyese a tulajdonosa vagy a birtokosa, vagy ame-
ekre az engedélyesnek, mint fobérlének, bérleti joga egészben vagy
ben kiteried.
Egyéb ingatlant csak az ingatlan tulajdonosinak (birtokosénak) eld-
tes irdsbeli beleegyezésével és az 4ltala megéllapitott feltételek mellett
abad antenna épitésére igénybe venni.
Az olyan f6bérlet esetében, amelynél fogva valaki (i6bérls) tobb
shol 4ll6 hazat, vagy a hazban toébb lakdst haszonszerzés végett
rel abbol a célbdl, hogy azt misoknak bérbeadja, a f6bérlé 4ltal bérelt
lyiségek bérlsi a fébérlokkel azonos elbirdlds ald esnek.
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. Albérlok a jelen rendeletben megallapitott feltételek mellett csak a
f6bérlé hozzdjarulisidval és a f6bérls feleléssége mellett épithetnek kiilsé
antenndt, kivéve, ha az ingatlan tulajdonosa (birtokosa) vagy meghatal-
mazottia a [6bérlé hozzdjarulasitdl eltekint.

A jelen §-ban foglalt rendelkezés alél kivétetnek:

a) a kereskedelemiigyi miniszter altal kozérdekii vagy postaszolgalati
érdekbdl engedélyezett rddidberendezés antenndi, ezek épitésének céljaira
az 1890. jilius ho 18-dn kiadott 23.445. K. M. sz. rendelet 95—109. §-aiban
megdllapitott feltételek mellett a kereskedelemiigyi miniszter engedélyével
idegen tulajdonban 4ll6 ingatlanok is igénybevehetok:

b) torténelmi miiemlékek, amelyeken kiilsé antennikat csak a vallds-
és kozoktatasiigyi miniszter elézetes hozzédjarulasaval lehet épiteni.

Az a) és b) pont alatti antenndkat a m. kir. posta is megépitheti,
fenntarthatja, vagy lebonthatja.

31. 8. Ingatlantulajdonosok jogai. Az ingatlan tulajdonosa (birtokosa)
(30. § 1. bekezdés) az antenna épitését, , fenntartdsat sth. ellenszolgil-
tatds nélkiil koteles tiirni, azonban az antenna helyét oly modon kell
megdllapitani, hogy az ingatlan 4llagiat ne veszélyeztesse és haszndlatit
ne akadalyozza. A tulajdonos (birtokos) az épitéssel vagy a fenntartissal
okozott kdrdnak megtéritését, valamint abbanhagyds esetében az eldbbi
dllapot helyreallitdsdt, ha err6l az engedélyessel megegyezni nem tud,
a torvény rendes utjan kovetelheti.

32. 8. Belsé antenna épitése. Bels antenndt — a padldsantenndt ki-
véve — a fennalld jogszabdlyok sérelme nélkiill a radioberendezés enge-
délyese az 4ltala birt vagy bérelt helyiségben tetszés szerint létesithet,
illetoleg épithet. Ily antennak céljaira megielelé biztositdé alkalmazisa
mellett a vildgitdsi berendezéseknek az engedélyes helyiségében felszerelt
belsO vezetékei is felhasznalhatok.

Bérhdzakban padlédsantenndt csak az ingatlan tulajdonosanak (birto-
kosanak) vagy meghatalmazottianak el6zetes irasbeli hozzdjaruldsaval és
az altala megallapitott feltételek mellett szabad épiteni.

33. §. Kiilsé antenna épitését ki végezheti. Kiils6 antenndk iparszert

épitésével (karbantartdsdval, lebontasdval stb.) csak az foglalkozhatik. -

akinek villamosarami berendezések, ezek részeinek, valamint villamos
mérdeszkOzoknek felszerelésére, vezetékek létesitésére, kapcsoldsdra, javi-
tdsara, illetfleg ezen munkdk valamelyikének elvégzésére jogositd ipar-
igazolvanya vagy iparengedélye van.

Az engedélyes a jelen rendelet hatdrozatainak megfeleld kiils6 anten-
nijat maga is megépitheti, fenntarthatia vagy lebonthatia. Az ingatlan
tulajdonosanak (birtokosanak) vagy meghatalmazottidnak irasbeli kivan-
sdgdra azonban koteles az engedélyes a munkalatot iparjogositvannyal
rendelkez iparossal (1. bek.) végeztetni, kivéve ha helyben ily iparjogo-
sitvdnnyal rendelkez6 iparos nincs, vagy az engedélyes maga rendelkezik
ily iparjogositvannyal.

34. 8. Antenndk szdma. Kiilsé antenndja ugyanazon ingatlanon minden
engedélyesnek csak egy lehet. Oly engedélyesek azonban, akiknek segéd-
rezgést keltd (oscillator) lampédval dolgozd (superregenerativ, fleweling,
superheterodyn, tropadyn, ultradyn stb. hasonlé név alatt szerepl8) vevé-
késziilékiik van, ezekhez a késziilékekhez sem kiilsd, sem padldsantennat
nem hasznalhatnak.

35. 8. Antenna feszitése kozit keresztezése esetén. A Kkiilsé antenndk
épitésénél a nyilvdnos utak, terek, vasutak keresztezését lehetéleg mellézni
kell. Ha a keresztezést nem lehet elkeriilni, a keresztezésre nézve az épités
el6tt a jelen rendelet 30. §-dnak masodik bekezdése értelmében az ut, tér
vagy vasit tulajdonosdnak engedélyét meg kell szerezni.

Ha az antenna kozutat (utcdt, teret) vagy vasutat feszitene 4t és
az atfeszitésbe az illetékes kozigazgatdsi hatésdg (vasit) beleegyezik,
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; » antenna huzalait az dttest szintiétél szadmitva legaldbb 5 és félméter
agassdgban kell kifesziteni, feltéve, hogy az illetékes kozigazgatasi hato-
(vasiit) ennél magasabb Adtfeszitést nem kivau.

36. 8. Antenna épitésének kitelez6 bejelentése. A jelen rendelet 30.
ak elst bekezdésében koriilirt ingatlan igénybevétele esetében a kiilso
itenna épitésének megkezdése eldtt a radioberendezés engedélyese kite-
s ebbeli szdndékat az ingatlan tulajdonosanak (birtokosdnak) vagy meg-
talmazottiAnak szdéval vagy kivansdgara irdsban bejelenteni.

A beielentésben azt is meg kell emliteni, hogy az engedélyes az anten-
t (kihorgonyzisit, ledgazdsat, bevezetését stb.) hol helyezi el, maga
4nja-e megépiteni, vagy pedig annak megépitésével a 33. §-ban meg-
tarozott iparjogositvdnnyal rendelkezd iparosok (villalatok) koziil kit
kiket) kivdn megbizni.

Az irasbeli bejelentést atvételi elismervény ellenében kell atadni,
vagy postan tértivevényes ajdnlott levélben elkiildeni.

37. §. Bejelentés tudomdsulvétele. Helyredllitds kérdése. Ha az ingat-
Jan tulajdonosanak (birtokosanak) vagy meghatalmazottidnak a kiilsé
antenna épitése ellen nincs kifogdsa (38. §), errél az engedélyest a be-
 jelentés kézbesitésétdl (36. §) szdmitott 8 napon belill irasban értesiteni
.~ kiteles (36. 8, harmadik bekezdés) és az engedélyes az antennit a 33. §
- ¢rtelmében megépitheti, illetdleg megépittetheti, de a munkdlatok meg-
- kezdésének idejét a tulajdonosnak (birtokosnak) vagy meghatalmazottnak
~ szintén koteles bejelenteni.
- A tulajdonos (birtokos) és az engedélyes kozott a helyredllitis kér-
. désében netan felmeriild vitik eldontése birdi nutra tartozik. Az engedélyes
plm%retl.sztalisa esetén a kereskedelemiigyi miniszter az engedélyt vissza-
- yonhatja.

; 38. §. Kifogdsolds. Kereskedelemiigyi miniszteri dontés. Ha az ingat-
~ lan tulajdonosa (birtokosa) vagy meghatalmazottja a kiilsd antenna meg-
. Epitését alapos indokokbdl kifogasolia, a bejelentés (36. §) vételétdl szd-
. mitott 8 napon beliil koteles az engedélyest errdl, a hifogdsok alapjdul
~ szolgalé indokok kozlésével, irdsban értesiteni (36. § utolsé bekezdése).
Az engedélyes a kifogas(oka)t dontés végett a kereskedelemiigyi minisz-
~ fer elé terjesztheti.
L Kifogasolds esetében az antenndt a kereskedelemiigyi miniszter don-
.~ tese elott nem szabad megépiteni.
A m. kir. kereskedelemiigyi miniszter a sziikséghez képest a felek
. meghallgatidsa, esetleg barmelyik fél kérelmére, vagy hivatalbdl elren-
- delt helyszini szemle tartisa utin az antenna helye és ditaldban az
~ antenna megépitése tekintetében, valamint abban a kérdésben, hogy a
© kozegeinek kikiildésével, vagy egyébként felmeriil6 koltségeket ki lkoteles
. megtériteni, birdi 1t kizardsival végérvényesen dont. A koltségek be-
" hajtisa a jelen rendelet 11. §-4nak 5. bekezdése szerint t6rténik.
A kereskedelemiigyi miniszter a helyszini szemle koltségére eldleg
‘le;tételét is elrendelheti, ennek elmulasztisa esetében a szemle megtarta-
. sanak mellozésével dont.
e A kereskedelemiigyi miniszter a birdi it kizdrdsdval és az elGbbi két
~ bekezdés értelmében dont az antenna épitése, fenntartdsa, Athelyezése és
. lebontasa stb. tekintetében a tulajdonos (birtokos) vagy meghatalmazottia
e 23 az engedélyes, valamint az egyes engedélyesek kozott az antenndik
kérdésében felmeriild egyéb miiszaki természetil vitik eseteiben is.

: 39. §. Epitéshez karhatalom igénybevétele. Ha az ingatlan tulajdonosa
(birtokosa) vagy meghatalmazottia jelen rendelet 36. §-dban megszabott
bejelentés vételétol szdmitott 8 napon belill nem értesiti irdsban az enge-

 délyest az elhatirozisirol, vagy arrol, hogy a 38. § értelmében az epitest

~ kifogdsolia, az antenna épitését tobbé nem ellenezheti és az en_gedelyes
"4z antennat a 33. § rendelkezése szerint megépittetheti, vagy sajat maga
iS megépitheti. Ha a megépitést a tulajdonos (birtokos) vagy meghatal-
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mazottia megakaddlyvozza, az engedélyes annak igazolisa mellett, hogy
a 36. § rendelkezéseinek eleget tett, a kereskedelemiigyi miniszterhez for-
dul, aki ez iigyben az ingatlantulaidonos (birtokos) vagy meghatalmazott
meghallgatdsa nélkiil, biréi ut kizardsdval (38, §) végérvényesen hatiroz
és hatdrozatiban az engedélyest rend6ri karhatalom igénybevételére is
feljogositia.

40. §. Eljdrds az antenndt tarté épiilet lebontdsa esetén. Az épiilet
lebontdsa, nagyobbmérvii atalakitdsa, felemelése, vagy 1dj épiilet létesitése
esetében az engedélyes az ingatlan tulajdonosdnak (birtokosanak) vagy
meghatalmazottjdnak irdsbeli felszolitisara (36. §, utolsé bekezdés) a
felszolitds vételétdl szamitott 8 napon beliill az antenndjdt sajat kolt-
ségén lebontani, esetleg a tulajdonos (birtokos) vagy meghatalmazott
kivinsdgdra a sajit koltségén Athelyeztetni koteles. Ha az engedélyes a
felhivasnak a fentebb megallapitott hatdridén beliil nem tesz eleget, a
munkdlatokat a tulajdonos (birtokos) vagy meghatalmazott az engedélyes
koltségére és veszélyére végezteti el. A koltségek megtéritését a tulaj-
donos (birtokos) a torvény rendes ntjan kovetelheti.

Ha az engedélyes elkdltozik és antenndjat nem szereli le, ugyancsak
az elobbi bekezdésben foglalt rendelkezések szerint kell eljarni. :

41. §. Felelésség az antenndért és ebbil folyo kdrokért. Az engedé-
lyes az antennat 4llanddan jokarban tartani, az esetleges hidnyokat azon-
nal megsziintetni koteles és kizdrdlag felelés az antenna épitésébél, fenn-
tartdsdbol, lebontdsibol stb.-b6l szdrmazé balesetekért, karokért.

Ha a kiils6 antenna fenntartdsa emberi életre vagy vagyonra fenye-
getd veszéllyel jar, tekintet nélkiil a netdn folyamatban levé kihdgisi el-
jarasra, a rendérhatésig az antenndnak zdros hatiridén beliill valé At-
£pitését, athelyezését, esetleg annak azonnali leszerelését is elrendelheti.
Ha az engedélyes a kitfizdtt hataridén beliil a felhivdsnak eleget nem tesz,

a rendbrhatésdg az antennit az engedélyes koltségére és veszélyére
tavolittatia el.

42. §. Ugyanazon helyen tibb antenna elhelyezése. Kiilsé anten-
ndkat éltaldban tigy kell épiteni, hogy azok a mir meglevé antennidk mii-
kodését ne zavarjak, tovabba, hogy az esetleg létesitendé antennak épi-
tését lehetéleg ne akadilyozzik.

Keresztezés esetében a két antenna keresztezésének szioge 90° és 60°
kozott legyven. !

Ha az 10j antenndnak az el6zd bekezdések értelmében valo elhelyezése
a korabban megépitett antennidk miatt nem lehetséges, vagy az egyik
antenna miikodése a masikat zavarja, a jelen rendelet 38., illetéleg 9. §-a
€rtelmében kell eljarni.

43. §. Kiilsé antenna megépitésénél miiszaki szempontok. Kiilsé anten-
nikat miiszaki tekintetben az aldbbi 1-—8, pontok, illetéleg 44—50. §-ok
rendelkezései szerint kell megépiteni:

1. Az antenndknak a kéményhez valé szabad jardst és az esetleges
hiztatarozasi munkéilatok elvégzését akadidlyozniok nem szabad.

2. Az antenndhoz felhasznilt huzalokat nem szabad ttbb darabbdl
osszetoldani. Tomor huzalok 1.5 mm Atmérén alul, sodrott huzalok pedig
a 2 mm?® dsszkeresztmetszeten alul nem alkalmazhaték és ez utdbbiaknal
az egyes szdlak atmérdje 0.25 mm-nél kisebb nem lehet.

3. Tobbvezetékes antenna huzalait kereszttartokra kell felerdsiteni. A
kereszttartok vasbdl vagy keményfiabdl készithetok és hosszuk legieljebb
2 méter lehet.

4, Az antenna-huzalok kikotésére kéményt, vagy az épiiletnek ‘egyét)
kiemelkedd részeit csak akkor szabad igénybevenni, ha azok a virhato
legnagyobb terhelésnek megieleld szilirdsdggal birnak. Ily kiemelked6
részek hidnyaban a kikotés céliaira az épiilet falahoz vagy tetdzethez
erGsitett, vagy az épiilett6l kiilonallo tamszerkezetet kell alkalmazni.
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‘Mind a tamszerkezetek, mind ezek kihorgonyzasi pontiainak meg-
¢ésére kello gondot kell forditani és a tdmszerkezeteket tgy kell
relni, hogy azok a legnagyobb terhelés esetén is megtartsdk eredeti
etiiket.

A tamszerkezeteknek, kihorgonyzisi pontoknak a tetébdl valo ki-
helyein a nedvesség behatolisinak megakadalyozdsa végett meg-
védotokot kell alkalmazni.

Fab6l késziilt timszerkezetek alkalmazdsit keriilni kell. Amennyi-
zok mégis alkalmazisra keriilnek, anyaguk csakis vordsfeny6 vagy
yia lehet.

Az antennaledgazds a lehetség szerint rovid legyen és azt az
na huzalaihoz tigy kell megerésiteni, hogy ezaltal ez utdbbi szildrd-
ne szenvedjen; forrasztani csak a hiizdshoz igénybe nem vett huzal-
okon, de ott is csak forrasztopdkaval szabad. Sodrott vezetékbol
It antennat forrasztani nem szabad.

44, §. Antenna kikotépontiainak egymdstol valé tdvolsdga.
Az antenna-kifeszitéseknél a kikotépontok egymastél valdo tavol-
a az 50 métert nem haladhatja meg. .

- 2. Kozteriiletektdl, vagy kozhasznalati gyenge- vagy erdsiramil veze-
ektol tdvol esé helyeken épitett antenndkndl a legnagyobb fesztivolsig
éterig terjedhet.

5. 8. Antennahuzal @sszhossza. Az antenniul felhaszndlt huzalok
hossza az add- vagy vevokésziilékekhez vezetd lebukist és fold-
zeteket, vagy a foldvezetéket helyettesité ellensiily hosszdt is be-
mitva, 200 méternél tobb nem lehet.
Az illetékes postaigazgatosig miiszaki {igyosztilya kisebb varosok-
kozségekben kivételes esetekben a megengedettnél hosszabb antenna
,.i!éséra is adhat engedélyt, ha ez a vétel javitdsa érdekében feltétleniil
éges.

- 46. Villdmhdrité, féldelé kapcsolé és fildelés. Az antennaledgazis
ére kozvetleniil az épiilet fedett helyiségébe valé belépés el6tt vagy
egy darab villimharitot és legalabb 5 ampéres idldels kapesoldt kell
azni. Szivicsicsokkal ellatott foldelé kapesolé alkalmazdsa esetén
i villimharitd felszerelése mellozhets. A foldeld kapesoldt, ha az
na hasznalaton kiviil van, dllandéan a foldre kell kapcsolni.
Oldelésiil a vizvezeték csohdldzata, foldbe levezetett esdcsatorna,
. a gozfiités csovei is felhaszndlhatok, ha a gozfiités csovei a viz-
kkel fémes Osszekottetésben Allanak. Amennyiben ily foldelési esz-
nem allandnak rendelkezésre, kiilon foldvezetéket kell épiteni. Fold-
€k keresztmetszetének elektromos vezet6képesség szempontjibol
mm?® keresztmetszetii vordsrézhuzallal kell egyenértékiinek lenni.
olgielés készitésére a talajnak Allanddan talajvizet tartalmazd vagy
rétegéig kell ledsni és ott vagy egy 0.5 m? felilletii vorosréz-
[, vagy pedig csigavonalban mintegy 5 méter 10 mm? keresztmetszetil
rézhuzalt kell leiektetni. Ha a foldvezetéknek a foldben elhelyezett
-Btlt forrasztani kell, a forrasztds csakis sav alkalmazdsa nélkiil
het.

z_ Cpiilet fedett helyiségeiben felszerelt foldels vezetéket lehetdleg
uton, €les kanyarulatok nélkil, gyiilékony anyagoktél tavol kell
ni; alkalmazhatdé csupasz vezeték is.

elen § rendelkezéseit a padldsantennikra is alkalmazni kell.

Ki:‘zutqkar, erdsdramii vagy kizhaszndlatii berendezéseket ke-
antenndk megépitése. Azokat az antennakat, amelyek nyilvdnos
t, tereket, vasutakat, erdsiramn vagy kozhasznalatd berendezéseket
znek, az alibbiak szerint kell megépiteni:

Z antenna-légvezetékek épitéséhez keményre hiizott voOrosréz-
emeny bronzhuzalokat kell haszndlni, melyek szakitoszilairdsigdnak

9
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négyzetmilliméterenként legalabb 40 kg-nak kell lennie. Az épitéshez
vékonyabb huzalokb6l készitett sodrott vezetékek csak akkor hasznil-
hatok, ha az egyes szdlak atmérdje 0.25 mm-nél nagyobb. Virosokban
azonban az ilyen sodrott vezetékek alkalmazidsit a fiistgdzok marohatéisa
miatt lehetéleg keriilni kell.

Tomor huzalok 1.5 mm dtmérén alul, sodrott huzalok 2 mm? &ssz-
keresztmetszeten alul nem alkalmazhatok,

Az antenndt nigy kell megépiteni, hogy a huzalokon fellépd legnagyobb
hiizoigénybevétel az anyag szakitészilardsagianak egynegyedét ne haladja
meg (négyszeres biztonsdg: 40 kg négyzetmilliméterenkénti szakitészilard-
sag esetében tehat a legnagyobb hizdigénybevétel 10 kg lehet négymilli-
méterenként).

2. Az antenna huzalat tampontok kozott nem szabad darabokbdl dssze-
toldani.

3. Ha az antenna nem oszlopon feszittetik ki, a felerdsitéshez kovacsolt-
vasbdl késziilt kell szilairdsdgn csiveket, traverz- vagy szogvasat kell
hasznalni.

4. Kihorgonyzasra kell6 szildrdsiagii horganyozott vashuzalkotelet kell
alkalmazni.

5. A tobbvezetékes antenna felerdsitésére hasznalt kereszttartok vas-
b6l vagy impregnalt keményfabol késziilhetnek, hosszuk legfeliebb két
méter lehet,

6. Az antenna-huzalok szigetelésére didszigeteloket kell hasznalni.
A szigetelok torési biztonsdga a felhasznalt huzal szakitoszilirdsdgdnak
legalabb is tizszerese legyen.

7. A didszigeteloknek egymishoz vagy végeikre alkalmazandd sziv-
darabokhoz valé OsszekoOtésére olyan anyagi és atmérdjii bronz- vagy
horganyzott wvashuzalt kell alkalmazni, melynek szakitdsi szilardsaga
legaldbb is kétszerese a haszndlt antenna-huzalnak.

48. §. Nagyfesziiltségii vezeték keresztezése. 1. Nagyfesziiltségii (250
volton feliili) vezetékek keresztezése tilos.

2. Nagyiesziiltségli vezetékek kozelében az antennidt ugy kell épi-
teni, hogy érintkezés még vezetékszakadds esetén se johessen létre. A
kétnemii vezeték kozoOtt mért vizszintes tdavolsdg' 10 m-nél kisebb nem
lehet.

49. §. Biztonsdgi intézkedés, ha az antenna 250 voltndl alacsonyabb
iesziiltségii vezetéket keresztez. 250 voltndl alacsonyabb fesziiltségii vezeték-
kel vald taldlkozds eseténm, ha antennaszakadiskor fémes érintkezés is
Iehetséges, az antenna tulajdonosanak koltségén a kovetkezd biztonsagi
intézkedéseket kell alkalmazni: 8

1. Azon a fesztdvolsdgon beliil, ahol az érintkezés veszélye felléphet,
vagy az erdsarami vezetékeket szigetelotol szigeteldig terjedd ol fol-
delt védéhuzalokkal vagy védohaloval kell ellatni, vagy az egyik beren-
dezés vezetékeit a keresztezés helyén, az id6jards viszontagsdgainak
ellendlld, els6rendii minOségii szigeteléssel ellatott huzalokbol kell készi-
teni. Az alkalmazott szigetel6rétegnek 1000 volt Atiitési fesziiltsézet kell
kibirnia. A szigetelésnek szigetel6tdl szigeteldig kell terjednie.

2. Az er6sdramu villamosberendezésen esetleg sziikségessé vald munkdt
kizarélag e berendezés tulajdonosidnak személyzete hajthatija végre.

3. Az antenna épitése csak a fenti biztositdsi munkilatok befejezése
utdn kezdhetd meg.

50. 8. Tdvolsdg gyengedramiu vezetéktol. 1. Gyengedramii vezetékkel
valé taldlkozds esetén parhuzamos vezetést keriilni kell. Ha a helyzet
miatt ez nem volna elkeriillhetd, a kétnemii vezeték kozott 5 m viz-
szinteshen mért tavolsdgot kell betartani. :




127

Keresztezés esetén a kétnemii berendezés legkdzelebb &llo huzalai
legalabb 1 m fiiggélyesben mért tavolsignak kell lenni. A keresz-
lehettleg 90° alatt, de 60°-nial semmiesetre sem kisebb szog alatt

. 8. Allami vezetékek zavardsa. Magdnvezetékek tdmszerkezetének
wwbevétele. 1. Ha az antenna altal a kozhaszndlati vagy vastitiizleti
kek iizeme zavartatnék, vagy azok esetleges bovitése megakadalyoz-
, az engedélyes koteles az antennat minden dij- vagy kartéritési
nélkiil zaros hatdridén beliil a sajat koltségére atépiteni, athelyezni,
eg el is tdvolitani.

. Erts- vagy gyengearamu vezetékek tetGtartdihoz vagy oszlopai-
(tamszerkezetenhez) csak akkor kothetd ki az antenna, ha a tulaj-
erre elozetes irdsbeli engedélyt adott. Ily berendezések vezetékei
a 32. §-ban emlitett kivételtdl eltekintve — antenna céljaira nem
znalhatdk.

52. 8. Kozhaszndlatii vezetékek tdmszerkezeteinek igénybevétele. Ab-
az esetben, ha valamely helyen az antenna feldllitisa a kozhasznalatit
6- és tdvbeszéli-vezetékek miatt lehetetlen, az érdekelt kérelmére
eriileti miiszaki feliigyveldség (keriileti postaigazgatdsig), illetileg a
pesti taviré és tivbeszéld igazgatosiga ald tartozd heiyeken ez utébbi
engedhetl a kozhasznalatii vezetékek tamszerkezeteinek igénybevételét
csak akkor, ha ez a koOzhaszndlati vezetékek haszndlatit, vagy
leges tovdbbi bovitését nem akaddlyozza, vagy hatrdnyosan nem
lydsolija.

Az engedély barmikor visszavonhatd.

Az igénybevételért esedékes dijakat a 66. § tiinteti fel.

53. 8. Kozhaszndlatii rddioberendezések antenndi. A jelen rendelet
elkezései nem terjednek ki a kozhaszndlatd rddioberendezések anten-
a, amelyeknek épitésére, az idegen ingatlan (épiilet) xisajdtitasara,
ybevételére stb. az 1888:XXXI. torvénycikk és az ennek végrehajtdsa

Radidpanaszok bejelentése.

- A legtobb radio-vételzavar ellen megvan a kell véde-
ési lehetdség s kiilon miniszteri rendelet kotelezi a zavard
endezés tulajdonosit a zavarelhdritdsra. A 104.912/5—X—
4. K. M. sz. rendelet végrehajtisa a m. kir. Posta feladata.

telzavarok megsziintetésében a Posta a radidhallgatokat
zséggel tAmogatja, a panaszbejelentd lakdsdra arcképes
zolvannyal ellatott szakképzett tisztviseloket kiild. Buda-
’ten kiilon zavarvizsgald szervezetet tart fenn, a zavarvizs-
0 csoportot, amelynek megfeleléen felszerelt kozegei a
0s kiilonboz6 részeiben reggeltdl késd estig latogatjdk a
zos radichallgatokat, nyomozzdk a zavarforrdsokat és
keznek zavartalan vételt biztositani. A vidéki postaigaz-
sagoknal szintén vannak megfelelé zavarvizsgdlé posta-

k. :

g%




A panaszokat legcélszeriibb a kozvetleniil intézkedd hiva-
talnak bejelenteni, irdsban, vagy akar tavbeszélon is. Buda-
pesten és a budapesti egységes tdvbeszél6halozatba kapesolt
kornyékrol a kovetkezo cimre kell a panaszokat bejelenteni:

M. Kir. Posta
Rddiézavarvizsgdlé csoportja

Budapest 82.
VIII., Maria Terézia-tér 17—19.

Aki a panaszt telefonon kivanja bejelenteni, az hivia a
185—825 telefonszamot, 8—21 6éra kozott.

Vidéken a teriiletileg illetékes postaigazgatosaghoz kell for-
dulniok a panaszosoknak (Budapest, Debrecen, Pécs, Sopron,
Szeged).

Hangsulyozzuk, hogy miiszaki természetii panaszokat nem
a Radio igazgatésagahoz, hanem mindig a posta miiszaki szer-
veihez kell irdnyitani.

A Posta zavarvizsgald kozegei zavarelharitist tulajdon-
képen nem végeznek, ez az ipar feladata. A Posta, mint az
emlitett kereskedelemiigyi miniszteri rendelet végrehajtdja, a
zavard berendezéseket megvizsgalja, tulajdonosaikat felhivia
a zavar megsziintetésére és kozli a zavarelhdritis modjat,
vazlatrajzot sth. ad. A zavarvizsgdloé csoport tehdt zavarsziiro-
ket nem szerel, csupdn utmutatdst ad a zavarelhdritdsra és
ellendrzi annak végrehajtdsdr. Antennak szerelésével, készii-
lékek javitasaval szintén nem foglalkoznak a zavarvizsgdlo
postatisztviselok. Viszont, ha valamelyik radiohallgaté vevo-
késziiléke hibas és azzal zavar, akkor a Posta kitelezi a rossz
késziilék tulajdonosat a hiba kikiiszobolésére. A panaszbejelen-
tést megeldzden célszerii ezért a vevokésziiléket, antennat
hizilag megvizsgalni, vagy szakértGvel megvizsgaltatni és csak
akkor forduljunk orvoslasért a radig-zavarvizsgilé csoporthoz,
ha meggyo6zodtiink arrdl, hogy a zavarok kiilsé eredetiiek.

Ne jelentsiik be a panaszt addig, amig nem gydézodtiink
meg pontosan arrol, hogy sajdt vevoberendezésiink teljesen
kifogdstalan dllapotban van-e és a zavart, valamint annak
jelentkezési idejét nem figyeltiik meg elég alaposan.

A panaszbejelentés a kovetkezdket tartalmazza:

Pontos cim (név, foglalkozas, utca, hizszam, emelet, lakas-
vagy hivatali telefonszdm). Névteleniil ne jelentsiink be panaszt,
mert igy a zavarvizsgald tisztvisel6 nem tudja kit keressen

fel, mar pedig a zavart mindig a panaszos radichallgatonal

kell meghallgatni. A Posta a panaszbejelentéseket hivatalos
titoktartdssal kezeli és nem kozli a panaszos nevét a zavarn
berendezeq tulajdonosaval.
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A panaszbejelentésben ismertessiik réviden a zavar jelent-
‘re vonatkozo megfigyeléseket, mert eredményes zavar-
tast csak a zavar jelentkezési idején lehet gyorsan
zni. Nagyon meggyorsitja a munkat, ha a nyomozd helyes
ontokat kap a panaszostél, melyeket a zavarkutatis soran
szndlhat. Kiséreljilk meg legalabb megkozelitoleg eldon-
ogy @ zavar mind és honnan szdrmazik.
‘A bejelentésben azt is kozoljilk, hogy milyen vevikésziilé-
ek van s hogy van-e kiilso antenndnk? Szoba- és egyéb
{t0 antennak a zavarok szempontjabol igen kedvezotlenek,
célszeril a panaszbejelentést megeldzden jo kiilsd antennat

Minta a zavarbejelentésre:

g ker. ... ot —__ SZ. ___em. ___ajt6.
Ll ___| Tel. lakasban:
Tel. hivatalban:

e Antenna:
ar jelentkezik: __

)sta nem minden esetben tud alkalmazkodni. Inkabb nap-
t jeloljink meg, de az egyezzék a zavar jelentkezési
Ko6zoliiik, hogy mely napok nem alkalmasak a
latra.
ondoskodjunk arrél, hogy hozzdtartozéink is tdjékozva
ek a zavarrdl és a panaszbejelentésrol, hogy a sziiksé-
felvilagositdsokat megadhassak.
Posta zavarvizsgald kozegei a panaszbejelentét a leg-
bb id6n beliil felkeresik. Ismételt siirgetések a zavar-
lat nyugodt menetét hatraltatjidk, a zavarvizsgalé cso-
rodai munkajat szaporitiik, de eredményre nem vezetnek.
egy hdzban tobben is tapasztalnak zavart, ngy cél-
a bejelentést egyideiiileg megtenni és kozolni azt, hogy
arvizsgalé melyik panaszost keresse fel, kit6l kaphatia
szakszeriibb felvildgositdsokat és kit tdjékoztasson a
izsgalat eredményérol.
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