Mobilizalhaté adéallomas a QO-100 miihold hasznalatahoz
,Szilofoldink” program

A QO-100 nagy el6relépést jelentett a radidamatér midholdak soraban.
Nevezett mihold csak vendég egy arab mUihold fedélzetén. Az eddigi
tapasztalatok szerint hasznalatanak egyik nagy akadalya, hogy bonyolult
és meglehetdsen draga ado-vevot igényel. Erre gondolva, a kiadasok
csokkentését segitve, két interneten elérhet6 vevé allomast is
|étrehoztak Szardinia szigetén (http://websdr.isOgrb.it:8901/) és
Anglidban (https://eshail.batc.org.uk/nb/). El6fordul, hogy Firefox
bongészével nem halljuk a hangot, ekkor célszerl( a Chrome-ra valtani.
Ezeket hasznalva csak a 2.4 GHz-es ad6 oldalt kell I1étrehozni, és maris
forgalmazhatunk. A célunk a mihold keskenysavu atjatszéjahoz
illeszkedni, és ezzel lehet6vé tenni a keskenysavi Gizemmaodok
hasznalatat (ssb, cw.ft8. kgstv...). Részletesebben a QO 100-rdl:
https://amsat-uk.org/satellites/geo/eshail-2/.

A muihold megtalalasa

A felhasznalt 80 cm-es offset parabola -3dB-es nyilasszoge 10 fok koruli.
Nyeresége 23dB (kétszazszoros). A GEO palyan Iévé mihold a keleti
23,5 fokon ,all” az egyenlit6 folott. Békés varosabol és jo kozelitéssel a
Viharsarokbol barhonnan, 174 fokos azimut és 36 fokos elevacios
szoggel ,lathaté”. Telepitéskor az elevacio beallitasaval nem kell
torédni. Az antenna offset szoge 25 fok, ezért minddssze 11 fokkal kell
hatra donteni. Ezt a beallitast elére elvégeztiik, a tartéra szereléskor ez
mar adott. Az azimut 6,4 fokkal van keletre a déli iranytél. Konnyd
beallitani, ha ismerjtk a déli iranyt. Ennek megallapitasahoz
természetesen jo egy iranytd, de a deleld Nap is segitségiinkre lehet. Az
antenna tart6 oszlop arnyéka a Nap delelésekor pontosan délre fog
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mutatni. A delelés idépontjara a
https://www.futas.net/hungary/naptar/napkelte-napnyugta.php?
helye=Debrecen oldalon Debrecenre talalunk idépontokat. Ezek elég
pontosak a Viharsarok helységeire is. Néhany adat a tablazatbol: aug.
30... 12h34, okt. 02...12h 22, nov. 08....11h17.

Pontosabban is megtalalhatjuk a mdhold iranyat ha a Nap azimut
iranyanak meghatarozasahoz pl. az Orbitron programot hasznaljuk.Az
adott napon a val6s id6 helyett a szimulaciét hasznaljuk és addig allitjuk
amig a Nap helyzete 174 fok azimuton lesz. Ez az az id6pont amikor a
muUhold éa a Nap azimut iranya megegyezik, tehat az oszlopunk arnyéka
pontos iranyt fog mutatni.

Természetesen a klasszikus ,, visszacsatolasos” modszert is
alkalmazhatjuk: valaki az azimut beallitasakor szamitégépen nézi az
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atjatszott jel szintjét, és pl kiabalassal kozli az antenna toévébdl, hogy
jobb vagy rosszabb a muiholdrol visszaérkezod jel szintje. Ne alljunk az
antenna elé, mert 20 W-ot betaplalva a kisugarzott teljesitmény
200x20= 4000.. azaz 4kW !!!! Veszélyes!!!

A kisérleti izemben a BME V1 épliletére telepitett allomas képét
mellékeltik. Az antennat tarté allvany szétszedhetd, konnyen
szallithato. A reflektor nagy feltlete miatt az allvany kis szélben is
felborulhat és 6sszetorik. Erdemes mindjart stlyokat helyezni a labakra
vagy a labakon lévé lyukakba vert acél rudakkal rogziteni pl.
betonvassal.

Az ado rész felépitése

El6zetes egyeztetésekre tamaszkodva 144 MHz-en max. 50 W-ot kiadd
meghajté adot tételeztiink fel (pl. FT897). Az add kimend jelét 2,4 GHz-
re kell keverni, majd erésiteni. A konstrukcié nem tartalmazhatott sajat
fejlesztésii egységeket. A rendelkezésre all6 id6 és emberi erd, csak a
kész részegységekbdl torténd dsszedllitast (koszonet szponzorainknak)
tette lehetévé.

A 144 MHz-et fogadd kever6 (Portugdlidban késziilt) egység max 3W-os
szintet bir el bemenetén, meghibasodas veszélye nélkil. Gondolva a
feledékeny operatorokra, akik esetleg 50W-ot is raengedhetnének, a
kever6 el6tt 100m hosszu RG58-s koax biztositja a védelmet adé
csillapitast. Kimenetén a kb 0,6W mar nem veszélyezteti a keverét. A
100 m kabellel a bel-és kiilteret RF szinten kotjtik 6ssze. Hosszat nem
rovidithetjuk. A kever6 helyi, kvarc oszcillatora nem hékompenzalt,
ezért lassan valtoztatja frekvenciajat. Ez nem zavaro, de érdemes kb fél
orat adni a bemelegedésre. A kiltéri add egységet lehetbleg arnyékba
helyezziik ki. A fém doboz szamara mindenképpen alakitsunk ki
arnyékot.

A keverd6t koveto er6sité 30 dB-t er6sit, azaz 20mW-bél csinal 20 W-ot
(Bulgaridban készult). Hatasfoka 40 % kordili. HGtésérdl, a fém dobozon
kivil a raerésitett hitéborda is gondoskodik. Az er6sité panelen RF VOX



talalhato, amely kb. 2 sec-os késleltetéssel kapcsolja nyugalmi allapotba
a végfokot. Tehat a 144MHz-es addval csak a 100m hosszu koax
kapcsolja 6ssze a kliltéri adoegységet. Az antennat és a fém dobozban
|évé egységeket rovid, vastag koax koti 6ssze (kb. 0.2 dB csillapitasu).

A fém dobozban |év6 egységeket két, a doboztetd belsejébe helyezett
tapegység latja el. A kever6 12V-ot, mig a végfok 28V-ot kivan. A 230 V-
os halbzatra csatlakozashoz 20m hosszu kabelt mellékeltiink. Nincs
halézati kapcsold, a bekapcsolt allapotot zold LED jelzi.

Az egységeket magaba foglalé dobozrél kinyitott allapotaban késziilt
képet mellékeltiink. Reméljik ezzel a kivancsiskodast kielégitettiik, és
senki nem nyitja ki a dobozt. Hiba észlelése esetén jelzést az adott
cimek barmelyikén lehet tenni.
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Telepités

A mellékelt fotok onmagukért beszélnek. A felfestett csik az észak-déli
iranyt mutatja. A készlet tartalma: 1db labakon all6 fém doboz,1db
parabola reflektor,1db primér sugarzé szerelvény, 100m koax kabel
dobon, 20m halézati kabel, 1db 2m-es vastag koax kabel, 1 db
szétszedheto allvany.

A sarga csik az észak-déli iranyt jelzi.















Forgalmazas

A keskenysavu atjatszo savszélessége 500kHz. A 2,4GHz-es felmend és a
10GHz-es lejovo ag osszetartozo frekvenciait a melléklet abra mutatja.
A mi esetiinkben a felmen6 durvan 144-144,500 MHz.
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Uplink
frequency
(MHz)

2400,000
2400,005
2400,040
2400,080
2400,150
2400,245
2400,255
2400,350
2400,495
2400,500

New QO-100 band plan

Pl. 144,025 Mhz-en prébalkozhatunk elséként, ha mar legjobb
tudasunk szerint iranyba allitottuk az antennankat, telepitettiik a
keverd/ erdsito kiltéri dobozat és haldzati tapfeszt is adtunk. Rovid
ideig kuldjiink ki 5W-ot és az olasz vagy angol websdr vevén, a CW
savban keressiik/nézziik az atjatszott jeliinket. Ha j6 az antenna
beallitasunk a vett jel szintjének kicsit kisebbnek kell lenni mint a sav
végén lathato jeladoké. Erre pontosithatjuk az antenna azimut
beallitasat. Vegyik figyelembe, hogy az atjatszott jeliink megjelenésére,
a billentyl lenyomasa utan kb. 0,5-1 masodpercet varnunk kell. Ez a
késleltetés a 2x40ezer km megtételébdl és az internet jelfeldolgozas
idejébdl jon 6ssze. Az 5W CW forgalmazasra elég. Ha nagyobb
teljesitménnyel adnank akkor az atjatszoé kivezérlését ellenbrzé rendszer
figyelmeztetd jelet tesz a vivonk mellé,ahogy az abra mutatja. A jelzést
akkor kaptuk amikor cw Gizemben 50W-ot kiildtiink a 100m kabelen
keresztilil a 2.4GHz-es adénkhoz. Ez kb 20W kimen6 ,4kW kisugarzott
teljesitményt jelentett.



SSB/USB Gizemben 50W-ra kell névelniink a teljesitményt. Az adonk jol
érzi magat, hiszen a 100m kabel csillapitasa (kb. 16dB) idealis lezaras
szamara. Ez megfelel kb az antennaba taplalt 20w pep-nek.

Az olasz sdr vevot hasznalva probalkozhatunk KGS-TV szabvanyu lassu
képatvitellel is. A 10489625 KHz-en hagyva a vevét és a KGS-TV
szoftvert beinditva automatikusan tudunk venni képeket. Mi is
adhatunk ezen a frekvencian. Ekkor automatikusan felkertlink az
oldalon lathaté kép gyljteménybe. A letoltéshez, hasznalathoz részletes
informaciokat talalunk a https://www.google.com/search?
client=firefox-b-d&g=kgstv+sstvt+program+download+free vagy a
http://ariss-sstv.blogspot.com/2022/02/ariss-experiment-to-test-kg-stv-
on-feb.htm! oldalon.

Ne feledjuk itt is két hangkartyara lesz sziikséglink. Az egyikkel vessziik
az ISO.... websdr-t mig a masik a KGSTV programot tamogatja ugy
adasnal, mint vételnél... a két kartya 6sszekapcsolasarol részletesebb
leiras talalhaté a kdvetkez6 fejezetben.

FT-8 és FT-4

Egyetlen ssb szélességl frekvencia savot lehet hasznalni, ahogy az alabbi abran
lathato.
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A vizesésen a hosszabb, vékonyabb jelek, az FT-8, mig a rovidebb, szélesebb az
FT-4 Gzemmodot jelzik.
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A szamitégéplink eddig csak vételi funkciodt latott el. Kimenetén
hallhattuk a vett allomas jeleit. A két digitalis Gzem megvaldsitasahoz
sziikséglink lesz egy Ujabb szoftverre amelyet le kell toltentink. Innem
megtehetjlik: https://physics.princeton.edu/pulsar/ki1jt/wsjtx.html. A
2.5.4-es a legljabb valtozat telepitsiik. A szoftver mellett még a
hardveriinket is ki kell egésziteniink egy hangkartyaval. Ez lehet belsé
vagy kulsé. Ne feledjuk, egy belsé kartyat mar lefoglal a vétel... szél a
radid. Az alabbi elrendezést kell megvaldsitanunk:
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Az 4bra a kiils6 hangkartyas elrendezést mutatja. Nagyon fontos az
Uzembehelyezés sorrendje. Miutan letoltottiik WSJT-X-et a kiils6é hangkartya
bedugasa nélkiil szolaltassuk meg a websdr-t. A fejhallgaton halljuk a vett jelet.
Ezutan dugjuk be az USB hangkartyat majd inditsuk el a WSJT-X-et. Ha
szerencsénk van egybdl ratalal az USB hangkartyankra és csatlakoztatja. Ha nem
akkor a nektink kell a File (bal felsé sarok)... Settings... Audio... Input-Output
Gtvonalon végig menni és az Input- (USB Microphone ).. Output-(USB PnP Sound
Device ) valasztast megtenni. Sajnos minden szgép kiilonb6zé feliratokat
hasznalhat.

Ha mindez rendben van nincs mas dolgunk mint a kiilsé hangkartyank
bemenetére kotni a szgép hangkartya kimenetét. A vett, demodulalt jelenek
meg kell jelenni a képernydn. A kiilsé hangkartya kimenete az adénk
hangfrekvencias bemenetére csatlakozik...ez lehet a mikrofon bemenet vagy az
ado hatuljan 1évo bemenet. Elvileg nem kell VOX, alland6an bekapcsolva
tarthatjuk az adénkat, ha ezt engedi. Csak akkor megy ki jel ha az WSJT-X- kdildi.

Figyeljunk a szintezésekre. Vételnél a legegyszeribb a websdr kimenetén l1évd
szintszabalyzast hasznalni.

Néhany ado-vevonél gond lehet a szamitdgépbdl szarmazd, modulalo jel
bejuttatasa az ado hangfrekvencias bemenetére. Egyszer(i megoldas az
akusztikus csatolas.. kapcsoljunk a masodik ( altaldban USB ) hangkartya
kimenetére egy fejhallgatot. Tegylik mellé szorosan a mikrofont. A kiilsé zavaré



hangfrekvencias teret (pl beszéd a kbrnyezetben) akusztikus arnyékolassal
kizarhatjuk. Pl egy zacskét hazunk a kett6sre. Kapcsoljuk be a VOX-ot.. kis
szintezési munka utan elérjuk, hogy az FT8 vagy a KGSTV programok adasra
kapcsolasakor az ad6 is adasra kapcsol.

Tovabbi csemegék

Az atjatszo sav kozepén tlalunk egy 400bit/s sebességgel folymatosan sugarzé
jeladét. Az atjatszo allapotardl sz616 informacidl mellett radidamatoér jellegl
informaciot is sugaroz. Spektrum képe igy néz ki :
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Ha a AO40 Rcv szoftvert Gizembe helyezziik az alabbi indulé képet latjuk. Kis
kiizdelem utan sorba megnyithatjuk az informacios ablakokat és



tajékozodhatunk a mdhold Gizemi paramétereir6l, olvashatunk tizemeltetésével
kapcsolatos hireket.
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Tovabbi érdekes jeladd a sav felsé végében radidamator jellegl
multimédias tartalmat sugarzo jeladd. Spektrum képe az alabbiakban. Nagy
sebességgel sugaroz ( kb.7kbit/s). Demodulalasdhoz a HSModem szoftvert kell
letolteni és megklizdeni az izembe helyezésével. Részletesebbeket itt
talalhatunk : https://amsat-dl.org/qo-100-highspeed-multi-media-bake/ .
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Miért , Szlil6f6ldiink” a program neve?

Mindketten a Viharsarokbdl, Mezéberénybdl és Békésrol indultunk. Az
ott toltott évek meghatarozdak voltak a palyavalasztasunkban. Kiemelt
koszonet Hidvégi Tibor (ex.HABWS) mezéberényi taniténak, aki nagy-
nagy tirelemmel tanitott a radiézas alapjaira és Kajtor Istvan
kozépiskolai tanarunknak, aki a radios szakkort vezette a Békési Szegedi
Kis Istvan gimnaziumban. Ipari tanulé éveinkben, Békéscsaban
Komoréczki Janos (ex. HABWB) MHSZ radids vezetd biztositott nagyon
j6 hatteret. Sajnos, egyikdjuk sincs mar kozottiink. Ezzel az
adoéallomassal tisztelglink emlékiiknek, és talan torlesztiink valamit a
kapottakért.

Mucs Béla (HA4BM) ajandékozta az antenna tart6 oszlopot, és segitett
az egységek beszerzésében. A megvalositashoz a hatteret a
MUegyetemi Radi6 Club, pénziigyi tamogatast szponzoraink
biztositottak. Koszonet a segitségért.

Sok QSO-t, kellemes élményeket, jo egészséget kivanunk minden
hasznalénak abban a reményben, hogy sokan lesznek.

Budapest, 2022. aug. 3
Gschwindt Andras (HA5WH) Tarkovacs Sandor(HA7WM)

andras.gschwind @t-online.hu tksandor1l@gmail.com
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