QO-100 Foldi allomas project

Bevezetés

Az aldbbi cikkel szeretném leirni a QO-100 foldi dllomas épitése soran szerzett tapasztalataimat.
Kilonb6z6 megolddsokat is megprdbdltam, mire eljutottam a mostani — természetesen véglegesnek
nem mondhatd dllomashoz.

Az épités soran nagyon nagy hasznat vettem a 3D nyomtatdnak. Ezt ajanlom minden amatdr
figyelmébe. A készllékek épitéséhez nagyon sok mlanyag alkatrészre van sziikséglink. Kilénb6z6
formadju, mechanikus tulajdonsagu elemek, amiket a legegyszer(ibb szamitogéppel megtervezni és 3D
nyomtatdval kinyomtatni. Ez a megoldas kiilondsen praktikus kisebb sorozatok készitésekor, ha egy
alkatrészbél tobb egyforma is kell nagyobb pontossaggal. A tervek kdnnyen megoszthatdk az
Interneten keresztiil. Sok kdzosségi oldal is elérhetd ilyen célra. En a QO-100 &llomds épitése soran
sokszor hasznaltam a nyomtatdt akar csak sablon készitéséhez is. Kétségkiviil egy CAD program
haszndlata tanulast igényel, de a cserébe kapott pontossag, megbizhatd minGség vagy épp a tervek
egyszer(i megoszthatdsdga nagyon komoly el6nyt jelent.

Az antenna

Viszonylag kis hellyel rendelkezem, igy elGsz6r csak egy 60cm-es antennat szereltem fel az erkély
korlatjara. Az Interneten talalt cikkek szerint ez elegendd lesz vételre. A tapasztalatom ennek
megfelelt. TV-khez hasznalt ofszet antenna teljesen megfeleld.

A mlhold megtaldltatdsa meglehetdsen nehéz lehet, hiszen rengeteg mihold helyezkedik el
Geostacionadrius palyan az egyenlit6 sikjdban. A m(ihold megtalaldashoz nagyon sok mobiltelefonos
applikacié all rendelkezésre. En a Satellite Pointer-t hasznaltam. Innen le lehet télteni Androidos
telefonra.

A fej, vételre
Az antenna fejként, az ara miatt is, meg mert sok leirast is taldltam hozza az EKSELANS (EK) cég LMB
21-es modelljét valasztottam. Itt van a leirasa: innen lehet let6lteni a részleteket.

A fej dram ellatasahoz sziikség van egy un. BiasTee dramkorre. Ez egy passziv elemekbdl all6 egyszerd
tdpfesz antenna jel kdzosit6. Elméletileg ennyi kell csak a vételhez, ha a Bias Tee-re egy SDR vevét
kotiink.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tda.satpointer&hl=en_US
https://ek.plus/en/product/lnb-21/

Itt a képen lathatunk egy ebay-rdél vasarolt Bias Tee dramkor, amit haszndltam kiindulasként

TCXO

Persze A vevd stabilitasa eléggé gyenge lesz. A frekvencia erdsen ingadozik. Ezt legjobban egy TCXO
(nagy pontossagu oszcillator) beépitésével javithatjuk. A lenti képeken egy szintén ebay-rél
beszerezhet6 TCXO és egy Bias Tee lathatd egy dobozban:



A fej atalakitasa

Ezt a megoldast a Portugal dxpatrol.pt weblapon talaltam. Ahhoz, hogy a kiils6 oszcillator jelét a
fejbe vezessem, a fejet atalakitottam kissé. A két kivezetés kozll az egyiket bemenetté alakitottam.
A fejet dvatosan, a szilikon tomités eltavolitasa utan 2mme-es imbusz kulccsal kinyithaté.




Ezutan egy ellendllast és egy kondenzatort kell eltavolitani. Es egy atkotést (jumper) betenni.
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Javasolt tovabba egy sz(ir6, egy tag kivétele, és egy masik atkotése is. Ezzel sokat javul a vétel a QO-
100-as frekvenciajan.




RX Mixer

A vétel mindségét tovabb lehet havitani vev6-keverd hasznalataval. En a DXPatrol vevékeverdjét
probaltam ki. Ehhez lehet a tovabbi stabilitas eléréséhez 10Mhz-es GPS szinkronizalt kiilsé oszcillatort
kotni. llyen GPS szinkronizalt referencia oszcillatort az e-bay-rél konnyen beszerezhetiink.
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Végiil a vevGkever6t és a GPS alapu 10Mhz-es referencia forrast egy dobozba tettem:
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Igy a vett jel nagyon stabilan megjelenik a 739Mhz-es tartomanyban. Ezt természetesen SDR vevével
lehet kényelmesen venni. En egy olcsé USB-re kothetSt hasznaltam:

DXPatrol azéta kiadott egy Ujabb vevékever§ modult, ami programozhatéan 432Mhz, 144Mhz, vagy
28Mhz-re keveri a bejott jelet, igy hagyomanyos amatér radidkkal lehet venni a miiholdat.

TX ag, az adod antenna

Adasra az egyszerlség kedvéért, és hogy a mar m(ikoéd6 vevGagat ne bontsam meg, feltettem egy
masodik parabola antennat. A két antenna hasonld méretl 60 cm-es ofszetek.



Jobbrél a vevd, balrél az adéantenna
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Addfej
Es6ként egy folt antennat (patch antenna) tettem a fokuszba. A képen lathaté megoldast az
interneten itt talaltam: http://www.hybridpretender.nl/



http://www.hybridpretender.nl/

A megvasarolt méretre vagott lemezeket gaz forraszté faklyaval forrasztottam 6ssze. A hagyomanyos
elektromos pakak nem adnak megfelel6 teljesitményt. Pontos munka esetén az antenna
meglehetGsen pontosan a 2.4Ghz frekvencidn mikodik.




A Végfokozat

A QO-100 felhasznaldk kdrében népszerii a kinai gyartmanyu , 8W-os” wifi booster. En is ezt
haszndlom. Az ebay-rél kénnyen beszerezhetd. A 8Watt-tél igen messze van a teljesitménye. Inkabb
1-2Watt kozott van valahol, de végiil is mikodik.

Ezen én egy mddositast hajtottam végre. A PTT dramkart kiiktattam hisz vételkor nem ezen az dgon
jon a jel igy ez csak feleslegesen zavarta volna az adds mindségét. Ezt a kép szerinti két 1ab rovidre
zarasaval oldottam meg:




Az Up-converter

Sok upconverter koziil én maradtam a DXPatrol megolddsainadl. Két verzid kaphatd. A régi MK1-es a
434 Mhz-es tartomanyt konvertalja fel 2.4Hz-re. Az MK2 mar tudja programozhatdan a 28Mhz, 144
Mhz, 432Mhz jeleket felkeverni a 2.4 Ghz-es frekvenciara. A kimenet jelszintje 100mW kordili.

Tapasztalatom szerint mind a kett6 keverd szépen miikddik. Bar meg kell jegyeznem, hogy 12 Volt
tapfesziiltségrél er6sen melegszenek a stabilizatorok.

MK1 és MK2 dobozban:

www.dxpatrol.pt
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A tapegység
Mivel minden dramkér (Up converter, down converter, GPS Osc., Végerdsits, FT817...) alapvet6en 12
Voltrél mikodik a sok adapter teljesen elboritotta az asztalt hatalmas kdoszt okozva. llletve a
230voltos konnektorbdl is mindig kifutottam, ugyhogy gondoltam, csindlok egy sok kimenet
12Voltos tdpegységet. Egy 5A-es LED vildgitashoz arult modult tettem egy dobozba, aminek az elejére
sok konnektort szereltem. Ez nagyon hasznosnak bizonyult. Itt megosztok egy par képet réla:
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Ezekkel az elemekkel az add ag kész is a lenti 6sszeallitassal készitettem az els6 QSO-t egy német
allomassal majd nem sokkal késébb egy dél-afrikai allomassal is.
https://www.youtube.com/watch?v=U4nwvJTSYd8&t=5s

A Hélix sugarzd

A patch antenndval elértem a QO-100-ast. Eppen &t is jutottam rajta. De nem volt stabil a mikddés.
Probaképp készitettem egy hélix sugdrzét is.

Az eredeti tervet itt taldltam: https://www.thingiverse.com/thing:3849410

3D nyomtatdval kinyomtattam a mlanyag elemeket majd a réz elemeket elkészitettem a terv
részeként adott sablon segitségével.


https://www.youtube.com/watch?v=U4nwvJTSYd8&t=5s
https://www.thingiverse.com/thing:3849410

A tapasztalatom szerint 3D nyomtaté birtokaban ezt az antennat konnyebb elkésziteni, jobban
hangolhatd. Nincs sziikség annyi ,,badogos munkara”, mint a patch antenna esetében. Szokdsos péka,
oll6 a rézlemez vagashoz, némi reszel6 — ennyi elegend6 szerszam az elkészitéshez. Egy vektor
analizdtor hasznos a behangolashoz.

Mivel az aramkoroket csupaszon aruljdk igy nehezen hasznalhaték. Dobozokat terveztem, amiket 3D
nyomtatdval kinyomtattam. Ha valakinek nincs nyomtatéja némi google keresés utan biztos talal a
kozelben olyan céget, aki ki tudja nyomtatni, illetve a https://www.3dhubs.com/ lapon tavoli
bérnyomtatast lehet kérni, amit postan kildenek el. A terveket feltoltéttem a
https://www.thingiverse.com kézdsségi portalra. Itt a qo-100 keresési kulccsal megatalalhatok.

J6 radidzast!

Mucs Béla
HA4BM — mucsb@hotmail.com

K6szonet Dudas Leventének HA4WEN-nek a Patch, Helix és Upkonverter mérésekért.
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