Kérdezz-felelek: PSK31

Dr. Gschwindt‘ Andras HASWH, gschwindt@mht.bme.hu

Az internetkorszakban megszokhatjuk,

hogy egy-egy érdekesebb tdrgykorhiz
mindig csatolnak egy FAQ (Frequently
Asked Questions — Gyakran feltett kér-
dések) blokkot. Ide gyiijtik azokat a
kérdéseket és vilaszokat, melyeket a
tisztelt olvasok, nézdk tettek fel és
azokra a szerz6k vdlaszoltak. Ezzel el-
érik, hogy az adott témakor érthetébbé
vdlik és nem kell tobbszor visszatérni a
hasonlo témdjii kérdésekre.

A PSK3 sl Halii Béla (HA4YF)

Jol dtgondolt cikké'jelent meg folys-

iratunk 2001/2. szdmdban. A kévetke-
z6kben a cikkhez, illetve a témdhoz
kapcsolodo kérdésekre adunk vdlaszt,
bizva abban, hogy ezek még jobban
érthetové, ,,emészthetévé” teszik a

- PSK31-et mmt ij rddioamatdr-iizem-

modot
1. Mia kls sévszelesseg éra?

A PSK31 klasszikus ketallapetu faz1s-

moduléciét alkalmaz jelatvitelre. A

professziondlis hirkozlés gyakran a
BPSK jelolést hasznailja. A vivéhul-
ldm szogmodulédcidjanak csalddjiba
két nagy csoport, a fazis- és a frekven-
ciamoduldci6 tartozik. Miutan a vivé-
hulldmnak csak a pillanatnyi fazisat
véltoztatjuk, az amphtudOJa nem v:il-
tozik.

Gondoljunk a klasszikus RTTY-
iizemre! A legegyszer(ibb megoldds a
viv6hullim kézvetlen frekvenciamo-
duldciéja volt. A vivéhulldm frekven-
cidja a modulalf jellel ardnyosan val-
tozott, az amplitid6ja dllandé maradt.

- Az igy-moduldlt jel teljesitményét C- .

osztilyd erdsitével novelhettiik, hi-
szen nem volt véltozé amplitido, nem
volt sziikség linedris erdsitére. gy

- midkodtek a-CW-RTTY iizemre ké-

sziilt ad6k. A konstans amplittid6ji vi-
véért az elfoglalt sdvszélességgel fi-
zettink. A konstans amplitddéji
RTTY-jel sdvszélessége elvileg végte-
len! A vivéfrekvenciatél tavolodva az
- oldalsdvkomponensek amplitidéja
gyorsan csokken, de nem valik zérussa.

A vétel soran a QRM elleni védeke-
zés miatt a lehetd legkisebb sdvszéles-
ségre igyekeztiink bedllitani a vevon-
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ket, és a ,,végtelen” savszélességii jel-

b3l csak az informécié torzitatlan
visszanyeréséhez sziikséges sdvszé-
lességre dllitottuk. Ezzel az adé 4ltal
kisugérzott teljesitmény egy része a
vevl szdmdra elveszett, rdaddsul a
szomszédes frekvencidkon forgalma-
zoknak zavart is okozott.

A PSK31 spektrumit smftverrel ki-
alakitok el6tt az el6z6 vételi probléma
lebegett: miért sugdrozzunk ki egy
széles, ,,végtelefi” spektrumot, amikor
a vevénk csak-a legsziikségesebb,
31 Hz-es sdvban 1év6 jelteljesitményt
hasznositja? A spektrum korldtoz4sa-
nak azonban dra van! A tiszta, klasszi-
kus, kétdllapoti fazismoduldlt jel
amplitiddja a sdvsziikités miatt a mo-
duldlé jellel aranyos véltozést fog mu-
tatni. Megsz(inik a konstans amplitd-
dé, sét, a burkolén 0-100% kozétti
valtozésok is el6 fognak fordulni.

Vége a C-osztilyd erGsitésnek, a
sdvszikitett PSK31-es jel teljesitmé-
nyét csak linedris erdsitGvel novelhet-
jiik, hiszen az amplitidé- és fazisval-
tozds egyiittesen biztositja a kis sdv-

szélességii dtvitelt, A radiéamatSrok

korében haszndlatos PSK31 tehit nem
egy ,tiszta” szogmodulilt jel. A kisu-
gérzdsra keriil§. jel amplitddé- és f4-
zismodul4ci6t is tartalmaz!

A jelstruktira kival6an alkalmazko-
dik a vevdnk sivsziirGjéhez, amely a
keskenysdvu vételével a teljes kisu-
gérzott hasznos jelet ,6sszegyiijti”.
Nincs teljesitmény a vételi sdvszéles-
ségen kiviil, nem okozunk zavart az
altalunk egyébként sem hasznosithaté

- spektrumrészekben. Az adés €s a vétel
sdvszélessége illeszkedik egymashoz. -

A PSK31 torzitatlan addsshoz, véte-
I1éhez olyan erdsitSkre, sziirkre van
sziikségiink, amelyek nem-okoznak
sem amplitidé-, sem fézistorzitist. Az
SSB-jeleket erdsits szélessavi foko-
zataink ennek a feltételnek cleget tesz-

‘nek. Az SSB-sziir6 azonban a szigord
- oldalsavelnyomadsi kovetelmény miatt

riaszt6 fazismenetet mutat, kiilondsen

. a sdvszéleken. Az ‘emberi fiil nem ér-

z€keny a beszédjel fazistorzitasara, te-
hét az SSB-sziir6k konstrukci6jdnal
nem volt szempont a kis torzitasu, li-
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nedris fAzismenet. Szerencsére a s4v-
szlikitett PSK31 kis sdvszélessége az
SSB-sziirdnknek csak egy nagyon kis
tartomanyat hasznilja, ahol az ampli-
tidé- és fazismenet jénak mondhaté -
(konstans amplitdd6- és linedris fazis-
menet).

Veszélyesebb lehet a helyzet, ha va-
laki 100 Hz sdvszélességii tavirészirst
hasznil vételre. Ennek mar lehet ko-
moly fézistorzitdsa, akar 31 Hz széles-
ségli sdvban ist A 1 Qb‘b megoldés:
hangoljuk a hasznos jelet a szird ko-
zepére, ahol a legjobb az 4tviteli ka-
rakterisztika!

2. A vételi savszélesség
és az AGC kapcsolata

Gyakran lehet olvasni, hallani lelkes,
PSK31-et kedvel6é amatdredrsainktol,
hogy a 2,5 kHz koriili SSB-vételi sav-
ban egyidejuleg 10...12, PSK31-et
hasznilé adis is lathaté Az 1jabb
szoftverek-két adé fiiggetlen, egyideji
vételére is lehetGséget adnak.

Orom a vétel. A vevémet nem kell
hangolni, egész délutdn a 2,5 kHz-es
sdvban maradhatok! AKki ilyet 4llit és
ilyen ,,rézsaszinfire” festi a vételi gon-
dokat, az valGjédban nem sokat prébal-
kozott a sdvban, és nem morgolédott,
amikor a gyenge térerejii dllom4sokat
a 2,5 kHz-be 1ép6 erGsek egyszerdien
,kiszabdlyoztdk™.

A vevénk automatikus:erSsitéssza-
balyozasa a 2,5 kHz-es sdvban 1évé leg-
erGsebb jelre szabalyoz. A hatds jol is-
mert a szélessévu (SSB-sziir) taviré

- vételébdl. A gyenge allomadst kiszorit- -

jaazerGs, nem segit a kézi er6sitéssza-

- ‘bélyozds, hiszen ha lecsokkentjuk az
~ erGs dllomdst (elkeriilends a vevénk

tulvezerleset), akkor eltfinik a gyenge
is! Ez az SSB-orientélt vev6knél egy
természetes, kellemetlen hatés, melyet
csak dgy keriilhetiink ki, ha a vevs KF-
sdvszélességét akdr néhany sz4z Hz-re
csokkentjuk Ezzel ugyan elveszitjiik a
szép, panorama jellegii képet, helyette

- azonban a’‘gyenge partner jelét is kifo-

gastalanul, stabilan olvashatjuk. A
Sajnos, az djabb adé-vevéknél a
szlird sdvszélessége és az lizemmod
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gyakran Osszerendelt. Ha SSB-iizemet
valasztunk, ami a PSK31 ad4snal elke-
riilhetetlen, akkor vételnél is a 2,4 kHz-
es sziirénk fog miikodni. Azonnal el§-
jon az AGC-probléma. Ha CW-iizem-
re kapcsolunk, ami vétel szempontja-
bdl j6 lehet, hiszen keskenysavi szi-
r6t haszndlhatunk, akkor addsndl az
addba nem tudjuk a szdmitégép 4ltal
generalt jelet bevinni! Bizunk benne,
hogy az djabb ad6-vevoknél gondol-
nak erre a problémdra, és lehetGvé te-
szik a tavirészlr6k hasznalatat SSB-
iizemben is. A j6, breg Drake ad6-vevd
csaldd legtobb tipusa megengedi a
keskenysawvii szlir6k hasznalatit SSB-
iizemben. Lehet, hogy a konstruktérok
jol lattik a jovot?

3. Miért hasznal az
allomasok tobbsége
50 W teljesitményt?

Az el6z6ekben elmondottakbdl kitii-
nik, hogy a szdmit6gép éltal generdlt
PSK31-es jel az atvitt adatjeltd] fiig-

_gben viltoztatja atlagteljesitményét -

(jelstruktiira-fiiggd burkold).

Az alaphelyzetben sugirzott jel
(nincs adatjel) megfelel az SSB-adas
kéthangii vizsgél6jelének, melynek az
amplitidGja a O és a teljes kivezérlés
kozott valtozik. Ezen jel dtlagteljesit-
ménye a csicsteljesitmény fele, azaz
100 W, -ot (burkol6 csicsteljesit-
ményt) lesugdrz6 adoknél ez 50 W. Ez
az 50 W azonban csak az adatjel nél-
kiili allapotra igaz. Ha irasjeleket kez-
diink tovabbitani, akkor ez az itlag a
sugdrzott karakterek struktdrdjanak
megfelelden viltozni fog.

Sokkal egyszerlibb — az SSB-adds-
hoz hasonléan — a burkol6 csticstelje-
sitményt megadni, amely megegyezik
az SSB-jelre meghatédrozott értékkel,
hiszen ezt a linedris erdsit6 maximalis
kivezérlése hatdrozza meg, ami nem

valtozik; azonos marad PSK31 esetén
az SSB-jellemzével. Ha az adénk
100 W, teljesitmény(i az SSB-adds-
kor, akkor ez az érték marad PSK31
esetén is! Ne feljunk 100 W, -ot ad-
ni a misztikus (?) 50 W helyett!

A végfokozat atlagterhelése, a valto-
z6 amplitidétartalom miatt, jéval ki-
sebb lesz, mint a klasszikus RTTY
esetén!

Az adé klvezerlesenel figyeljiik az
ALC kijelzgjét! Ha éppen a hatdron
marad .€s nem kezd el hatdrozottan
visszaszabdlyozni, akkor a beallita-
sunk megfeleld.

4. DX osszekottetéseknél
jobb-e a PSK31,
mint a klasszikus RTTY?

Ha eltekintiink a kiilsG, mas dllomésok
altal keltett zavaroktdl, akkor hatdro-
zottan ,,nem”-et mondhatunk.

A DX illomasok jelei gyakran 3-4-
szeres Fold—ionoszféra ugrassal, tébb-
utas terjedéssel jutnak el az adoktdl a
vevlkbe. A radiéfrekvencids jelek az
utjuk soran torzulnak. Ezen torzulds
hatdséra hibds lesz az 4tvitt szoveg.

APSK31 és az RTTY sem tartalmaz
semmiféle hibakorrekci6t, amely segi-
tene a csatornatorzitast kivédeni.

Egyes vev@szoftverek nagyon érde-
kes ,.fazis-szk6p”-on mutatjak be a 0°-os
és a 180°-os fazishelyzet véltozasat: A
DigiPan 1.6-o0s verzi6 képernygjének
jobb alsé sarkdban 1€v6 kijelz6 a vivo
fazishelyzetét mutatja, mely 0° és
180° kozott valtozik (members.ho-
me.net: 80/hteller/dtgtpan/downlo-
ad.htm).

Amennyiben az 4tvitel j6, az ionosz-
féra nyugodt, a 0° és a 180° kozotti
szakasz iires marad, a vivé fazisa a két
sz€ls6érték kozelében lesz. A vett jel
hibamentes. Mds a helyzet egy insta-
bil, tébbutas terjedéssel terhelt 4tvitel

esetén. A fazisok elmozdulnak a két
diszkrét helyzetbdl, akdr 90-120°-o0s
faziseltérést is képesek produkalnmi.
Ekkor a demodulatorank képtelen lesz
j6 dontést létrehozni, a vett jel tele lesz
hibaval.

A PSK31 kifejezetten nyugodt,
»wegyugrdsos” Osszekottetésre alkal-
mas. Ennek ellenére természetesen so-
kan hasznaljdk nagytdvolsagi Ossze-
kottetésekre is. A hibajavitdst ismételt
adéssal viszik az 4tvitelbe (pl. 3-4-szer
leirt név és riport).

A PSK31 nagy el6nye a kis sdvszé-
lességbdl eredd j6 sdvkihasznalasbol
és interferencids zavar elleni védelem-
b6l adédik.

-Osszekottetéseink sordn vessiink
egy-egy pillantist a képerny$ fazis-
szkOpjéra, amely jol tiikr6zi az ionosz-
féra allapotat! Az imbolygd, bizonyta-
lan fazishelyzet egy felépiil6 vagy le-
bomlé ionoszféfh~dllapotot mutat. A
néhény ezer kilométeres osszekotteté-
sek dltaldban nyugodt fazishelyzetben
vannak.

Ne remenykedjunk hibatlan vétel-
ben, ha a névleges fazishelyzetekt6l
Iényegesen eltérd képet latunk!

5. Elvileg kiilonbozik-e
‘a PSK31 és az AO-40-es
" miiholdon alkalmazott
PSK400?

Nem. Az alapvetd kiilonbség a sebes-

ségben van. Az AO-40 telemetrigja
400 bit/s-mal érkezik a Foldre. Sajnos,
nem tartalmaz hibakorrekci6t, amire
pedig nagy sziikség lett volna a mi-
hold gyors, mély fadinget okoz6 por-
gésekor.

A'145, 435 vagy 2400 MHz-en Fold-
re érkezd fazismoduldlt jel az ionoszfé-
ran torzitatlanul jut 4t, a radi6frekven-
cids csatorna jéval kedvezGbb, mint a
rovidhulldmi Osszekottetések esetén.




