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A QRP-re szabott PSK31

Dr. Gschwindt Andras HASWH, gschwindt@mht.bme.hu

Nincs az a radidamatdr, akit idénként
ne kapna el a QRP-laz. Alig néhdny
wattos teljesitménnyel kontinenseket
athidalni mindig csdbité marad.

A rovidhullama QRP dltaldban a kis
teljesitmény haszndlata mellett az egy-
szert ado-vevo felépitést is jelenti. A
régi — €s mostandban ismeét reneszan-
szat €16 — egycsoves ado mellett a ve-
v$ is csak néhdny fokozatot tartalma-
zott. Az antenna egy darab drét, mag-
neses hurok, legjobb esetben egy fél-
hullama dipol. Gyakran, a kis teljesit-
ményhez, a klasszikus felallisban a
taviro-lizemmod tartozik, hiszen eh-
hez mindig készen van az ember agya-
ban az adokédolé és a vételhez sziik-
séges dekaodolo.

Az adok kimenoteljesitménye QRP
esetében altalaban 5 W révidhulla-
mon, mig a ,fokozott valtozat” (a
QRPp) 1 W-ot vagy ennél kisebb adé-
teljesitményt jelent. A QRP gyakran
kényszer, hiszen e¢kkora teljesit-
meénnyel nem zavarjuk a szomszédot,
még a siriin ,,beantenndzott” nagyva-
rosi tetékornyezet esetében sem.
Nincs TVI, nem szélunk a szomszéd
telefonjaban.

A tbmegesen hasznalt 100 W koriili
adoteljesitmény az 5 W haszszorosa,
13 dB-lel van 5 W folott, ami kiiléno-
sen rosszabb terjedés esetén hidinyoz-
hat.

Az utébbi években rohamosan terje-
dé digitalis lizemmaodok kézott (vagy
ahogyan az IARU definici6ja mondja:
gép altal keltett izemmaodok — Machi-
ne Generated Modes) az alig 40 Hz-
ny1 savszélességet elfoglalo BPSK31
(kétdllapotu, 15 bit/s sebességii fizis-
moduldcié) ,robbandst” okozott a
QRP-s dllomasok korében. Tekintsiik
at ennek az okat!

A csokkentett
savszelesseggel novelt
teljesitmény

Az 1. abran egy tipikus BPSK-dllo-
mas tombvdzlatat lathatjuk. Az ado-
vevO SSB lizemi (pl. a 14070 kHz-es
USB dllandoé frekvencidra hangolva),
hangfrekvencids be-, illetve kimeneté-
re a szamitégepben 1évo hangkartya
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ki-, illetve bemenete csatlakozik. A
VOX vezérelheti az adas-vétel kap-
csoldst. A szdmitogép kettds feladatot
lat el: részben terminalként (irok, szer-
kesztek, rogzitek), részben a fazismo-
dulalt jelet elGallité moduldtor (adas),
illetve demodulitor (vétel) egységként .,
mikadik.

Az SSB ado-vevon a vivohullam ala

- (LSB), illetve folé (USB) transzpondl-

ja a hangfrekvencias savban elGallitott
jelet. A vétel savszélessége SSB lizem-
mdodban 3 kHz koriili (ad6-vevotol
fligg; a professziondlis hirkozlés a
300-3300 Hz-es savot viszi dat, mig a
radidamatdrik altalaban a 300...2700
Hz-es savot hasznaljak).

Az SSB lizemmaodra azért van sziik-
ségiink, mert a BPSK jel savtakaré-
kossdgat azzal érik el, hogy a 15,625
bit/s-os adatjellel modulalt vivo végte-
len sok oldalsdvja koziil (fazismodu-
lalt jel!) csak az elsé kettot viszik at. A
moduldlt jeliink savszélessége kb. 2 x
15,625 Hz-re, azaz 32,25 Hz-re zsugo-
rodik. A nem idedlis sziirGk alkalma-
ziasa miatt a moduldlt, sdavszirt
BPSK31 jel altal elfoglalt savszélessé-
get 40 Hz-nek vehetjiik. Természete-
sen a kisugarzott jel spektruma a bit-
struktirdval valtozik. Az el6z6 eszme-
futtatdsnak a 0101... jelsorozat felel
meg.

A sziiré dltal eltavolitott oldalsav-
komponensek ugyan a vétel sordn nem
hianyoznak (a vevosziironkbe nem ke-
riiltek volna bele), de hidnyuk az adé-
oldalon a bitvaltozassal arainyos amp-
litid6valtozast okoz. Az adasi savot

BPSK jel nulla amplitudémodulicio-
jat 100%-ra novelte. Ennek erbsitése
csak linearis, SSB-jelek erdsitésére al-
kalmas fokozatokkal torténhet, kiilon-
ben kiszélesedik a spektrum; akar 100
Hz-re is n6het az ado6 sivszélessége.

Az SS5B-adas (3 kHz elfoglalt sav-
szélesség) ,radicamatdér mindsegi’™,
azaz 1smétlésekkel redundanssa tett té-
vedésmentes vételhez 13...16 dB-es
jel-zaj viszonyra van sziikségiink.
Természetesen vannak jobb és
rosszabb hallassal rendelkez6é embe-
rek, de az dtlag kb. az el6zd érték ki-
riil mozog.

BPSK3/ esetén a B beti a kétallapo-
ti fazismoduldciéra utal, A masik, rit-
kdn hasznalt megoldas a négyallapotu
fazismodulaci6, a QPSK. A PSK
mindkét lehetdséget magaban foglalo
altalanos elnevezés, de gyakran
PSK31 alatt BPSK31-et értenek. A la-
boratoriumi mérések azt mutattak,
hogy a karakterek . radidamatér mind-
ségu” veteléhez BPSK31 lizemben, a
3 kHz-es sdvban, 10 dB-es jel—zaj vi-
szonyra van sziikség.

A beszéd hallgatdsakor a fiiliink a
teljes, 3 kHz-es sdvot kihasznalja, mig
a szdmitégép a BPSK31-es jelek de-
moduldlasakor csak 40 Hz-ny1 savot
figyel. A gépi sziirés linedris savsziki-
tés, tehat a 40 Hz-es savba juto zajtel-
jesitmény a 3 kHz-nek csak 3000/40 =
= 75-0d része lesz! Mas szoval a
BPSK31-es jeliink jel-zaj viszonya
75-sz0r nagyobb lesz, mint SSB-
lizemben. 3000 Hz-bdl csak 40 Hz-et
hasznositunk, 2960 Hz masok szdma-
ra felszabadul.

Ha azonos vételi (érthetdségi, olvas-
hatésagi) feltételt akarunk a két rend-
szerben biztositani, akkor a BPSK31
adoteljesitményét az SSB-iizem 75-6d
részé€re kell csOkkententink. 100 W
nél (burkolo-csucsteljesitmény) a
BPSK31 addteljesitménye 100/75 =
= 1,33 W, kell, hogy legyen! A

korldtozd sziirés az eredeti idedlis  BPSK3135 W, teljesitményi ,,QRP™-
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je tehat a valosagban QRO (megndé-
velt, nagy teljesitmény), ami SSB
izemmodban egy 5 x 75 = 375 W,
leljesitményd SSB-adasnak felel meg!

A csokkentett savszélesseggel lehe-
toséget adtunk a Jo mindségi, kistelje-
sitmeény atvitelre! A klasszikus taviro-
dtvitelnél hasonlé nyereséget tudunk
elérni. Ez a nyereség, amely az
agyunkban [évo adaptiv szurd segitse-
gével jon létre, erGsen szubjektiv, sze-
mélyfiiggd. Es ami a legfontosabb:
meg kell tanuini tavirozni! A BPSK31-
es dtvitellel agyunk demodulilé funk-
ciojat a szdmitogépbe tesszik at. A
BPSK31-es jelek jellemz6i nagyon
pontosan ismertek, mig a taviréjelek az
ado személy jellemzéit hordozva vil-
toznak, Nem véletlen, hogy a szamito-
geépes vevoprogramok nem konkuren-
sel a 0 tavirasz fiilének (agyanak).

Kis eszmefuttatasunk eredménye:
néhdany wattos teljesitményii adoval
BPSK31 iizemben ,, erdlkédés nétkiil”
eldttiink a vilag! Egy gvors ellendrzés:
a 40 Hz-es sdvszélességhen 6 dB-es
jelizaj ardanv mar elegendd a radio-
amatdr mindoségii dtvitethez. A 2400 Hz-
es savszélesség (300-2700 Hz) ennek
60-szorosa, azaz ennyivel csokken a
jellzaj 40 Hz-hez viszonyitva. Az ered-
mény: 11 dB (60-szoros viszony 17 dB,
ennyivel lesz a +6 dB alatt a jellzaj a
2400 Hz-es savban!). Tehdat nem té-
vedtiink, a BPSK31 valoban ORP-re
szabott, mélto versenytdrsa egy ., jofii-
[d" raviroiizemnek.,

Tovabbi elonyok

A QRP iizemben dolgozok jol tudjik,
hogy a legeredményesebb forgalma-
zas a visszahivasra épiil. Tegyiik fel,
hogy valaki dltaldanos hivast adott, vé-
telre megy és ha szerencsém van (na-
gyobb teljesitmény(i dllomas nem hiv-
ta vissza), meghallja a gyenge jelei-
met. A QRP iizemhez tartoz6 egyszeri
ado-vevok tobbsége kristalyvezérelt
oszcillatorral rendelkezik, ami gyak-
ran csak néhiany kHz-es elhangolast
tesz lehetdvé (VXO). gy a visszahivi-
sokhoz sziikséges ,,vadiaszsdavom™ is
kicsi lesz. Nagyfoku kitartds, sok dlta-
ldnos hivas leaddsa sziikséges egy-egy
Osszekotietes 1étrehozasahoz,

Mi a helyzet a BPSK31 esetén? A
vilasz egyszerl: nem kell hangolni
sem az adomat, sem a vevomet. Az
SSB-jel 3 kHz-es sdvjdban szorosan
pakolva, egyidoben 75 (!) dllomas fér-
ne el! A 20 m-es sdvban a 14 070 kHz
USB-re hangolt adé-vevém akar kris-
tilyvezérelt is lehet! Annyi dllomas fér
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el a 3 kHz-es tartomanyban, mint
amennyit egy atlagos napon a teljes
tavirosavban hallunk!

Valamennyi dllomdst ,,Jitom™ a sza-
mitégép képernysjén! Hogyan dllok ra
a kivdlasztott, megfigyelni kivint
partnerre vagy egy lires savrészre?! A
szamitogéppel hangolva! Athelyez-
tem, . Kiloptam™ a hangolasi funkciot a
vevobal! A szamitogép panoramake-
pet ad, latom, hogy mi torténik a ha-
romdimenzios analizatoron (fiiggole-
ges tengely: 1d6, vizszintes tengely:
frekvencia, a vett jel szine: amplitido,
... lasd Digipan szoftvert). Erdekes a
riportadds 1s. Nézem a vell szoveget és
az dllomas szinét, ahogy flggdlegesen
Lfolyik™ az id6tartomanyban. Lehetet-
len a klasszikus médon riportot adni,
hiszen 6-8 dllomés kozot kellene fiil-
lel jelerdsséget, hangszint mindsiteni!

Mi a hangszin? A BPSK31-es jelek
torzitismentesen nagyon jellegzetes,
Hiiszta” hangot adnak. Ha valahol tal-
vezérell a partner addja, azonnal meg-
jelennek az intermodulicios termékek.
Ezt a torzult jelet mdsképpen, .csa-
nydbban” hallom. ha egyaltalin ki tu-
dom fiilelni a tébbi, a hangszobdl (a
szamitégép hangszordjabol!) egyido-
ben sz616 jel kiziil. Marad a spektrum-
kép és a meglehetdsen zavaros, eddig
ki nem dolgozott nportadas: modszer.

Itt lenne az ideje attérni a vett jelek
hibdival ardanyos riportaddsra! Hibétlan
vétel ... a vett jelek kb. fele hibads ... stb.

Az MT63 (sokhangii dtviteli rendszer) -

a riportadast ligyesen, gépi méréssel
oldotta meg. Nehezebb a helyzet a hi-
bajavitist nem alkalmazé BPSK3|
hallds utdni riport) héttérbe szorul.
Felejtsiik el az S-mérdt, hiszen egy-
szerre akdr 10 dllomas eredé szintjére
szabdlyoz az AGC! Sajnos, ez az
egyiittes szabalyozds nem elénydés, hi-
szen ebben a rendszerben mindig az

erdsebb gydz, a legnagyobb jelszinttel

érkezl dllomas kiszorithatja, leszabd-
lyozhatja a gyengébbeket.

Hasonl6 a helyzet barmely szélessa-
vii, pl. SSB-vételre alkalmas vevd
hasznilatakor is. A legkorszertbb, di-
gitdlis jelfeldolgoz6t (DSP-t) tartal-
mazo6 adé-vevok némelyike alkalmas
akdr 50 Hz-es (!) vételi savszélesség
bedllitdsdra is. Ekkor meg tudjuk valo-
sitani a hasznos jelre torténd automati-
kus erdsitésszabdlyozast (AGC).

Az elmélet igazolasa

Kapora jott, hogy Misi. HASVW or-
vendezve kozolte: a legijabb beruha-

2003/6

zasa egy FT-817, melynek kimendtel-
jesitménye 5 W. A QRP-re szabott
ad6-vevd! (Fénykép: a laptop mellett
bal oldalon a ,kis doboz”, a PSK-20.
A szamit6égéptdl jobbra az antennail-
leszté liathato.) Nem kellett meggyoz-

ni, teljes lelkesedéssel 4llt neki
BPSK31-ben forgalmazni. Antenndja
egy negyedhullamd GP, mely extra-
rossz virosi tetés (fém kémények, a
szomszédos hiz magasabb, mint az
antenna) kornyezetben helyezkedett
el. Néhany honap alatt 500-600 6ssze-
kattetést létesitett, [Gleg 14 MHz-en.
Az eredmény lenyligdz6: Eurépabdl
szinte csak 599-es riportok jottek. de
Eszak- és Dél-Amerika is gyakran elo-
fordult 579-es riportokkal. Ahogy ezt
varni lehetett. Természetesen a Kis tel-
jesitmeény nem okozott zavart, nem so-
tétiilt el a téve képernyGje €s nem szolt
az adas a szomszéd telefonjdban.

Fel sem meriilt a sajat szamitogép
zavardsa.

A DigiPan BPSK;szoftver alkotdja
(Nick) Kijevben a nydron beinditotta
az inmterneten hozzaférheté BPSK31-"
vevdjét. Kijev egy ugris az F2-réte-
gen, ezért nagy volt a csabitds egy
gyors kisérletre. A szerzd jo, éreg Dra-
ke ado-vevoiének teljesitménymérdje
ugyan 200 W-os végkitérési, de elso
QRP-kisérletre kivalo.

Nick vevdje a www.mixW.net ci-
men érheto el. Sajnos, gyvakran nem
muikdadik ... '

Indulds 100 W -vel, megkeresve a
sajat adast, a ..viszontlitott” jel rézsa-
szind drnyalata a vevo talvezérlésére
utalt. Gyors teljesitmény-csokkentés
—, 10 W még leolvashatd. Induljon egy
CQ, lassuk a Kijevben demodulilt je-
let! Kifogdstalan; 5 W még leolvasha-
té (nem gondolkodom a leolvasas
pontossagan)! Az eredmény valtozat-
lan —, kifogdstalan a vétel. A hibak ak-
kor jelentek meg, amikor a teljesit-
ménymérd kitérése kb. egy mutatonyi
volt. Ekkor kb. 1 W kériili volt a Kisu-
girzott teljesitmény. Eljen a QRP
BPSK31, avagy a puding probdja

meghozta a )6 eredményt!
(Folytatjuk)
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A QRP-re szabott PSK31 2.

Dr. Gschwindt Andras HASWH, gschwindt@mht.bme.hu

Berendezéshatteér

Az FT-817 csak addoldalrél QRP. A
vevoje profi, a mérete elbiivols. Csak
az dra megrazo! Nem igazan kezdo —
szlikos anyagiakkal rendelkezé — ama-
tornek vald.

A PSK-20 elnevezésii ado-vevivel
egyre gyakrabban taldlkozik a 14 070
kHz krnyékén forgalmazé, BPSK31
partnerekre vadaszo radidamatdr, Az
ado-vevo felépitése koveti a QRP-
BPSK31 igényeket. Miszaki szem-
pontb6l minimdlis megalkuvasokat
tartalmaz, az dra viszont szinte
WQRP”. Az Osszerakatlan kit ara (kb.
100 USD) csibité. A Miegyetemi Ré-
di6 Club 2002-es Miiszaki napjan is
nagy sikere volt a kis késziiléknek. A
szamitogép mellett keresni kellett a
berendezést...

Erdemes kicsit részletesebben meg-
nézni a konstrukciét. Akit a leirtaknal

jobban érdekel, nagyon részletes le-
irdst taldl a www.smallwonder-
labs.com weboldalon. Azt hiszem,
hogy a nyitottsdgot a ,,csindld utdnam,
ha tudod” elv vezérli. A berendezés
rendszertechnikdja a régi, klasszikus,
jol bevilt elvet kidveti: végy egy 9
MHz-es kristalyszilrét, csindlj vele
SSB-jelet, adj hozza S MHz-et és mar-
1s 14 MHz-en vagy! Vételnél mindez
forditva: keverjiink a bejové 14 MHz-
es jelhez 5 MHz-et, az eredd 9 MHz-
es jelet szirjilk meg egy masik SSB-
szurovel, erdsitsiink KF-en, majd
szorzd demoduldtorral tegyiik le a
hangfrekvencids sdvba! Ha addskor és
vételkor ugyanazon 5, illetve 9 MHz-
es Kvarcoszcillatort haszndljuk, akkor
az adas és vétel frekvencidja azonos
lesz.

Hol van a VFO? A szamitégépben,

hiszen vevonk csak a koriilbeliil -

14 070...14 073 kHz-es savot veszi, il-
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letve adja, mert itt vannak a BPSK-al-
lomasok! Szokatlan megkozelités, de
eltéréen a klasszikus CW-QRP-t6l,
ahol 3 kHz-en beliil 4ltaldban csak 2-3
allomast taldlunk (ha egyéltalan tald-
lunk!), addig a PSK-sdvban hemzseg-
nek az dllomdsok. Gyakran 10...15
forgalom is zajlik azonos idében.

Az ado-vevonk tehdt csak kvarcosz-
cillatorokat tartalmaz, alapsavi ki- és
bemenete a hangfrekvencids savban
van. Adéjanak teljesitménye 3 W,
koriili.

A 2. abra a PSK-20 vevéjének viz-
latos kapcsoldsi rajza. (Az ado és a ve-
vo majdnem teljesen fiiggetlen konst-
rukcid. Csak a kvarcoszcilldtorok ko-
zosek.) Mdr az antennakapcsold is ér-
dekes, bdr a ,régiek” dltal jol ismert a
megoldas. Az elektroncsdves korszak-
ban az adévégfokozat anédjardl egy
kiskapacitdssal kellett , kilopni a jelet”
és egy katodkavetdvel illeszteni a ve-
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vobemenethez. Ha az adoé teljesitmé-
nye nem volt til nagy, akkor addskor a
katodkoveté mint hatarold is miiko-
dott és megakadalyozta a vevs beme-
netének meghibdsodasat (természete-
sen ott 18 ,,rugdsallé™ elektroncsd fo-
gadta a jeleket). Hasonl6 felfogasban
épiilt fel a PSK-20 antenna adas-vétel
kapcsoloja. Az adévégfok kollektora-
rol 22 pF-fel levdlasztott jelet addskor
a D,...D; limiter ,,megfogja™ és nem
engedi az elderdsité tranzisztor (T))
tilvezérlését. Egyszerii és nagyszeri
megoldas!

Az elberdsitd a jol ismert J310-es
FET, melyet egy DBM keverd kovet.
A helyi oszeillatort 5,07 MHz frekven-
ciaju kvarc stabilizdlja. A keveré ki-
menete eléerdsités utdn a 9 MHz-es
SSB-szirot taplalja. Az dteresztdsav
kb. 9000,3...9003 kHz.

A kis ad6-vevoben kiilon ado- és ve-
vOszird taldlhaté. Az dr Kis szinten
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tartisa miatt ,hazilag készitett” létra-
szirot alkalmaz. Ez a legkritikusabb
¢s egyben a legnehezebben beszerez-
hetd alkatrész. Osszesen 9 db kristdly-
nak kell egytittmikodni, hogy az SSB-
jelek létrehozasa, illetve addsa megfe-
lelé minGségben torténjen. A mai . dréi-
ga kvarc” vildgdban ez nem egyszerfi
feladat. Azt hiszem, ez a ,legmdsolha-
tatlanabb™ része a berendezésnek.
Akinek mégis kedve tdmad hasonlo
szurdelrendezést tervezni, segitséget
talilhat az epic.mcmaster.ca/~el-
mer101/cohn.html weboldalon.

A szirt, 9 MHz-es KF-jelet egy
MC1350-es er0sité noveli, majd egy
szorzo demodulator (IC,) teszi at a
hangfrekvencias savba. Hangfrekven-
cids erfsités utdn a vett sav a szamito-
gép hangkdrtydjdnak bemenetére ke-
rill. Erdemes megligyelni az addsra
kapcsoldst! T, addskor rovidre zirja a
vevo hangfrekvencids kimenetét és ez-
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zel a dolog el van intézve! A vevében
hangfrekvencidas AGC-t taldlunk. A
Ds-D¢ dltal egyenirdnyitott jeleket
szurés utdn az 1C,, erdsiti, a kimenete
pedig az IC, er0sitését szabilyozza.

A PSK-20 (klasszikus) SSB-addji-
nak felépitése is a jol ismert logikat
koveti (3. abra). A szamit6gépbél ér-
kez0 jel adds-vétel kapcsold és hang-
frekvencids er0sités utan a vivore ki-
egyenlitett modulatorba keriil. Kime-
netén a 9 MHz-es oldalsavsziiré he-
lyezkedik el, melyet egy keverd kovet.
A keverd kimenetét erdsités, majd szii-
rés utdn egy teljesitményerdsité emeli
a 2-3 W Kkoriili teljesitményre a 14 070
kHz-en. A végtokozat linedris erdsito-
je (T,) az antenna 50 Q-os impedanci-
ajat latja terhelésként. Ez és a 13 V ko-
riilh tapfesziiltség hatirozza meg a 2-3
W, Kimendteljesitményt. Az antenna
allandéan a harmonikusszirdk kime-
netére van kotve, a szlrdk vételkor
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alulidteresztd szirdként korlatozziak a
vevo bemenetére jutd RF-spektrumot.
A PSK-20 be- és kimenete és adds-
vétel kapesolasa kozvetleniil, galvani-
kus dsszekottetéssel csatlakozik a sza-
mitogéphez. Elofordulhat, hogy a ko-
z0s foldrendszer miatt zavarod jeleket
talalunk a vételben. Ekkor nincs mis
megoldids, mint a két hangfrekvencias
utat transzformatorokkal, az adas-vé-
tel atkapcsolast optoizolatorral elvi-
lasztani. Ez dltalaban mindig segit.

A PSK-20 6sszerakasa nem egysze-
ru feladat, bar a leirds tanito jellega,
részletes szerelési utasitast is tartal-
maz. A kisméreti alkatrészek befor-
rasztasa, a beallitas némi gyakorlatot
kivan. A készre szerelt, dobozolt, be-
mért késziilék ara 200 USD + szallita-
si koltség koriili.

A PSK-20-szal HASVW sokat for-
galmazott. Antennaként gyakran a
szobaban (!) kihdzott 4-5 m hossziisa-
ga huzalt hasznalt, melyet egyszeri il-
lesztovel csatlakoztatott a PSK-20-
hoz. Az eredmények meglepoek. Eu-
ropal dllomasoktol sokszor kapott
599-¢s riportot. Zavarnak nyoma sem
volt a tévén vagy a szamitogépen. A
teleton 1s hallgatott. A kimendteljesit-
mény 3 W volt.  Kémszeru™ elren-
dezés, a morze helvett BPSK31. El-
mondhatjuk, hogy nincs lehetetlen
QTH a BPSK31 elott, legfeljebb tehe-
tetlen radicamatér, aki nem akar radi-
Ozni. Misi emlitette, hogy a kisérlete-
zeésel soran gyakran talalkozott szoba-
ban elhelyezett antenndval forgalmazé
allomasokkal. Ezek tobbsége migne-
ses hurokantenndat haszndlt. A 3 W
.kozelsége” életvédelmi szempontbal
sem okozhat gondot. .

A QRP hasznalatakor érdemes mel-
16zn1 a hosszu, részletes allomasleira-
sokat. Toreked)iink a Iényegre €s ne
feledjiik: fadingtartalékunk meglehe-
tosen Kicsi!

Fazismodszeriu ado-vevd

A PSK-20 9 db-os kvarciallomanyat
egyetlen kvarcra csokkenthetjiik, ha
SSB-generatorként és demodulator-
ként fazismodszerti megoldast valasz-
tunk. Tovibbi elény, hogy ezzel a
megoldiassal megnyithatjuk a leheto-
séget a szamitogep szélesebb kori fel-
hasznaldsdra, a ,szoftverradio” meg-
valositisdra.

A kozkedvelt DigiPan a BPSK-
vagy QPSK-jeleket demodulilja, illet-
ve adidskor moduldtorként mukodik.
Csdbit6 kihivds a fazismoédszerii SSB
ado-vevokben 1évo legkritikusabb
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rész — a 90%-os hangfrekvencids fazis-
tolé — megvalositasit is a gépre bizni.

A 4. abra egy tazismodszera SSB-
vevo tombvazlata. Az antennarol érke-
z0, elGerositett jelek azonos fazisban
taplaljak az 1. és a 2. keverdt. A helyi
oszcillator 14 070 kHz-en rezeg. Ez az
egyetlen kvarc a vevoben. A két keve-
rot £45%-o0s fazistolassal taplaljuk az
oszcillator jelével. Ezek a fazistolok
egyszert felépitésiiek, hiszen csak
egyetlen, a vivofrekvencian kell pon-
tos fazistolast biztositani.

A kevero kimenetét, a jo dinamikus
viselkedés miatt, széles savban kell le-
zamunk. A szamunkra hasznos, hang-
frekvencias jeleket kis zaja elSerdsitod
erdsit, illetve savsziri.

A legkritikusabb elem a két hang-
frekvencids fazistolo (3. és 4.), melyek-
nek a teljes vételi sdavban (pl. 0,3-3
kHz kozott) kell 90°-o0s fazistoldst biz-
tositaniuk. Megvaldsitasukra, mérete-
zésiikre nagyon 6 szoftvert taldlunk a
www localdial.com/users/lawren-
ce/apf.htm weboldalon. (17-o0s, 90°-16l
eltérd fazishiba 40 dB-re korlatozza az
adni nem kivant oldalsav elnyomdsat.)
Hasonl6an j6 gyiijtemény van keverd
leirasarol, kis zaju hangfrekvencias
erdsitorél az epic.mcemaster.ca/~el-
merl 1/r2atxt.html cimen.

A DigiPan BPSK31 ado-vevd prog-
ramjanak irojaval, Nick-kel sikeriilt
megdllapodni arrol, hogy a fazismod-
szeri adé-vevd fobb részei koziil a
90°-0s fazistolokat is szoftverrel valo-
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sitsa meg. A cikk irasakor mar dolgo-
zolt rajta és Péter, HASCQA is lelkes,
alkoté hive a radié—szoftver kombina-
ciojanak. Remélhetden kettdjiik egyiit-
tes munkdja meghozza a még egysze-
riibb, olcsébb PSK31 ad6-vevot!

sszefoglalva: a BPSK31 sav- €s
energlatakarékos iizemmaod. Idedlis a
kis hellyel (antenna-elhelyezéssel) és
kevés pénzzel rendelkezd radidamatd-
rok szamara.

A Miegyetemi Radié Club honlapjan
(mrc.mht.bme.hu) talilhato ,Konyv-
tar”-ban, az RT fdszerkesziGjének hoz-
zajarulasaval, 6sszegyujtottiik az RT-
ben publikalt, a PSK31-gyel kapcsolatos
cikkeket. Megtaldlhatok az indulashoz
sziikséges egyeéb informaciok is, pl.:
ado-vevo—szamitogeép illesziés, a Digi-
Pan szoftver vazlatos (magyar nyelvii)
ismertetése. Reméljiik, hogy ezzel is ha-
tasosan segitjiik az angol nyelvvel és az
indulassal esetlegesen kiiszkodoket!

Mais! Ha nem mikdodik Nick interne-
tes vevodllomasa Kievben, érdemes az
Osléo mellettit megprobalni. Cime:
194.165.225.6/sfors/index.html. A név
beirdsa utan johet a connect parancs.,
Konnyil megtanulni a hasznalatit, de
10...15 masodperc késleltetésre sza-
mithatunk. Adhatunk magunknak ri-
portot, Nagy élmény Eurdopa mads ré-
szén hallgatni a sdvot... kicsi a vilag!
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