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16. Passziv alkatrészek

A tekeres

Rezgbkori, illesztékori tekercsek-
nél 4ltalanos szempont a nagy josagi
tényez8 (QL), a nagy hatarfrekven-
cia (kis szért kapacitas) és a terhel-
hetdség. Egy val6sdgos induktivitas
gelyettesit. képét lathatjuk a 16.1.

brdn.

A tekercs helyettesit§ képének

dram- és fesziilltségviszonyait a 16.2,

dbra mutatja.

Uy 1

16.1. dbra

Nagy QL egyrészt azért sziksé-
ges, hogy kis savszélességli, szelek-
tiv rezgbkort tudjunk késziteni,
masrészt az induktivitdason hévé ala-
kul6 teljesitmény Qp-lel forditottan
aranyos, tehat nagyobb Q. esetén
kisebb a veszteség az induktivitdson.
A tekercsen hévé vild teljesitményt
~ a kbvetkez$ Osszefliggés szerint sza-

16.2. dbra

mothatjuk:

_ Ul

=50

ahol U és I az induktivitds fesziilt-
ségének és aramanak csucsértéke. -

Egy RF tekercs veszteségét a hu-
zalban a rézveszteség,” az Orvény-

Pqy

aramu veszteség, a szkin-hatds, vas-.

mag esetén a vasveszieség okozza.

RF teljesitményerdsitlkben a
nagy aramok és fesziiltségek miatt
talnyomdérészt légmagos tekercseket
hasznalunk. A nagy szintek miatt
ugyanis nagy indukcié lépne fel a
vasban. - A nagy indukeié telitést
eredményez, ami a relativ perme-
abilitds cs6kkenésében . nyilvanul
meg, igy viszont a vasmag nem
hatasos.
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16.4. dbra
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Masik ok, amiért keriilik a vas-
magok haszndlatiat, hogy a vasma-
gok nagyobb frekvencidk felé (~ 100

Hz) egyre nagyobb veszteségiiek,
vagyis a rajtuk hévé valé teljesit-
mény megnd.

Nagyobb teljesitményszinteken a
tekercset ugy kell méretezni, hogy
feliilete eI%g nagy legyen ahhoz, hogy
a rajta h6vé valé teljesitményt at
tudja adni a kdrnyezetének.

-Nagyobb induktivitasokat (kb.
0,5 mH-ig) egysoros tébpmenetii
(un. szolenoid) tekerccsel val6sitha-

16.3. dbra

tunk .meg (16.3. dbra). Az indukti-
vitds értékét ebben az esetben a k-
vetkezd Gsszefliggés segitségével sza-
mithatjuk:

L =Kn:D

ahol: L a tekercs induktivitdsa nH-
D
ben; K alaktényezd, amely a T

aranytol figg, nagysagit a 16.4.
dbra segitségével hatarozhatjuk meg,

n .
dimenziéja El—n-; n menetszam; D a
tekércs atmérdje cm-ben.

,_

16.5. dbra
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16.6, dbra

Egy jo gyakorlati szabaly: akkor -
kapjuk a legnagyobb Q;-t és a leg- -

K nafyobb hatarfrekvenciat, ha 1=
" w~1,5:D és sxd. (A jelolések értel-

mezése a 16.3, abran lathatd.)
Egymenet{i tekercs esetén a ko-
vetkez$ Osszefliggést hasznglhatjuk:
' L=K-D :

ahol. K alaktényez8 értéke a 16.5.

frekvencidn a tapvonal egy koncent-
ralt elem(l T vagy = tqggal helyette-
sithet8, Ha a tapvonal sokkal rovi-

debb a hulldmhossznal {1 < -g-) , akkor

a helyettesitdkép elemei frekvencia -

filggetlenekké valnak (16.6. dbra).
A helyettesitOkép elemértékei ebben
az esetben:

S L=Lgl G=Cpel

T

16.7. dbra

induktivitassal vagy kapacitéssal

‘helyettesithetd, ahogy azt a 16,7.

dbra mutatja. A mi alkalmazésaink-

ban a |Z;|«Z, kozelités gyakran ér- -

vényes, L meghatdrozasahoz sziik-
séges L, értékét két kiilonhozb geo-
metrigjii tdpvonalra a 16.8, és 16,9.
dbra mutatja. L, értéke nem fiigg
az Ot korillvevd szigetelbanyag di-
elektromos dllandéjatol.
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' 16.8. dbrq

' D
dbrdn jelolt méretek aranyatdl (—5)

fligg, és a 16.4. abra segitségével ha-
térozhaté meg. Ha D értékét cm-ben
helyettesitjiik, L értékét nH-ben
kapjuk.

Kis induktivitasokat (kb, 10. nH
alatt) t4pvonalszakaszbdl szoktak
késziteni. Ennek elénye a jé repro-
dukalhatdsdgon kiviil a nagy Q. és
a nagy hatarfrekvencia. Egy adott

ahol: L, hosszegységenkénti induk-
- nH
tivitas [Tn.‘]’ C, hosszegységen-
Fi
kenti kapacités [B—],
S lm
1 a tdpvonal hpssza [m}.

. Ha tapyonalat a hpliémimpedan-
cidjandl joval kisebb vagy nagyobb

“impedancidaval zarnak ‘le, az egy

16.9. dbra

A : .
Ha az 1<§ és |Zi|«<Z, kozelités

nem 4ll fenn akkor a fenti kozelités
nem alkalmazhaté. Ekkor egy 1 hosz-
szisdga tapvonal bemenetén az im-

‘pedanciat a kovetkez6 képlettel szd-

molhatjuk: :
. "; Zo+iZrtg Al
ahol g= —;—z- .

{mikron)

o ] 1

16.10. dbra

'Y ) X

16.11. dbra
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16.12. dbra

A tapvonal Z, hullimimpedanci4-
ja és C, hosszegységenkénti kapaci-
tdsa az L, hosszegységenkénti induk-
tivitasabol meghatarozhaté:

nH
Zor_ 30 LEcm]
Ereft
=)
Gy =1, epeny —
I cm.
41 .

Ahol e a szigetelbanyag relativ
dielektromos sllandé6janak atlagolt
értéke. Ha a szigetelbanyag leveg,
gt helyébe 1-et kell helyettesiteni.

A 16.8. dbrdn bemutatott szalag-
tapvonal esetén ey a kovetkezs
képletb8l hatérozhaté meg:

erett =1+ q(er—1)

ahol ¢ a szigetel6anyag (alaplemez)
relativ - dielektromos 4llandéja; ¢ a
kitoltési tényezd, amelynek érté-

két % fiiggvényében a 16.10. dbrdn

lathatjuk.

Tovabbi
még meg, amelyek egy induktivitas
korjosaganak meghatdrozasanal
hasznosithaték. Az els6 a behatolasi
mélységet, 4-t (mikronban) tartal-
mazza a frekvencia (MHz) fiiggvé-

V<

két diagramot adunk

16.13. dbra

nyében kiilénbdzd anyagokra (16.11.
dbra). A masik a 16.12, dbra sokkal
hasznosabb informdciét tartalmaz,
mint 4 behatoldsi mélység, az un.
négyzetes ellendllast (Rp) a frek-
vencia fliggvényében.

A négyzetes ellenallds segitségével

egy anyag ellendllasat a kovetkezd

" képlet szerint hatarozhatjuk meg:

1
.R=RD§

Ahol 1 a hossz, S a szélesség, ahogy
a 16.13. dbra mutatja.

A négyzetes ellenillds ugyanis
nem ms#s, mint egy szkin-mélység-
nek megfeleld vastagsagn, egységnyi
hosszisagu - és szélességl anyag el-

lendllasa.
( Folytatjuk )
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