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12, Trmizlsztbr katalégus~adatok

Az €16z0 fejezetben probaltuk ér-
zékeltetni, hogy a tranzisztor nagy-
frekvencias m(ik§désének szamitas-
sal valé kévetése nehézkes.

A tranzisztorokrodl . ezért részletes
adatlapokat bocsdtanak ki, melyek
a megfelel6 tranzisztor kivalasztasd-
hoz és az aramkdr tervezéséhez és
épitéséhez igen nagy segitséget nyuj-
tanak. v :

Az adatlapok els6ként tartalmaz-
z4k a tranzisztor ajdnlott felhaszna-
l14si terilletét (frekvenciasdv, tizem-
.méd, tapfesztiltség stb.), valamint
f( lfgfontosabb jellemz8 paramétere-

et. -

Tovabbi magyardzat helgett, pél-
daként lassuk a BLX 67 tipusu
PHILIPS VHF/UHF adbtranzisztor
adatlapjdnak részletét:
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lunk' _ ﬁv tranzisztor stabilan fog
mksédni. Ha viszont a tranzisztort

az ajanlott bedllitdstél eltérden akar-

¥uk haszndlni (eltér6 teljesitmény,
rekvencia, esetleg munkapont), iien
j61 meg kell gondolni az ennek kd&-
vetkeztében bedllé valtozadsokat.

T6bbfokozati erdsitd esetén a
szlikséges kimend teljesitménybdl in-
dulunk ki. Az illesztOkdr veszteségét
figyelembe véve megkapjuk azt a
te%sitményt, amit az utolsé tran-
zisztornak kell leadnia, Ezutan meg-
vélaszthatjuk az itt alkalmazasra ke-
riil tranzisztor tipusdt. Ennek erd-
sitése ismeretében, valamint a bdzis-
korében levd illesztOkiér veszteségé-
nek figyelembevételével megkapjuk
azt a teljesitményt, amit a megel8z6
tranzisztornak kell leadnia. Kévet-
kezhet ismét a tipusvédlasztas stb.,
ameddig a kivant erdsitést el nem
érjtik.

Gyors thjékoxtatsd adatok: :

1»»B” osztdlyd dramkdrre:

"RF fellemsdk Tn=35°C héshéméraskietig egy neutralizlatian kisds emitt
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A tablazat oszlopaiban rendre a A tranzisztorgydrak — éppent

tapfesziiltség, makbdési frekvencia,
generdtor dltal leadott teljesitmény,
terhelésre jut6 tel#esitmény, kollek-
tor egyendram, teljesitményer§sités,
kollektor hatdsfok, bemend impe-
~ dancia, terhel8 admittancia szerepel.

Az adatlap tartalmazza tovabbé
‘a tranzisztor hatdradatait és a mérg-
dramkor kapcesoldsi rajzat, valamint
elrendezési rajzat, amelyre a mérési
adatok érvényesek.

Tehat az un. gdyors tajékoztatd
adatok alapjin eldbnthetjiik, hogy
az igényeinknek megfelel-e az adott
tranzisztor. Az ajdnlott bedllitasok
mellett — ha egyébként az aramkor
épitésénél betartjuk a legfontosabb
szempontokat, melyekanagyfrekven-
cids aramkorékre vonatkoznak (lasd
kés6bby és j6 alkatrészeket hasznd-
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azért, mert igen
erdsitést csak tobb fokozattal lehet
elérni — teljesftményszinteket te-
kintve, egymdshoz illeszkedd tran-
zisztortipusokat gyértanak.
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13.1. dbra

akran a kivént:

13. Tranzisztoros
teljesitményerdsitGk stabilitisa

. Az RF technikdban az egyik leg-
fontosabb kérdés az Aramkoérdk sta-
bilitasa. Ez a kérdés mégis az dram-
kértervezésnél sokszor hattérbe szo-
rul. Ennek oka, hogy — kiiléndsen
nagyszinti esetben - igen bonyo-
lult (elfre) szdmitdsba venni minden
tényez6t, amely gerjedést okozhat
(szort elemek, nemlinedris elemek
stb.), ezenkivill a gerjedések okai
még ma is csak részben tisztdzottak.

Erfsitdnél a gerjedt 4llapot azt
jelenti, hogy az er8sit8 kimenetén
megjelennek olyan frekvencidjn ter-
mékek, melyek nincsenek harmoni-
kus kapcsolatban a bemendjel frek-
vencidjaval. Kivételt képeznek ez
alél a szubharmonikusok (vagy al-
harmonikusok).

A gerjedés tonkreteheti a tran-
zisztort, vagy ha az eszkdz el is vi-
seli ezt az igénybevételt (pl. emitter
balanszirozott tranzisztor), az er§-
sitd olyan zavaréfrekvencidt vagy
frekvencidkat fog kibocsdtani, ame-
lyek megengedhetetlenek.

Gerjedés ritkdbban jelenik meg
akkor, ha az er§sit§ pontosan van
hangolva, bizonyos mértékt félre-
hangolas 4dltaldban sziitkséges. Ez
nem feltétleniil pl. egy illesztSkor
félrehangolast jelent, hanem jelent-
heti pl. a teljesitményszint csokke-
nését is. Ez ugyanuigy ,.félrehango-
l4st”’ okozhat, mive]l a tranzisztor
kapacitdsai nemlinedrisak, szinttdl
fliggbek. -

A felépitett aramkor elektromos
stabilit4sdra jellemzd8, hogy meny-
nyire érzékeny a kiil6nb8dz6 paramé-
terek valtozasdra, igy pl. tapfesziilt-
ség, meghajto teljesftmény, terheld-
impedancia, illeszt6kdri elemek (el-
hangolas). Egy j6 aramkdr stabilitési
tartoménnyal (sdvval) rendelkezik, -
melyen belill — az el6zfleg felsorolt
paraméterek bizonyos mértéki val-
tozdsa ellenére — stabilan makodik.

A gerjedések lehetnek Snfenntartd-
ak vagy nem dnfenntartéak. Ez azt
jelenti, hogy a megl’wijto teljesit-
mény megsziinte ut ennmarad-e
a gerjedés vagy sem.
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13.2, dbra

A teljesitményerdsit8kben fellép8
gerjedések a kivetkezd f6bb okokra
vezethet8k vissza:

a) kisfrekvencids oszcillacié, me-
lyet a tranzisztorban fellépd
termikus visszacsatolds okoz,

b) tranzisztoron bellili visszacsa-
tolds 4ital okozott] oszcilldcié
(Ccp, Ly stb.),

¢) kiils6 visszacsatolas dltal oko-
zott oszcillécio,

d) parametrikus oszcilldcié.

Egy adott tranzisztor és munka-
ponti bedllit4s esetén az a) tipusd
gerjedéshez egy bizonyos frekven-
ciasdvot (,,A”g,ya b) tipusi gerjedés-
hez egy magasabb frekvenciasidvot
(;,,B”’) rendelhetiink. Ezeken beliil a
tranzisztor potencidlisan instabil,
ami annyit 1jelent, hogy a bdzis- és
kollektorkéri impedanciatél figgben
gerjedhet az erfsité (13.1. dbra).

z a) gerjedéstipus nem til gya-
kori, £6ként fdldelt bazisti kapcsold-
sokban’ jelentkezik.

Ha az tizemi frekvencia a ,,C’”’ sdv-
ban van, akkor egy rosszul méretezett
er8sité joval az iizemi frekvencia
alatt, az ,,A” vagy a ,,B” sdvba esd
frekvencian fog gerjedni.

A b) tipust gerjedés jelentkezik a
leggyakrabban, vagyis a tranziszto-
ron belilli visszahatds koévetkezté-
ben fellépd gerjedés. Az ehhez ren-
delhetd veszélyes sav szélessége for-
ditottan ardnyos a kollektor egyen-
arammal, nagyobb kollektoraramnal
kisebb, s6t egy bizonyos aramérték-
nél ez a sav eltlinhet, igy az sramkér
feltétlen stabilld valik. Ezt %yakran
tapasztalhatjuk ,,B”, ill. ,,C” osz-
talyu erdsitéfokozatok épitésénél,
amikor kis meghajt6szintnél gerjed
az er6sitd, nagyobb szinten viszont
megsz(inik a gerjedés, mivel nagyobb
meghajtészint egyben nagyobb kol-
lektor egyenaramot jelent.

A 13.2. dbrdn cgy tipikus er8sits-
fokozat kapcsoldsi rajzat lathatjuk.

Mivel a veszélyes sav altalaban az
tizemi frekvencia alatt van és mind-
két illeszt6kor tartalmaz soros 4g-
ban kapacitast (C,, C;), a veszélyes
sdvban a generator és terhel§ impe-
dancia terhel$ hatdsa nem érvénye-
.stil. Ez gyakorlatilag azt jelenti,
hogg' itt a tranzisztor csak az Ly és
L. fojtékat ,latja”. Ezt a két fojtét
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alkalmasan kell megvdlasztani ahhoz,
hogy elkeriiljiik a gerjedést. Elvi szd-
mitdsok azt mutatjdk, hoyy a kollek-
torkdri J‘oi);ténak kisebbnek kell lennie,
mint a bdziskori fojté. Ezért vdlasszuk
a kollektorkdri fojtét olyan kicsire,
amennyire lehetséges.

Ez egyben azt is jelenti, hogy a ki-
mend illesztfkor szaAmitasandl nem
hanyagolhatjuk el a hatasat, mivel
{elent s radi6irekvencids 4ram fo-
yik rajta keresztiil.

Masrészrdl csillapité ellendllasok
beiktatdsdval is csdkkenthetjitk a
gerjedési hajlamot. Erre l4dthatunk
megoldasokat a 13.3. dbrdn.-

A béziskéri fojtéval sorosan he-
lyezkedik el az R, csillapfité ellenédl-
lds. Mivel ez a fojt6 elég nagy induk-
tivitasud, a rajta folyé radiéfrekven-
cids 4ram Kkicsi, igy lényeges erdsités-
csbkkenést nem okoz. Az ellenalldason
atfoly6 bazis egyendram ,,C” osztdly
irdnydba tollj(a ¢l a munkapontot,
ezért R, értékét nigy kell megvilasz-
tani, hogy a rajta fellépd fesziiltség-
esés kb. 100 mV-n4dl nagyobb ne le-

en.

A kollektorkérben nem alkalmaz-
hatunk soros ellendlldst kézvetleniil,
mert itt az egyendram és a radio-
frekvencids dram is nagy. (Szokasos
megoldast mutatja az dbra.) A G,
az tizemi frekvencidn jél hidegit, de
alacsony frekvencidn, ahol a gerje-
dési veszély van, gyakorlatilag nincs
hat4sa. C,-t ellenben gy valasszuk

meg, hogy még ezen a frekvencian is

kicsi legyen a reaktancidja az R,-hoz
kégest. R, gyakorlati értéke: 10+
100 ohm.

14.1. dbra

13.3. dbra

- Hatdsos gerjedéslg(étlést jelent a
bazis-emitter kozé kapcsolt ellendl-
l4s, azonban ez a megoldas csdkken-
ti az erOsitést. Szokasos megoldas
még kis korjosagu ferritmagos fojtét
alkalmazni ugyanitt, - . i

A ¢) tipusd gerjedéssel a kés8bbi-
ekben fogunk foglalkozni.

A parametrikus oszcillaciét (d
eset) altalaban a tranzisztor nem-
linearis kapacitdsai okozzdk. A pa-
rametrikus oszcillacié leggyakoribb
megjelenési formdja az 1in. szubhar-
monikus gerjedés. Ilyen esetben a
kollektorkérben megjelenik pl. a mG-
kddési frekvencia fele. A parametri-
kus oszcillacié a kollektor és emitter
kozé kapcsolt kondenzatorral csok-
kenthet6, mivel igy a nemlinedris
kapacitds hat4sa kisebb.

14. A neutralizacié

Neutralizdci6 alatt valamilyen ka-
ros jelenség aramkdri elemekkel valé
kompenzalasat értjik. :

Neutralizaciéval ndvelhetjiik a fo-
kozat teljesitményerdsitését. Kes-~
kenysdvh esetben jelentds teljesft-
ményerdsités novekedést érhetiink
el, szélessdva esetben azonban jéval
kevésbé hatdsos. A neutralizdcié
emeli a fokozat teljesitményerdsité-
sét, azonban cs6kkentheti a stabili-
t4si tartomanyt, mivel killdnbdz6
frekvencidkon més és mds a hatdsa.
Igg' kdnnyen eléforduthat, hogy a
m(kodési frekvenciatél eltérd frek-
vencidn gerjedést okoz a neutrali-
z416 haldzat. '

Nagyjelfi esetben a neutralizdci6
nehezen szamolhaté, mivel a tran-
zisztor kimend és bemend impedan-
cidja nemlinearis. Naggjelﬁ erfsitf-
ben néha az emitterinduktivitas ki-
hangolasat alkalmazzak (14.1. dbra).

Ez a megoldas azonban cs8kkenti
az 4dramkor stabilitdsat, mivel nd-
veli a fokozat erfsitését és nem sziin-
teti meg a visszacsatoldst a kollektor
és bazis kdzott.

Nagyszint(i esetben a neutraliza-
ci6t rendszerint kerillik a fent em-
litett hatranyai miatt, inkébb t6bb-
fokozatt neutralizdlatlan er8sit6t al-
kalmaznak a szilkséges erfsités el-

érésére.
: ( Folytatjuk )
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