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Az NVIS (Near Vertical Incident
‘ ,;Skywave afiiggblegeshez kozelibe-
© ' esésfi térhulldm) a. rovidhulldmd (RH) o
- osszekottetések jellegzetes terjedési - (4

. mo6dja. Alkalmazdsanak ismételt felfe-
- de s’ére napjamkban kerul sor, aml-

iz, f foidrengés vagy terrorcsel
teljesen elnémithatja az 4tjht

: lefonokat
. Mmdennapjamk ‘életiink részéve’
vdlta GSM, Tetra vagy mds rendszerd,

~ kényelmesen hasznélhat6, mindenkit

“¢lér6, kis helyen elférs mobiltelefon.
Szinte ‘divatcikk lett, valtozo szinben,
méretben kaphatjuk a szolgdltatoktot.

- A nbvekvé frekvencidk hasznélatat az

- egyre tobb fethaszndl6, a forgalom né-

s vekedése indokelja. Az URH-sévok-

b6l a mikrohulldmok irdny4ba mozdu-

. 16 hél6zatok egyre sfiribb bazisallo-
. mis-hétteret kivannak, hiszen miko- -

désiik a. kézi késziilékek hasznalatén ‘

-alapul. A frekvencia novekedesével; =
: o cidn kell’ksugaroznunk ahol a fliggsle-

, hatésugaruk csokken

g gbizonyta 574
“ munkra legfontosabb két réteg a D és
- az F. Ezek hatdrozzék meg dontSen a

- 'kozel fiiggblegesen beesd hullémok

terjedését. Az F fels6 része az F,, mely

" anappali 6rakban ad j6 reflektal6 felti-

‘letet. Allapotuk alapvetéen a Naptol
fiigg, hiszen az onnan érkezd elektro-

. nok toltik fel: Az F-réteg reflexios tu- .
1ajdonsdgai a Naptél valé fliggéség -

- “kivetkeztében napszakonként, napon-.
ként, évszakonként, évenként valtoz- -

nak ¢s fiiggenek a ﬁ)ldrajn helytsl is.

- Az “évenkénti. véltozds a Nap kb.

© 10,5 éves véltozési periédusihioz kap-

- csolédik. Az RH- terjedés ]ellemz(ﬁ
~ 6rar6l Gréra. véltoznak.

Koncennﬁhuxﬂurfuggé’legeshez ko—
zeli beesési szogekre! Olyan frekven-
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’ étjutm az ﬁ-r ‘, , |
rédnek és’ ‘ie‘hetﬁvé teszﬂc 4 letzéﬁan»: .

) ‘ . szémuﬂkra kevesbe fontos E-reteget
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mentes osszekottetés kialakul4sat. A
2. 4bran az NVIS szempoqtjébol fon-

g(ilegesen felsugérzott Jelnek nappal
4t kell jutnia az E- és D-rétegen (oda

és vissza) és reﬂektélédma kell az F;-

5 a vxlégﬁrbe Al

<A terhullémok m@ﬂe\

. tos jelutakaf tilnsettiik fel. A kdzel fug-' g

em szahad :

sem: Az ad6kozeli’ Itmiléteken keués

hatds érvémyesitlhet: kozvetlentl ve-
‘hetjitk afeliileti hullimot és idSkésés-

‘sel 4 térhulldmot. A kett§ ered6ie a jel- \ k
. ‘maximum vagy -minimum lehet, a je-
- Iek fazishelyzetét6l fiiggGen; Nagyon

nemkivénatos az ilyen vételi helyzet;

<ezért az NVIS-antennaknak lehetbleg

csak felfelé szabad sugéroznivk, a fe-
1ulet1 hullgmot minimalizélni kell.

-+ AD-réteg csak nappal alakul ki. Er-r o
E dekessege hogy a rajta zithaladq’k_ s

ket, ha azok viszonylag alacsonyfrel
vencidsak, elnyeli. Szinte mindenki

~ elébtt jol ismert a jellegzetes kozéphuls
~14m terjedés: nappal csak feliileti hul-
- 14mokkal tudunk’ mfisort sz6rni, hi~
- szen a felfelé sugirzott jeleket a D-ré-
- -ieg elnyeh energlajuk a réteget mele~ f
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giti. Az éjszakai 6rakbanaegszinG D-
réteg miatt a.jeleink az F-rétegig jut-
nak, ahonnan reflektdlédnak. Kialakul
a nagytavolsagu, terhullémon alapulo
kozéphullimi terjedés.

A nappali NVIS szempontjdbol.te- .

hét van egy als6 frékvenciahatdr, me-

lyet a D-réteg hatdroz meg (esillapitds

nélkiil kell 4tjutni a jeliinknek) és egy
fels6, melyet az F, Korldtoz (vissza
kell verédnie az F,-rdl).

Vegyiink egy jellegzetes példat!
Nappal, 12 6ra koriili id6szak, Buda-
pest. Az F, 4ltal visszavert, rd merdle-
gesen bees6 maximalis frekvencia
11 MHz (f,F,). A D-réteg az 5 MHz
feletti frekvencxékat csillapitas nélkiil

" engedi 4t, tehdt a 7 MHz-es amator-

 sdvban .hg}tzéna nélkiili, 0 km-t6l (az
4= adol;él)‘mdulo osszekottetéseket hoz-

" hatank létre 400...500 km-es korzet-
ben Ideilis rddi6csatorna orszdgon
vagy kis korzeten beliili osszekottete~
sekre!

Képzeljiik el, hogy egy mély viigy-
ben. vagyunk ahompan a. tﬁlan

20 km-re 16v6 segélyhellyel " kell -

- bsszekattetést tererhteniink! A megol-
dis a fiigg6legesen felfelé sugirzds, —
az NVIS alkalmazasa. Ebben az elren-
dezésben az NVIS-nek nincs egysze-

- 16bb esetben a geostacioner miholda-

© kat sem ldtjuk a hegyek miatt (hazai
kornyezetet feltételezve!). Hasonlé a
-helyzet sfiri erdk esetén is. A feliileti

-fiiggGlegesen szabad az i1 ,
‘MVIS-#rekvencna valaszfisa A

Az uzeml frekven01ankat az 10noszfé--
“ra- dllapota és az _ adéenigedélyiink

'szabta korldtoknak megfeleléen kell

- ‘megvélasztanunk;

A maximilis frekvenc1at melyet'

'még visszaver az ionoszféra (90°-os
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16, olcsé versenytdrsa, hiszen a leg- -

hulldmot a novényzet-csillapitja, de

beesés esetén), a Fold tobb pontjan
szinte folyamatosan mérik. Az igy ka-

pott 'eredmény val6saghi; ez az f,F,..

Ezekhez az eredményekhez interneten
konnyen hozzdjuthatunk. A hozzénk

Tlegkozelebbi mérddllomds Belgradban

van, dé mérnek Rémaban és Athénban
is. Ezeket az un. kozel valés idejd
frekvenciaértékeket térképeken tiinte-
tik fel, melyeket éranként frissitenek.
A 3. abran Eurépdra, egy adott id6-

- pontra vonatkozd, valés méréseken

C

alapul6 vézlatos térkép lathaté. (Az in-

‘terneten a www.ionosphere.rcru.f.ac.uk/

maps,htm cimen juthatunk hozza. Ha-

sonl6 talalhaté a www.ips. gov.au web-

oldal Eurdpéra vonatkozé részén is.
Erdemes lenne a Radiétechnika havi,
ionoszféra-elSrejelzései kozott . az

f,F,-nek is helyet biztositani!y Ma-
gyarorszag foldrajzi helyzete nagyja- -

b6l K 19° és E 47°. Az fF, értéke
6,4 MHz kériil van, NVIS-6sszekotte-
tésre a 3,5 MHz-es sdvot. haszndlhat-

ndnk, de itt meg kellene nézni a D-réteg -
- elnyelését. Az optimum 5,2...5,4 MHz

lenne, ahol nincs amatdrsay.
Az iizemi frekvenciat az f F,- -nél kb.
10...15%-kal kisebbre célszeri valasz-

tani, hogy megbizhatébb, stabilabb

Osszekottetéshez jussunk. .

Egy tipikus, 24 6ris fF, valtozdst

mutat a 4. dbra. A legmagasabb frek-
venciaértéket délben, a legalacsonyab—
bat é&jfélkor taldljuk. Aktiv Nap,
egyenlit6i kormyezet az. f,F, nagysdgat
akdr 20 MHz £6l¢ is novelheti, bar eh-
hez-egy aktiv D-réteg is tartozik, ami

- még a 14 MHz-es jeleket is csillapitja.
© A 10,1 MHz-es sdv lenne j6 ilyen kor-

nyezetben az NVIS-t felhaszndl6
Osszekottetésekhez. Ejszaka a 3,6 MHz
koriili. frekvencidk optimdlisak, de
1,8 MHz haszndlata sincs kizarva
(nincs D-réteg!).

A Nap aktivitdsanak csokkenésével
(a napfoltminimum éveiben) az f,F, is.
csokken és eljutunk olyan id6szakhoz,

amikor napkozben a 7 MHz-es, merg-
- legesen felsugdarzott hulldmokat az F,

dtengedi, az f,F, pedig kisebb lesz,
mint 7 MHz. Hasznaljuk ilyenkor a
3,5 MHz-et? A baj az, hogy a D-réteg
csillapitdsa akdr 20 dB is lehet nap-

. kozben, a 80.m-es sdvban. A radi6a-

matér szdmara ilyen helyzetben meg-
sziint az NVIS lehetosege Hianyzik

radloamator sav - valahol

egy

- 5...5,2 MHz koriil! A ,,WARC-savok”-

kal' (10,18, 24 MHz) a mér meglevo
régen hasznalt sdvok kozé iktattak dja-
kat, hogy jobban lehessen a terjedés-

hez alkalmazkodni. 3,5 és 7 MHz k6zé
azonban nem kerult sav! |
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Az angol amat6rok a feliigyeld hat6-
sagukkal Osszefogva ldttak neki az
»otmegas”™ kisérlethez, mellyel a ko-
vetkezd -négy évben szeretnék az
NVIS hasznossdgit bizonyitani. Eh-
hez feltétleniil sziikség van 5 MHz ko-
riili frekvencidkra! Hasonl6 hirek ér-
keztek Németorszigb6l is. Az IARU is
tett mér 1épéseket egy 5 MHz-es ama-

- torsav megnyltasanak érdekében.,

Természetesen més megoldas is le-
hetseges ahogy az USA-ban és més
orszdgokban is torten_lk ahol amatG-
rok jpgosultségot kapnak nem amat&r-
céli frekvencidk hasznglatdra véSz-
helyzet esetén. Vegyes (professz1oné—
lis és amatc’Sr) hélézatok is mikodnek.

Az NVIS-frekvenciak

_elbrejelzése

Az el6z6ekben az optimdlis iizemi

frekvencia meghatirozdsidnal mérési

_eredményekre hivatkoztunk. A gya-
- korlatban azonban sziikség van a hol-

nap vagy néhdny hét miilva haszndlha-
t6 frekvencidk meghatdrozisara is.

Az ionoszféra dllapotdnak elSrejel-
zésére, az f F, meghatdrozdsira sok
kézi és gépi médszer létezik. Megbiz-
hatésdguk, pontossdguk ,rosszabb,
mint a meteoroldgiai el6rejelzés” —,

- ahogy a professzionélis hirkozlék mi-

nésitik a kiilénboz6 ionoszféra-mo-
delleken alapul6 -szdmitasokat. Az
6vatosabbak igyekeznek 20...25%-kal
a szamitott f F, alatt forgalmazni, de
ennek 4ra a megndvekvs csillapitds és
a vesz€ly, hogy a D-réteg is ,,besegit”,
drasztikusan- csokkentve a jeliink
szintjét.

- - Alegkorszertibb rendszerek egy frek-
_ venciakészletbdl, az ionoszféra éllapo-

tdnak gyors vizsgalatdra tdmaszkodva

- vélasztjdk ki €s haszndljak a legkedve- -

z6bb frekvencidt. Tobben taldn mér ta-
lilkoztak is aZ elnevezéssel: ALE (Au-
tomatic Link Establishment — automati- .
kus ttvonal-meghatarozas). Fejlesztés

alatt 41l a radiGamatGr véltozata is.

(Folytatjuk)
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