Kapacitiv illesztésii tobbmenetes hurokantenna a 160, 80 és 60 m-es savokra

Tarkovacs Sdndor HA7WM, okl. villamosmérndk, tksandorl(@gmail.com

Korlatozott antenna telepitési lehetéségeim miatt kezdtem komolyabban foglalkozni a kapacitiv
taplalast magneses hurokantenndkkal. Az eddig szerzett tapasztalataim alapjan nyugodtan
ajanlhatom hasonlo helyzetben 1€vé amatértarsaim figyelmébe ezt az alsobb savokra késziilt
tobbmenetes magneses hurokantenna tipust, beltéri hasznalatra.

A 160, 80 m-es savokra egymenetes hurokantenndt mar csak kezelhetetleniil nagy méretekkel
tudnank késziteni, ezért a kovetkezOkben egy kapacitiv illesztésli, tobbmenetes hurokantenna
elkészitését ismertetem, melyet az 1,8 MHz-es, a 3,5 MHz-es, ¢s az 5,3 MHz-es frekvencidkon
eredményesen hasznalok. A tobbmenetes magneses hurokantenna (keretantenna, spirdl)
konstrukci6 egyik alapotletét az interneten talalhatdo http://wlnpp.org.events/2010/2010-
~1/ANTENNAS/LIMITED/960204~1.PDF leiras adta.

A kapacitiv illesztés elvét az 1. abra, a kész antenna f0bb méreteit a 2. abra mutatja.
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2. abra. Az elkészitett tobbmenetes hurokantenna méretei



A keretantenna vaza 2 x 2 cm kereszmetszetli, 60 cm hosszi keményfa butorelem rudakbol
készitett nyolcszogletli szerkezet - amellyel jol kozelithetd a koralak - pozdorjalemez kozéprésszel
{3. abra}. Keményfa helyett hasonl6 méretii, gércsmentes, gyalult feny6fa rudak is megfelelhetnek.

A L killdket” a pozdorjalemez kozéprészhez M5 x 65 mm-es kapupant csavarokkal, sima és rugos
alatétekkel szildrdan rogzitettem a {4. abra} szerint.

Ez a konstrukcid kissé bonyolultnak tlinik, de erds felépitésre van sziikség. Az antennat a
konstrukci6 szerkezeti anyagai és alkatrészei kizarolag csak beltéri hasznalatra teszik alkalmassa.
Ennek ellenére azonban egy kis gyakorlattal, és olcs6 anyagok felhasznaldsaval meglepden joO
antenna(ka)t készithetiink.

Megjegyzem, hogy a kapupant csavarokat elsdsorban fa szerkezetekhez hasznaljak, és elfordulas
elleni kiviteliik miatt egy oldalrdl torténd szerelésre nagyon alkalmasak.
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4. abra. A favaz csavarokkal dsszefogott kozéprésze



A keret koré rajzolhatd kor atmérdje 120 cm, de az egyik rad kb. 30 cm-el hosszabb a tobbinél,
mert ez lesz a keret allvanya. A lécek szabadon allo végeitdl kezdve egymastol 4 cm-re 4 - 7 mm
atmérohoz valdé miianyag kabelrogzitoket szegeztem, amelyeken keresztiil fiiztem be a meneteket
{lasd az 5. abra}.

5. abra. A kabelrogzitdk, ¢és a huzal vezetése

A tobbmenetes hurokantenna spirdl tekercséhez 4 mm’-es hajlékony, sodrott erli
mianyagszigetelésii villanyszerelési kabelbdl 12 méternyit vettem, és kisérleti Gton, illetve méréssel
allapitottam meg a sziikséges induktivitdshoz megfeleld menetszamot. Kisérletezhetiink masféle
vastag hajlékony huzallal, vagy beédzott, bontdsbol szarmazd — pl. RG58 tipusu - koax kabelbdl is
elkészithetjiik a hurkot. Kivalo tekercs anyag (lenne) az auté HI-Fi rendszerek nagy keresztmetszet(i
szigetelt, hajlékony két erli hangszoro vezetéke.

Az ilyen lapos, légmagos spirdl tekercs pontos induktivitdsanak kiszamitdsdra nem vallalkoztam,
ezért az amatOr rutinra tdimaszkodva kezdtem hozzé. El8szor az egymashoz 4 cm-nyire felszegezett
kabelrogzitokon keresztiil befliztem mind a 12 m kébelt, ami jol megfeszitve 4 teljes menet lett. A
kissé tulzott magabiztossaggal elkészitett keret igen tetszetOsre sikeriilt {6. abra}, &m a mérések
szerint az induktivitasa a sziikségesnél joval nagyobb lett (47 uH!), ezért egy menetet le kellett
vennem beldle, €és a menetemelkedést is — tobb 1€pcsdben - megndveltem 6 cm-re. Végiil a 2. abran
megadott paraméterekkel a tekercs 3 menetes, 6 cm a menetemelkedése, a mért induktivitasa pedig
a meglévd forgodkhoz kivant L = 29,2 uH lett. Jol jott az erds vaz konstrukcid, mert igen feszesre
kell huzni a vastag huzalt...

6. abra. A majdnem kész keretantenna. Gyonyorti.., de aztan egy menet le...



7. abra. A menetek ¢és a tekercsvégek rogzitése

Az igy kialakitott tekercs (spirdl) két végét egy-egy, az allvanyra csavarozott 4 - 5 mm-es furata
»csokoladé”-ba kotottem be, ezek a keret ,,A” és ,,B” pontjai. Ide csatlakoznak az illeszt6-hangold
forgbkondenzatorok {7. abra}, a huzalozast a maradék kabelbdl készitettem. A forgokat a révidebb
bekotovezetékek érdekében magasabbra szereltem, fa alatétekre, facsavarokkal rogzitve. A C; - C,
jeli forgok a keret hangolasara, a C; a csatolasra szolgédlnak. A forgékondenzatorok a jol ismert 2 x
420 pF-os nagylégrésii régi tipust Orion vevo forgok, a két allorésziik sorba van kapcsolva, igy az
ered6 kapacitasuk 210 pF. Jobbat, olcsobbat nehéz talalni. Fontos, hogy a forgorész
leszeddérintkez0i, és a forrasztdsok megbizhatok legyenek.

A forgdk tengelyei szigetelt toldoval vannak kivezetve. A forgokondenzatorok tengelyei
nagyfrekvencids potencidlon vannak, ezért, és a konnyebb hangolds érdekében is nagy atmérdji
forgatdgombokat hasznalok {8. abra}. A forgok kozvetlen forgatasa nem okoz problémat, de a C;-
C,-t a nagy atfogas miatt hasznos lenne finommeghajtoval ellatni.

Az egész keretet az allvanyanal fogva csavarkotéssel és keményfa darabok kozbeiktatdsaval
merdlegesen raszereltem egy 30 x 30 cm-es, vagy akar nagyobb 2 cm vastag pozdorja lapra. Ez jo
sulyos legyen, mert az antenna ,fejnehéz”. A talplemez also felére filckorongokat ragasztottam,
hogy kiméljem a politurt... Egyébként az antenna elkészitésé¢hez meglepden kevés szerszam is
elegendo volt. Mondhatndm, hogy szinte egy ,,svajci bicskdval faragtam ki”... Az antenna stlya kb.
3 kg, és kdnnyen a kivant irdnyba fordithato.

8. abra. Az antennaillesztd. A baloldali a C, — C, hangold, a jobboldali a C; csatol6 forgd
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A tapkabel, és az SWR méro csatlakoztatdsahoz egy Alu szegletre Amphenol aljazatot szereltem, és
innen egy rovid koax kéabel darabbal viszem a jelet a forgokhoz, ez lathat a 8 - 9. abrakon.

9. abra. Az antenna rogzitése a talphoz

Ezzel lizemkész a tobbmenetes magneses hurokantenna, amelyet adas iizemmodban 80 m-re €s 60
m-re konnyen lehangolhatunk. A hangolds menete: eldszor Ci-el durvan a maximalis vevdzaj
kornyékére eldhangoljuk a keretet, és utana a forgokkal felvaltva finoman az SWR minimumat
beallitjuk.

Az antennat FT8 {lizemben haszndlom max. 15 Watt teljesitmény mellett, meglepden jo
eredménnyel. Kellemetlen, hogy a kis teljesitmény ellenére iizem kozben olyan nagy fesziiltség 1ép
fel a tekercs végein, hogy néha a C, — C, forgém 4atiit(!). Szerencsére savonként csak egyszer kell
behangolni a digitalis tizemmodok kotott frekvencidinak koszonhetéen. A f6 sugarzas iranya a keret
sikjaba esik, ezért forgatni kell. Az antennat vizszintes feliiletre fektetve kdrsugarzoként viselkedik.

A hangolashoz, és az iizemelés soran mindig SWR mérét hasznalok online. Ezen kiviil hangolas
indikatornak egy kiégett fénycso is jo szolgalatot tesz. Az antennat 3 csavar oldasaval konnyen két
kiilonallod részre bonthatjuk, az esetleges modositasa, szallitasa igy sokkal konnyebb.

Fontos, hogy lizem kdzben tartsunk megfeleld véddtavolsagot az antennatdl, javaslom, hogy ez
legalabb 3 - 4 m legyen.

Amennyiben 160 m-re is ki szeretnénk terjeszteni a magneses keretantenna hasznélatat valtozatlan
méretben és ugyanezen illeszt6-hangold elemek hasznalataval, akkor a kovetkezd lehetdségek koziil
valaszthatunk:

a.) 2 menettel noveljiikk meg a keret menetszamat, és vegyiik kisebbre a menetemelkedést is. Ez a
leghatékonyabb, és legegyszeriibb megoldas, ezért ezt javaslom.

b.) Esetleg a hurok induktivitdsanak (azaz az L/C viszony) novelésére a kerettel sorba lehet kotni
egy 15-25 uH induktivitasu légmagos tekercset. Ezt is kiprobaltam {lasd 10. abra}, jol miikodik, de
nem nyerte meg a tetszésemet. ..

c.) Szokas variométerrel, vagy ,,roller” induktivitassal is ,,hosszabbitani” a keretet. Ilyen megoldast
alkalmaznak foleg a katonai radiokban (ezt eldszor az R/3-ban lattam...), de ez a plusz induktivitas
nem javitja a sugarzasi jellemzoket.



d.) Esetleg a C, — C, jelii forgok kapacitasat novelhetjiik meg parhuzamosan (a két allorész kozé)
kapcsolt, legalabb 2 kV tizemi fesziiltségli 140-160 pF kapacitast csillam, vagy kerdmia kondival,
de ez sem az igazi megoldas...

Az antennat Bp. XI. ker. egy haromszintes haz I. emeleti lakasaban, vagy az erkélyén hasznalom
kb. 12 m hossza RG-58C/U tipusu koax kabellel taplalva. A lakéas 4-5 emeletes épiiletekkel és
magas fakkal van korililvéve. Kiils6 huzalantenndkkal minden savon nagyon magas a kornyezeti
zajszint, néha S7 - S9, ezzel a hurokantennaval — behangolva - sokkal kisebb: S5 - S7.
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10. abra. A hurokkal sorbakapcsolt ,,hosszabbitd” tekercs 160 m-re

A végleges, lizemkész tobbmenetes magneses hurokantenna (keretantenna) a 11. abran lathato.

11. abra. A tobbmenetes magneses hurokantenna

Az Interneten kutakodva a magneses hurokantenndkkal kapcsolatban egyébként bdséges irodalmat,
és konstrukci6 leirasat talaljuk. Az L[-C korok gyors szamitdsdra nagyon hasznos a

http://morgoelektronika.hu/calc/Ic.html oldal.


http://morgoelektronika.hu/calc/lc.html

Egy QSO-m monitorképe 80 m-en FT8 iizemmoddban {12. abra}:
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12. abra. Egy QSO monitorképe 80 m-en FT8 mddban
Egy vicces esetet meg szeretnék osztani a Kedves Olvasoval. Amikor gyalogosan elvittem a BME-
re az antennat, két utcai jarékelé megszolitott: ,,Uram, hova viszi ezt az idégépet?” Meglepddtem,

de szakszerlien elmagyaraztam, hogy ez egy keretantenna, és kincset keresek... El is hitték...

Az antennaval 2018.10.23.-an késziilt 6sszekottetéseim Log kivonata:

1dé Sav Hivéjel Adott Kapott QRA Megjegyzés,
UTC dB dB QRB
14:20 | 60m | HBOHFM 3 -5 IN36 60 m-en: 5357 kHz
14:25 | 60m DL5SWF 4 -8 JO60 551 km
14:34 | 60m | DL3ANK -4 -8 JOS50 673 km
14:40 | 60m | SP7TAWG 0 -9 JO91 445 km
14:50 | 60 m DL5NDJ -4 -9 INS9 631 km
14:55 | 60m | DL2HWX -7 -10 JO51 730 km
15:04 | 60m IK6FWJ -7 -13 IN63 646 km
15:16 | 60 m IWA4EGP -7 -9 IN64 572 km
15:26 | 60m EA6VQ -7 -20 IMI19 1556 km
15:43 | 60m | DK3NSN -5 -12 IN59 631 km
15:48 | 60m IN3ZWF -12 -17 IN56 618 km
15:48 | 60 m DF1JM 0 -12 JO30 938 km
15:50 | 60m DM3XIF -16 -18 JO71 531 km
15:58 | 60m | OHINHU -8 -24 KP10 1470 km
16:24 | 60 m PG3N -9 -21 JO21 1105 km
16:35 | 60m IW4AOT 2 -4 IN54 703 km
16:44 | 60m | DKIMAX -3 -13 IN58 1334 km
17:20 | 80m OVIT -7 -14 JO56 1140 km
17:45 | 80m DO6AZ -7 -24 JO50 673 km
17:52 | 80m LZATL 2 -14 KN22 729 km
18:18 | 80m YL3FW -11 -17 KO06 1011 km
73! Sanyi



P.S.

Itt szeretnék koszonetet mondani a BME MRC vezet6jének, és egyes tagjainak segité buzditasukert,
¢és Onzetlen segitségnytjtasukért. Kisérleteimet némi ,,elfekvd” anyaggal is tdmogattak...

A kapacitiv csatolasi magneses hurokantennakkal kapcsolatos gyakorlati megoldasokrol szolo
irasaim kéziratat 2018-ban atadtam a Radiotechnika c. folydirat Szerkesztoségének kozlés végett,
amelyeket a hozzajarulasommal atszerkesztve, €s roviditve a folyoirat harom szamaban lek6zolték.

A most ismertetett dokumentumok egyes részeikben egyezhetnek a megjelent cikkek tartalmaval, és
az igy megjelentetett cikkek mar nem tekintheték sajat szellemi tulajdonomnak, azonban a BME

MRC Archivuma részére az eredeti kézirataimat ezennel tisztelettel felajanlom szabad
felhasznalasra.

Budapest, 2019.09.26.

Tarkovacs Sdndor HA7WM



