Kapacitiv illesztésii magneses hurokantenna a 21 - 28 és 50 MHz-es savokra

Tarkovacs Sandor HA7WM, okl. villamosmérnok, tksandorl@gmail.com

Az aldbbiakban ismertetett kapacitiv illesztésti magneses hurokantenna az .n. Patterson-féle, vagy
»Army Loop” kapacitiv illesztési moda, amelyet ritkan alkalmaznak. Leginkabb csak 2 - 5 MHz
kornyékén NVIS modu 6sszekottetések céljara. Az illesztés elve az 1. abran lathato.
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1. abra. A Patterson, vagy ,,Army Loop” illesztési mod

Az ennek nyoman kivitelezett Patterson csatoldsi hurokantenna vazlata, és méretei a 2. abran
lathatok, az elrendezése pedig valdban kissé bonyolultabb. A hurok anyaga 2 m hosszii 6 mm

atmérdji lagy rézcsd. A hurok végei az elkésziilt antenndn lathatdé mdédon vannak kialakitva, és
szerelve.
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2. abra. A 21-24,9- 28 MHz-es Patterson kapacitiv illesztésii hurokantenna, és méretei

A hurkot kézzel D = 65 cm atmérdjlire hajlitottam, a mért induktivitdsa L. = 1,92 uH. A hurok
végeit ellapitottam, két-két helyen atfurtam, a csévégek kozott 25 mm a tavolsdg. A hurkot az
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alaplaphoz 2-2 db vasal6 csatlakozd porcelan atvezetd gylirlin keresztiil facsavarral rogzitettem.
Ezek a facsavarok végig menetesek, és mindenhova ezt hasznidlom. A 3,5 x 25 mm-esbdl vettem is
egy marékkal...

Az alkalmazott kapacitiv illesztési mod ennél az antenndnél szandékosan tér el az eddigiektdl, mert
kivancsi voltam a Patterson-féle kapacitiv taplalas-illesztés-hangolas megoldas alkalmazhatosagara
magasabb frekvencidkon is.

A Ciaés Cip forgo6 helyére 2 x 50 pF-os nagylégrésii, jomindségli, specidlis kiilonallo kettdsforgora
lett volna sziikségem egy kozos, de egymastol elszigetelt tengellyel. Sajnos ilyen nem volt a
fickomban, ezért az UM tipusu katonai URH végerdsitokben alkalmazott forgokkal oldottam meg a
problémat. Ezek a forgok rendkiviil megbizhatdak, de sajnos nagy a szort- €s kezddkapacitasuk.
Hangolaskor a hurok kézkapacitas érzékenysége miatt eleinte szokatlan volt a forgok kezelése, mert
mindkettét egyszerre kell forgatni, forgatd mechanikat, finommeghajt6 attételt azonban nem
alkalmaztam. Egyik f6 célom az utanépithetdség, és az egyszerli megoldasok alkalmazasa volt,
szerény anyagkoltség mellett.

A C;a — Cyp jelti forgd a mar eddig is alkalmazott, és kedvelt 2 x 420 pF-os régi tipust Orion vevok
kettdsforgdja, a két allorésze parhuzamosan van kotve. Nagyon fontos a forgdrész leszedd

érintkezdinek megbizhatdsaga, és torekedjiink a kapacitas-szegény szerelésre.

A hasznalatra kész antenna a 3. abran lathato.

3. abra. A megépitett 21 — 24,9 - 28 MHz-es magneses hurokantenna

A Cia - Cip forgdk a hangolast, a Caa . Cop az illesztést végzik 50 ohmra. A T¢y és Tcz 5 - 15 pF
kapacitasu jominOségii légtrimmerek, melyekkel az antenna sav-atfogasat 21 — 28 MHz-re
allitottam be, de az antenna sav atfogasa 18 MHz-re is kiterjeszthetd. A bekotd vezetékek rovidek,
ide koax kabel kiils6, szovott arnyékolod vezetdjét hasznalom, lasd a 4. abrat.



4. abra. A 21 - 24,9 - 28 MHz-es hurok befogasa, és csatlakozasa az illeszt6hoz

A legnagyobb betéaplalt teljesitmény itt is max. 15 Watt. A 2. abran megadott paraméterekkel a
hangolasi tartoméany 21 - 30 MHz, és barmelyik savra behangolva az SWR jobb, mint 1:1,5. Az
,»A”—,,B” pontokon tobb szdz volt nagyfrekvencias fesziiltség 1€p fel, és igen nagy aramok folynak!
A forgok hdza, és tengelyei nagyfrekvencids potencidlon vannak, ezért a kézkapacitds érzékenység
csOkkentésére szigetelt tengelytoldokat, a hangolds megkonnyitésére pedig minél nagyobb atmérdjii
forgatdgombokat hasznaljunk.

Mas hurokmeéret és kapacitas értékek mellett a frekvenciatartomény természetesen valtoztathatd, de
igyekeztem a nagyobb hatasfokot add méreteket valasztani. A méretezéshez igen hasznos, és gyors

segitséget nyujt a  http://www.66pacific.com/calculators/small-transmitting-loop-antenna-

calculator.aspx Web oldal.

Mivel az 50 MHz-es sav is érdekel, ehhez mar sokkal kisebb induktivitast, és atmérdjii hurokra van
sziikség, ¢s az elrendezést is meg kellett valtoztatni. Az 50 MHz-es hurkot 20 mm széles sargaréz
kiiszobsin szalagbol készitettem el, a hosszanti méretét kisérleti titon és méréssel hataroztam meg,
igy a szalag 112 cm hosszl. A hurkot meghajlitva az atméréje D = 35 ecm, mért induktivitasa L =
0,8 uH. {5. abra}. A hurok végei kozott 25 mm a tavolsag, és porcelan gylirikon keresztiil
csavaroztam a talphoz. Az illeszté ennél az 50 MHz-es hurokantennanal a mar kordbban megismert
kapacitiv kapcsolast, a kiilonallo C; és C, forgdkat azonban itt kényszertiségbdl egyszerre kell
forgatni, mintha kettdsforgd lenne. Ide alkalmasabb lenne egy megfeleld lepkeforgd! A forgokat
rovid koax kiils6 kopeny darabokkal, valamint a soros kondenzatorok szalag kivezetéseivel
forrasztottam Ossze. Az alkatrészeket itt is facsavarokkal rogzitettem az alaplaphoz.

5. abra Az elkésziilt 50 MHz-es magneses hurokantenna bemérés alatt


http://www.66pacific.com/calculators/small-transmitting-loop-antenna-calculator.aspx
http://www.66pacific.com/calculators/small-transmitting-loop-antenna-calculator.aspx

A két 50 pF-os hangolé forgéval 45 pF / 2 kV-os, a csatold forgoval pedig 25 pF / 2 kV-os
jomindségli Rosenthal kerdmia kondenzatorokat kotottem sorba, hogy csokkentsem a forgok
végkapacitasat (padding). A forgokat egymashoz 90 fokos szogben elforditva szereltem fel, hogy
kivezetéseik minél kozelebb keriiljenek a hurok végeihez {6. abra}, mert ezen a frekvencian mar
minden centiméternyi huzalnak hatdsa van. Mivel a szort paramétereket nehéz szamitasba venni,
ezért utdlag méréssel kell ezt-azt korrigalni. Pl. nem stimmelt a lemezcsikbdl késziilt hurok
induktivitdsa a szamitotthoz képest, ezért centis darabokat vagdostam le a hurokbol, amig
megfeleld nem lett az elvart j6 hatdsfokt mitkddéshez. ..

6. abra Az 50 MHz-es hurok csatlakozasa az illesztd elemekhez

A magneses hurokantenna iranykarakterisztikdja a vizszintes sikban elvileg nyolcas alaku, a
fosugarzas irdnya a keret sikjaba esik. A fliggdleges sikban iranykarakterisztikaja kissé felfelé
mutat, de az elhelyezésétdl nagyban fligg. Savszélessége valtozd: 50 — 250 kHz, ezért sdvonként
csak egyszer kell jol lehangolni. A hangolési eljaras mindkét kivitelli antennanal gyakorlatilag
megegyezik egy kézi antennahangoloéval: eldszor a C; forgokkal durvan el6hangoljuk a hurkot a
vételi zaj maximumara, majd adasra kapcsolva a forgokkal felvaltva megkeressiik a legkisebb
SWR-t.

Az optimalisra lehangolt antennékat leellendriztem Antenna Analizatorral is, és nagyon jo egyezést
mértem.

Az antenndk konnyen raszerelhetok egy 20 x 20 cm-es 2 cm vastag butorlapra, pozdorja lemezre.
Ezek szaraz allapotban még elfogadhatd veszteségili, olcsdé anyagok, megmunkaldsuk konnyt, €s
sziikségképpen elég sulyosak is. Facsavarokkal, forrasztassal az alkatrészek konnyen szerelhetdk.

Ezek a hurokantenndk is beltéri hasznalatra késziiltek. Hasznalatuk soran biztonsagos tavolsagban
kell elhelyezni személyektél*, fém berendezési targyaktol, a TV, radio, csillar, asztali lampa,
villany ¢és fiités vezetékektdl. Mindezek a sugarzasi paramétercket is befolyasolhatjak, és az
antenna elforditasa, athelyezése utan nem art egy pillantast vetni az SWR mérdre...

Az antenndkat eddig kizarélag FTS8 digitalis iizemmodban hasznaltam. A koénnyli hangolas, és a jo
illesztés érdekében a tapvezetékbe itt is mindig SWR mér6t iktatok. A magneses hurokantennak
egyébként barmely tizemmodban hasznéalhatok.

A magneses hurokantenna kitelepiilésre, és MS célra is alkalmazhatd. VevOantenndnak vastagabb,
merev huzalbol is elkészithetjilk a hurkot, és a kondenzatorokkal szemben is enyhébbek a
kovetelmények. Vevéantennahoz a hurkot célszerti statikusan arnyékolt kiviteliire elkésziteni.
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Az antennakat egy Bp. XI. ker. hdromszintes haz 1. emeleti lakdsaban, vagy az erkélyen haszndlom,
mely 4-5 emeletes épiiletekkel, és magas fakkal van koriilvéve, és minden iranyban zart. A
kornyezeti zaj 50 MHz-en mar jol lathatéoan csokken, de alig van forgalom. Az &szi meteorzaport
sajnos elmulasztottam kihasznalni.

Egy 6 m-es QSO monitorképe lathat6 a 7. abran.
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7. abra. Egy 6 m-es QSO monitorképe FT8 mddban. Feliil a vizesésen jol latszik a kisebb savzaj,
¢s a gyér forgalom

Egyébként forgalmazads el6tt rendszeresen behallgatok a sdvokba, ¢és megnézem a ,Latest
Ionogram” Web oldalt is.

Log kivonat 2018.07.28.-r6l:

10:09] 6 m | PEILJS | -16 | JO22 1147 km (1)

16:44|15m| R2AL -9 [ KO85 1527 km

A magneses hurokantennakkal folyo kisérleteimhez komoly segitséget jelentett a BME MRC-t6l
kolesonkapott digitalis L-C mérOdmiiszer és Antenna analizator, amelyekkel minden elem
paramétereit konnyen, és pontosan be tudtam mérni. Igy a kozreadott paraméterek megbizhatd
adatokként kezelhetdk. Mni tnx!

*Megjegyzés: A RadCom 2017. juniusi szamaban Dr Kal Siwiak (KE4PT) ,,Biztonsagos
tavolsdgok a HF hurokantenndknal” cimii irdsaban kozzétette szamitasait arrdl, hogy a
hurokantennaktdl milyen tavolsagban biztonsagos tartézkodnunk. Ez kiilondsen ajanlott azon
személyeknek, akik valamilyen - nem csak elektronikus - orvostechnikai eszkozt viselnek.



Eszerint egy 1 m atmérdji hurok sikjara merdleges iranyban (tehat nem is a fOsugarzasi
iranyban!) a felsOtestiink magassagaban a frekvenciatol, és a betaplalt atlagteljesitménytdl fiiggd
alabbi legkisebb tavolsagokat kell betartanunk allando tartézkodas esetén:

10 Wattnal 7 MHz-en 2,9 m 100 Wattnal 7 MHz-en 4,3 m 400 Wattnal 5,2 m

' 14 MHz-en 2,9 m v 14 MHz-en 4,7 m ’ 6,5m
. 18 MHz-en 2,7 m v 18 MHz-en 4,4 m v 6,9 m
' 21 MHz-en 2,5m v 21 MHz-en 4,2 m ’ 7,1 m

28 MHz-en 2,1 m v 28 MHz-en 3,9 m v 7,3 m
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A kozolt értékek az G.n. ,,legrosszabb eset”-re szolnak, és szabvanyositasra ajanljak. Javaslom, hogy
inkabb az els oszlopbeli értékeket felfelé kerekitve alkalmazzuk.

Ezekre a szamitdsokra HASWH Bandi baratom hivta fel a figyelmemet. Koszonet érte!

731 Sanyi

P.S.

A kapacitiv csatolasi magneses hurokantenndkkal kapcsolatos gyakorlati megoldasokrol szolo
irasaim kéziratat 2018-ban atadtam a Radiotechnika c. folyoirat Szerkesztdségének kozlés végett,
amelyeket a hozzajarulasommal atszerkesztve, és roviditve a folyoirat harom szamaban lekdzolték.

A most ismertetett dokumentumok egyes részleteikben egyezhetnek a megjelent cikkek tartalméaval,
¢s az igy megjelentetett cikkek mar nem tekinthetok sajat szellemi tulajdonomnak, azonban a BME

MRC Archivuma részére az eredeti kézirataimat ezennel tisztelettel felajinlom szabad
felhasznalasra.

Budapest, 2019.09.26.

Tarkovacs Sandor HA7WM



