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6.3.4 Linux

"

Motté: Linux is like a wigwam, no bills,
no windows, Apache inside.
A Linux olyan, mint az indidn sd-
tor, nincs szamla, nincs ablaka,
és az apacsok bent vannak.

1999 derekan a multinaciondlis éridscégek mar olyan szervereket is széllitanak, amiken a Linux operaciés rend-
szert installaljak. Tapasztalatok és tesztek bizonyitjak, hogy ez az egyik leggyorsabb halézati operaciés rendszer
—ugyanakkor a hasznalatat szabalyozé licensz feltételei szerint szabadon terjesztheté. A Linux és idésebb testvé-
re a UNIX a tobbfelhasznéal6s operacios rendszerek csaladjaba tartozik. Az IEEE az USA szabvanyiigyi hivata-
lanak, az ANSI-nak meghatarozott egy UNIX szabvanyt. Ezt a szabvanyos UNIX , verzi6t” nevezték el POSIX-
nek (Portable Operating System Interface for Computer Environments) és az IEEE 1003 jelolést kapta. A szab-
vany meghatarozza, hogy egy UNIX tipusu operaciés rendszernek hogyan kell miikddnie, definidlja a rendszer-
hivasokat, az interfészeket, stb. A Linux fejleszt6i a kezdetektdl kdvetik a POSIX szabvéanyt. Szamos, a Linux
alatt hasznalt hal6zati segédprogram és démon a BSD (Berkeley Software Distribution) UNIX csomagjabol
szarmazik. Az a szerzdi jogi szerz6dés, amellyel a U.C. Berkeley egyetem mindenki szdméra elérhet6vé teszi a
FreeBSD UNIX alaprendszert nem azonos a Free Software Foundation (FSF) termék, a GNU GPL tartalméval.

A Linux létrejottét joval megel6zden a UNIX elso valtozata 1969-ben sziiletett az AT&T Bell Labs-nél. Mintegy
ot évvel késobb a rendszer az akadémiai kozosség és az egyetemek altaldnosan haszndlt operacids rendszerévé
valt. 1972-ben Dennis Ritchie kifejlesztette a C-nyelvet, majd egy évvel késobb a UNIX-ot Gjrairtdk C-ben.
1975-ben a Berkeleyn is elkezdték a fejlesztést. 1983-ban az AT&T forgalomba hozta a System V Release 1-t,
megjelent a TCP/IP, a kovetkezd évben hoztak 1étre a POSIX szabvanyt. 1988-ban alapitottak az OSF-et (Open
Systems Foundation), ami a nyilt rendszerek elterjedését volt hivatott segiteni. Tiz évvel ezel6tt jelent meg a PC-
re {rt SCO (Santa Cruz Operation) UNIX SVR4. Ennek a sorozatnak tijabb folytatdsa az OpenServer R5 és a
UnixWare. Kézben 1981 augusztusdban az IBM bemutatta a PC-t. Az Intel egyre nagyobb teljesitmény(i mik-
roprocesszorokat hozott forgalomba. Az évtized vége felé megnétt az igény egy Intel platformon miikédé PC-s
UNIX irant. Ekkor kezd6dott a Linux torténete. 1991 nyaran egy finn egyetemista, Linus Torvalds nem elégedett
meg az akkoriban beszerezhetd Minix altal nydjtott szolgaltatdsokkal és elhatdrozta, hogy létrehoz egy jobb
operacios rendszert. El6szor Minix alatt fejlesztett assembly-ben, majd rovidesen attért a C nyelvre. Ezutan
jelentds 1épés tortént: 1991 oktoberében Linus az Interneten meghirdette az elsé Linux verziét a. 0.02-est. On-
kéntes programozok kapcsolddtak be a fejlesztésbe. Ez az egyiittmiikodés, a vilag legtehetségesebb programo-
z6inak 6sszefogasa biztositja azéta is azt a gyors sikert és népszerliséget, amit ez a mindenki operaci6s rendszere
kivivott maganak.

Magyarorszagon 1993-ban kezdett el terjedni a Linux, mert ekkorra kototték be a felsGoktatasi intézmények
nagy részét az Internetbe. 1994 marciusaban megjelent az 1.0.0 szamu kernel. Innent6l kezdve harom részbdl
allé verziészamot hasznalnak. 1999 elején megjelent 2.0.0 véltozat, a mai napon 1999. junius 24-én a KFKI
FTP-szerverén az 1999. junius 22.-i keltezésti, 2.3.8 verzioszamu legtijabb kernel patch mar megtaldlhato! A
Szabad Szoftver Alapitvany (FSF) forraskodjabdl és az igen sokféle alkalmazasbol kiilonféle rendszerek (diszt-
ribuciék) allithatok ossze. Ezek koziil a legnépszertibbek a RedHat, a Debian és a SuSE. A RedHat a 6.0, a
Debian az 5.1, a SuSE pedig a 6.1 verziéndl tart. Ezek szabadon let6ltheték az Internetrdl, megvéasarolhaték CD-
n (Csak az eléallitds koltségét kell megfizetni.), de gyakran megtaldlhatok szaklapok CD mellékletein is. A
Debian disztribicié t6bb mint 1500 programot tartalmaz. Mintegy haromszéaz onkéntes fejleszti folyamatosan,
igy gyorsan fejlédik. Az egyes programok felgjithaték (upgrade) anélkiil, hogy az egyedi konfiguracios fajlok
elvesznének, ill. hogy Ujrainditanank a rendszert.

6.3.4.1 Mire hasznalhat6 a Linux?

Idealis Internet kiszolgalé
* WWW szerver (Az Apache nevii web-szerver szoftver a legelterjedtebb a vilagon. A Microsoft Hotmail
is ezt hasznalja egy Sun szerveren!)
* FTP szerver (A gépiinkon kozérdeklddésre szamot tartd, hasznos programokat és informacidkat, tan-
anyagokat tarolhatunk gyors let6ltés céljara.)
* Tlzfal (Véd a hackerektdl, a betoroktol, akik szorakozasbol, vagy informacidszerzés céljabdl, engedély
nélkiil akarnak belépni a hal6zatunkba.)

Nagy teljesitményii LAN kiszolgalé
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Ingyenes NetWare fajlszerver, printszerver, ami kiegészitd szoftverek segitségével minden felhasznal6 részére
elérhet6 lehet.

Alkalmas korszerii irodai alkalmazasok (okméany és kiadvanyszerkesztok, tablazatkezeldk, ill. prezentacidké-
szit6k) futtatasara.

A Star Office, az Applixware és a Corel Office a Linux alatt hasznalhat6 valtozatai tartalmazzédk a MS Office-
boél ismert szoftvereszkozoket. Az ApplixWare a SuSE disztribticiéban is megtalalhat6. A Star Office és az
ApplixWare hazi hasznalatra ingyenes, hivatali hasznalatra mindharom jéval olcsébb, mint a MS Office. A Li-
nux operacios rendszer ezeken kiviil természetesen alkalmas még szoftverfejlesztésre, tudomanyos szamitasokra,
multimédiaalkalmazasokhoz, és jatékra is.

6.3.4.2 Milyen hardver kell a Linuxhoz?

Ha csak a karakteres feliiletet akarjuk hasznalni egy kliens gépen, akkor elegend6 egy 386SX processzoros gép
4 MB RAM-mal és egy 40-100 MB HDD-vel —de kdztudott, hogy létezik olyan Linux verzi6 is ami XT-n is
muikodoképes! A SuSE 6.1 verzidjat szamos valtozatban sikeriilt telepiteni. Az els6 valtozat mindossze 40 MB-
ot foglalt el egy notebook gépen —beleértve néhany alapprogramot, mint pl. vi, mc. A teljes valtozat egy Penti-
uml166MMX processzoros, 16 MB RAM-mal és 1.2 GB HDD-vel felszerelt gépre kertilt fel 4 db CD-r6l. A
teljes SuSE Linux véltozat karakteres feliilettel valé hasznalatdhoz egy Pentium processzoros, 32 MB RAM-mal
és legalabb 2,1 GB merevlemezzel felszerelt gép haszndlatat ajanljuk. Ezzel persze a lehetdségek még mindig
nem mertiltek ki, hiszen rendkiviil sok szoftvert irtak Linuxra és az erre a célra atirt nagy szoftvereszkdzok sza-
ma is egyre gyarapszik. (PL.: Oracle 8, Corel Office, stb.)

6.3.4.3 A Linux szerkezete

Minden disztribicié azonos felhaszndléi feliiletet (user interface) haszndl. Ehhez kapcsolédhat a nagyszamii
felhasznaloi és segédprogram, amik tobbfelhasznalds (multiuser), tobbfeladatos (multitasking) rendszer alkalma-
zasat biztositjak.

30. dbra

A hardverhez kapcsolédd legbelsé rész a kernel. Ez végzi a rendszer er6forrasainak megosztasat és a futéd
processzek iitemezését, valamint egy ,hordozhat6” interfészt biztosit az adott szamitogépben 1évé hardver felé.
A Linux kernel nagyon gyorsan fejlddik, mind tobb Gj hardverhez talalhaté timogatas, azaz eszkdzmeghajtd. Az
Ujabb véltozatok ezen kiviil gyorsabbak, jobban kidolgozott a folyamatvezérlés, inkabb mentesek a programhi-
baktél. Ezért a Linux felhasznalok tobbsége rendszeresen cseréli a régebbi kernel verziot tijabbra. Az 1j kernel
verziok és kiegészitéseik (patch) C nyelvii forraskddban tolthetdk le, pl. az ftp.funet.fi URL-r6l, vagy mas FTP
helyrél. Egy adott gép hardver felépitése eléggé kiilonleges is lehet. Pl. el6fordulhat, hogy sziikségilink van egy
nagy kapacitastit DAT-ra, mellette DVD-re, ugyanakkor a hangkértyank Gravis Ultrasound tipusid, a monitorve-
zérlonk AGP porton miikddik, a halézati kartyank pedig ismeretlen gyartmanyu. A kivalasztott kernel forrasko-
dot ezekhez a hardver eszkdzokhoz kell leforditani, ahogy mondjék, ezeknek az eszkézoknek a tdmogatasat be
kell forditani a kernelbe. A forditast a make config paranccsal kezdeményezziik.

A gép inditasakor az ,, Uncompressing Linux.."” szavakkal kezd6dik az a folyamat, amikor a kernel atveszi
a hardver iranyitasat.
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A kernel kortil helyezkedik el a shell (héj, burok) ami biztositja a kapcsolatot a felhasznalé és a kernel kozott.
Tobbféle lehet. A harom legfontosabb: a Bourne shell - nevét a szerz6jétdl kapta -, a Korn féle shell és a C-
shell. A Bourne shell Gjabb véltozata Bourne Again Shell, a bash. Ha egy SuSE 6.1 Linux alatt beirjuk a man
bash parancsot, akkor 60 oldalnyi leirast kapunk réla. Megtudjuk, hogy a GNU Bourne Again Shell az IEEE
Posix Shell and Tools Specification (IEEE Working Group 1003.2) szabvanyos megvalositasa. A shell scriptek
(“intelligens batch fajlok”) megirdsahoz, a shell script nyelv hasznalatdhoz a Shell Grammar ad segitséget. A
parancssoros feliileten kiviil a Linux is rendelkezik GUI-val (Graphic User Interface), azaz grafikus felhasznal6i
feliilettel. Ez az X-Window. Egymas utén jelennek meg az erre épiil6 kiilonboz6 grafikus munkakornyezetek, pl.
a KDE (K Desktop Environment) és a Gnome.

6.3.4.3.1 A féjlrendszer

A Linux Gjabb verzidi a Second Extended, azaz ext2 fajlrendszert alkalmazzak. Ez a fizikai diszket logikai ré-
szekre bontja. Mivel az MS DOS éltal is haszndlt, particidkra vonatkozo6 informaciokat a gép ROM BIOS-anak
meg kell adni, ezért az ext2 fajlrendszer szintén a merevlemez els6 szektora, az MBS (Master Boot Sector) utol-
s6 64 bajtjat hasznélja a particiokra vonatkozé adatok tarolasara.

6.3.4.3.2 A logikai lemez részei

Mint az operacios rendszerek éltaldban, a Linux is lehetdvé teszi a fizikai hattértarol lemez logikai részegysé-
gekre val6 bontasat. A lemezek részlemezekre valé bontdsaval n. particiékat kapunk. A Linux operacios rend-
szer konyvtarai egy vagy tobb particion helyezkedhetnek el. A fajlrendszer az adatokat blokkoknak nevezett
egységekben tarolja. A blokkok elején van egy szuperblokk, amelyben a blokkra vonatkoz6 dsszes informaciét
taroljuk.

6.3.4.3.3 Folyamatkezelés

Mint mér emlitettiik a Linux tobbfeladatos és tobbfelhasznalés rendszer. Ebbdl kovetkezik, hogy akar egy fel-
hasznalé is egy idében tobb programot futtathat. Az elinditott program a process, azaz folyamat (task), mas
megfogalmazasban egy végrehajthaté fajl ,,616” véltozata. Az ,életre keltett” folyamatok szekvencidlisan hajtod-
nak végre, azaz a felhasznéal6 csak akkor kapja vissza a készenléti jelet, ha a végrehajtas befejez6dott. LehetGség
van héttérfolyamat (background process) elinditasara is. Ilyen esetben visszakapjuk az parancsfeldolgozo
promptjat és Ujabb parancsot adhatunk a rendszernek. Egy specidlis héttérfolyamat a démon (daemon). Ezek
nagy részét a Linux rendszer mar a bet6ltddéskor elinditja. Szamos démon fut a hattérben és figyeli pl. a lokalis
hélézatba belépdket, a nyomtatési kérelmeket, stb. PL.: inetd, ftpd, httpd, tcpd. A démonoknak atadott végrehajta-

410 A jegyzetet A PSZF-SALGO megbizasébdl Baté Andrds okl. alk. szakiizemmérnok készitette.



= www.pszfsalgo.hu, g4: radigyorgy@gmail.com, @&: 30/644-5111 Halézati alapismeretek

si kérelmek neve job (munka), ezekbdl jon létre a queue, (sor). A sorbarendezett feladatokat a rendszer egyen-
ként hajtja végre.

6.3.4.3.4 A folyamatok allapota

7
zombie &

5
stopped

1j folvamat

31. dbra
A Linux folyamatai a 31. dbra szerint hét féle allapotban lehetnek:
1. User running = A folyamat felhasznal6i médban fut.
2. Kernel running = A folyamat kernel médban fut.
3. Ready to run = A folyamat futasra kész.
4. Sleep = A folyamat valamilyen eseményre varakozik.
5. Stopped = A folyamat megallithat6, majd Gjraindithat6.
6. Swapping = A rendszer egy memdrialapot lemezre ir/betdlt.
7. Zombie = Exit utan a folyamat elteszi a visszatérési értéket.

[ ]
1 |A Linux egy folyamat allapotat a task leiréban tartja nyilvan. A taskokra iranyulé mutatékbdl egy tomb szervezhetd.

Ennek segitségével az dsszes folyamat allapota kovethetd. Ezt a 64 elemil tombot task tdblazatnak nevezik, ami igy meghata-
rozza a folyamatok lehetséges legnagyobb szdmat. Minden folyamat rendelkezik egy PID-je (Folyamatazonositd). A taskot
ezzel lehet megcimezni, ill. ezzel lehet rdjuk a rendszerhivasokban hivatkozni. Az éppen miikddd eljarasokat a ps paranccsal
lehet ellendrizni. Leallitasukra a kill parancs szolgal.

[
6.3.44 A memoriakezelés| ]

A Linux kernel memdria-nyilvantarté adatszerkezetei az Intel 80386 processzor memoriakezelésére épiilnek. A gép fizikai
memoridjat a Linux kernel kezeli, ezzel a felhasznaldnak nincsen semmi dolga. A tobbfelhasznalés, tobbfeladatos operacids
rendszerek az egyes memoriateriiletekhez hozzaférési jogokat rendelnek. Ezeknek a teriileteknek a védelmét a mikroprocesz-
szor timogatasaval lehet megvalésitani. Az Intel eldszor a 80386 tipust processzoraba épitette be a protected mode —ot
(védett tizemmod). Ezt az tizemmodot alkalmazza a Linux is a memoria szegmensekre osztésara. Az tizemmod lényege az,
hogy a mikroprocesszor szegmensregiszterében talalhat6 adat, egy szegmenstblédban 1év6 szegmensleiréra mutat. Az ebben
1év6 cimhez a szegmenscimet hozzaadva képzédik a folyamatos cim. A folyamatos cim fizikai cimmé alakitasa a lapozas. A
demand paging eljaras teszi lehetdvé a memoria-lapok, vagy a teljes meméria héttértaroléra valéo mentését —azutdn ezeknek
a sziikség esetén valo visszatdltését-, amivel a szamitogép operativ tardnak mérete latsz6lag megnovekszik. Ezekhez a miive-
letekhez a Linux altal hasznalt hattértarolokon egy kiilon particié szolgal: a swap, aminek a mérete a fizikai memoéria nagy-
sagaval megegyezik, annak tobbszorose, ill. nagyobb memériaméret esetén azt 128 MB-ra egésziti ki.

6.3.4.5 A futasi szintek #

Run level Jelentés

Allj!

Egyfelhasznal6s tizemmad
Tobb felhasznal6 halézat nélkiil
Taobb felhasznal6 haldzattal
Taobb felh. haldzattal és XDM
Nincs felhasznalva

Nincs felhasznalva

Ujrainditéas

DU WNRFRWOVMO
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Az aktudlis futasi szint a runlevel paranccsal kérdezhet¢ le. Pl.:
bitsy:~#runlevel
N3

Tehat tobbfelhasznalés haldzati szinten mitkodik a rendszeriink, és az X-Window-t is futtatja. Ha most kiadjuk
az init 2 parancsot, akkor visszalépiink karakteres m6dba, azaz nem fog miikodni a grafikus felhasznaléi feliilet.
Szervereken altalaban ezen a futési szinten dolgoznak a rendszergazdak. Ez a leggyorsabb és legmegbizhatébb
munkakdrnyezet a rendszeradminisztracié elvégzésére. Az init 0 —val lallithatjuk, az init 6 paranccsal pedig
Ujraindithatjuk a rendszert. A runlevel S és a runlevel s egyenértékiiek.

7.\

6.3.5 A SUSE Linux 6.1 kényvtarrendszere | Y

A UNIX, ill. Linux operacios rendszer konyvtarstrukturaja is olyan mint egy fa, ami fejjel lefelé terebélyesedik.
Szamos konyvtarbdl all amik nevei és tartalma egyes UNIX verzidkban, ill. Linux disztribuciékban egymastol
némiképp eltérnek. Pl. a weblap oldalait tartalmazé HTML fajlokat a Debian disztribticié a /var/www konyvtar-
ban, mig a SuSE Gsszeallitasa a /usr/local/httpd/htdocs konyvtarban tarolja. A felhasznélé szempontjabél harom
kitiintetett konyvtar bir els6dleges fontossaggal:

root directory

home directory

current directory

(bin] dev home] (lib) (proc) (sbin} (tmp)

/hda/ /sda/ /st0/ [1d.50 |

(fip) (linux) (suse)  (X11R6) {bin) (doc (1ib)

(bin) (pub) [testc] [2¢]
bin) (lib) (man) (faq) (bin) (lib]

xdm @m 3%

32. dbra

6.3.5.1 A fontosabb kdnyvtarak:
/ A fokonyvtar, a konyvtarfa kiindulépontja
/home Ehhez csatlakoznak a felhasznalok konyvtarai
/dev A hardvereszkozoket reprezental6 fajlok
/etc A legfontosabb konfiguracios fajlok
/usr/bin Kézhasznélati parancsok
/sbin A superuser és a rendszerindit6 parancsok
/usr/doc Dokumentacios fajlok
/usr/local/man Kézikdnyv oldalak
/tmp Ideiglenes fajlok
/var Konfuguracids fajlok (Linkek az /usr-bol)
Nib Megosztott programkdnyvtarak
/proc A processzek fajlrendszere
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6.3.5.2 Mozgas a kdnyvtarrendszerben

Jelentkezziink be a szerveriinkre, mint rendszergazda! Hat kiillénb6z6 képerny6n —tn. virtualis konzolon dolgoz-
hatunk. amelyek kozott az Alt-F1-Alt-F6 billentylikombindciéval kapcsolgathatunk. Valasszuk most ki a tty3
virtualis konzolt az Alt-F3 billentytikkel! A monitoron ezt latjuk:

Welcome to SUSE Linux 6.1 (i386) — Kernel 2.2.5 (tty3)

bitsy login: A kettéspont utan irjuk be:
root Az enter leltése utan megjelenik a
Password: Ide irjuk be a jelszavunkat! Ezutan jelenik meg a

Have a lot of fun...

Last login: Sun Jul 4 10:17:42 on tty3.
You have mail.

bitsy:~#

A prompt utan irjuk be a pwd parancsot! Lathatjuk, hogy val6jaban melyik konyvtarban vagyunk.
Iroot

A helyi halézatban csatlakoztatott most a ttyl virtudlis konzolon jelenkezziink be a felhasznéal6i neviinkkel! A
készenléti jel most mas lesz: andy@bitsy:~> . pwd parancsra a sajat konyvtarunkba vezet6 ttvonal irédik ki:
/home/andy . Itt adjuk ki a cd /etc parancsot! A promptban megjelenik ha bejutottunk az etc konyvtarba
andy@bitsy:/etc >. Ha itt paraméter nélkiil adjuk ki a cd parancsot, akkor ismét visszajutunk a home kényvtar-
ba. Hozzunk létre egy 4j konyvtérat!

mkdir public_html

Itt fogjuk majd tarolni a weblapunkat indité index.html alloméanyt és a sziikséges tobbi html-szévegféjlt, meg a
grafikus fajlokat (képek). Egy floppylemezrdl masoljunk be pl. .jpg fajlokat, amik a weblapunkhoz sziikségesek!
A masolésra a cp parancs szolgal de kényelmesebben elvégezhetjilk a miiveletet a Midnight Commander segit-
ségével. Ez nagyon hasonlit a mér jol ismert Norton Commander programhoz. Inditdsa: mc (Legyiink kériiltekin-
toek! A UNIX rendszerek kiilénbséget tesznek a kis- és nagybetiik kézott!)

6.3.6  F3jlinformaciok

Jelentkezziink be a szerveriinkre tty2 virtudlis konzolon! Ha az Alt-F2 billentylikombinaci6t alkalmazzuk erre
madris itt a lehetdség. A ttyl-tty6 virtudlis konzolok teszik lehet6vé pl hat kiilénb6z6 program futtatasat, amig a
tty2-n felhasznaloként a fajlokat listazzuk, addig pl. a tty3-on mint rendszergazda egy segédprogramot telepithe-
tiink CD-r61! A tty3-ra az Alt-F3 billentyiikkel kapcsoltunk at.

bitsy login: andy

Password: ek

Have a lot of fun...

Last login: Sun Jul 4 18:41:25 on ttyl

No mail.

Listazzuk ki a home konyvtarban 1évé fajlokat!

andy@bitsy:~> Is

Mail

andy@bitsy:~> Is—|

total 1

drwx------ 2 andy users 1024 Apr 20 14:46 Mail

A /home/andy konyvtar alatt egy Mail nevii alkonyvtar van.

andy@bitsy:~> cd mail

bash: cd: mail: No such file or directory
andy@bitsy:~> cd Mail
andy@bitsy:~/Mail>ls -1

total 5

-TW------- 1 andy users 520 Mar 10 12:06 saved-messages
-TW------- 1 andy users 1784 Apr 20 14:46 sent-mail

-FW------- 1 andy users 1900 Mar 11 08:00 sent-mail-mar-1999. July

Ebben a listdban lathat6 a fajl tipusa ( - normal), hasznalati engedélye: r read, w write, a link szamlalé (1 link
mutat a fajlra, tehat egyetlen fajlnévvel lehet ra hivatkozni) a tulajdonos neve (andy) a csoport neve (users) a fajl
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mérete bajtban, az utols6 mddosités ideje és végiil a fajl neve. Ha az els6 helyen egy d karakter all, akkor kényv-
tarral van dolgunk. Az x a végrehajthat6sag (execute) jele.

-l r Jw | -] r | -] x]r | -]-

Fajltipus | A fajl-tulajdonos jogai A csoport jogai | Masok jogai

6.3.7 A hardvereszkdzok jeldlése

/dev/fd0 els6 floppy meghajté

/dev/fd’ masodik floppy meghajtéd
/dev/hda elsé AT buszos HD
/dev/hdal-/dev/hdal5 particiok az els6 AT buszos HDn
/dev/sda elsé SCSI merevlemez egység
/dev/sdal - /dev/sdal5 az els6 SCSI HD patrici6i
/dev/sdb masodik SCSI merevlemez e.
/dev/sdc harmadik SCSI merevlemez e.
/dev/cdrom link a CD-ROM meghajtéra
/dev/modem link a modem portra
/dev/ttySO0 to /dev/ttyS3 0 —3 sz. soros portok

/dev/null »adatnyel6” (nullperiféria)
/dev/tty1 - /dev/tty8 virtualis konzolok (AltF1-F8)

A hardver elemeire az eszkdznevekkel hivatkozunk. Pl. ha egy floppy lemezrdl akarunk fajlokat mésolni, akkor
elészor a rendszerrel tudatni kell, hogy az fd0 jelt eszkozt is kezelni kell! ! (A mount és umount parancsok a
héttértarold eszk6zon meglévo konyvtaraknak az allandé fajlrendszerhez val6é hozzdkapcsolaséra, ill. az onnan
valé eltavolitasara szolgalnak.)

mount /dev/fd0 /mnt

Ez azt jelenti, hogy a rendszer tigy tekinti, mintha az egyébként meglévé (de iires!) /mnt konyvtarban lennének a
floppy diszken téarolt fajlok. Ha egy CD-ROM-16l akarunk programokat telepiteni, akkor hasonléan kell eljar-
nunk:

mount /dev/cdrom /cdrom

A CD-ROM —és barmilyen mas, a fajlrendszerbe beillesztett hattértarolé hasznalata utdn az umount parancsot
kell hasznalnunk, amivel az eszkozt kiiktatjuk a fajlrendszerbol:

umount /dev/cdrom /cdrom
Példa egy masik eszkoz, egy PS-2 tipusu egér inditasara Linux alatt:
gpm —t ps2 —m /dev/mouse &

Ha pedig modemmel akarunk kommunikélni, pl. be akarunk jelentkezni a véllalati szerverre, ezt megtehetjiik a
dip programmal a kdvetkezOképpen:

dip -t #Termindl emulator inditdsa —parbeszédes médban

port/dev/ttyS1  #Ez jelenti azt, hogy a modem a DOS terminoldgia szerinti COM2 porton van.
speed 115200  #Az adatatviteli sebesség (a gép és a modem kozott) legyen 115200 bps

term #Atkapcsolés a terminal emulatorra

ATDT 442253  #Hangkdd tarcsazassal dsszekottetést 1étesitiink a szerveriinkkel

6.3.8 Linux kezelési segédlet

A Linux operaci6s rendszer kezelésére szamos parancs szolgal. Ezek koziil a legfontosabbak:
cat fajlok listdzasa
cd konyvtarvaltas
chmod f4jl hozzaférési jogosultsdgok véltoztatdsa
chown F34jl tulajdonos megvaltoztatasa
clear Képernydtorlés
cp F4jlmasolas
date Datum beallitasa
df Lemez foglaltsag
du Lemez hasznalat kényvtaranként
finger Felhasznal6 adatai
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grep Karakterlanc keresése

less Szovegfdjl kiiratasa el6re-hatra lapozassal
kill Processz ledllitds

In link létrehozés (egy fajlhoz tobb név )

Is Féjlok listdzasa

man Kézikonyv olvasasa

mkdir Koényvtar 1étrehozasa

more Szoveg tordelése

mount Fajlrendszer felkotése 1étezd konyvtarba
myv f4jl athelyezése, atnevezése

passwd Jelszémodositas

ps Processzek listdzdsa

pwd aktudlis (munka-) konyvtar kiiratasa

rm Fajltorlés

rmdir Koényvtartorlés

rpm programok telepitése rpm csomagbdl
talk beszélgetés a felhasznaldk kozott
umount a felkotott fajlrendszer lebontasa

who a szerverre bejelentkezett felhasznalok
write iizenetkiildés

A cd, kill, Is, mkdir, mount, umount, ps, pwd, runlevel parancsok hasznalatara a kapcsol6dé témak targyalasa

soran mar bemutattunk példékat. Sziikség van azonban még tobb parancs ismeretére!

6.3.9 A fajlmiveletek parancsai

Halézati alapismeretek

A cp parancs féjlok masolasara szolgal. A parancsmondatban meg kell adni a forrasfajlt és a célfajlt vagy cél-
konyvtérat:
andy@bitsy:~/Mail>cp saved-messages /home/andy

A UNIX/Linux parancsok tobbsége nem ir ki semmit, ha sikeres volt a végrehajtas! Az mv parancs fajlok athe-
lyezésére és atnevezésére szolgal. Hasznalata megegyezik a cp parancséval.

andy@bitsy:~/Mail>mv saved-messages messages.99.6
Az rm parancs fajlok torlésére szolgal.
andy@bitsy:~>rm messages.98.12

Az eddigiekbdl lathatjuk, hogy a UNIX/Linux operdciés rendszerben a 8+3 DOS fdjlkonvenciotdl eltéréen hasz-
ndlhatunk hosszu, tobb részbdl dallé fdjlneveket, amikben kis és nagybetiik, valamint szdmok és néhdny irdsjel is
lehet.

Az rm parancs fajlok torlésére szolgdl. A torolt fajl tobbé mar semmilyen médszerrel nem all1thatd helyre!

andy@bitsy:~>rm jegyzet

A parancs végrehajtasa utan a tartalomjegyzékbdl eltlinik a jegyzet nevii fajl. A file parancs és a fajlnév beirasa
utdn megkapjuk a kivant informaciot.

andy@bitsy:~>file jegyzet
A vélasz:
jegyzet: English text

Szovegfajlkezel6 parancsok:
A cat paranccsal fajlok tartalmat irathatjuk ki, ha a fajl nevét a parancs utan irjuk:

andy@bitsy:~>cat jegyzet.uj.1
Ez egy igazi magyar jegyzet —csakis latin karakterekkel!

Lapozas

Ha egy fajl hosszt, akkor a cat parancs az egészet kikiildi a képernydére —de csak a végét lathatjuk. Ilyenkor
hasznalhatjuk a more és a less parancsokat. A less mindkét iranyban lapoz!

andy@bitsy:~>cd /usr/man
andy@bitsy:~>1s
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manl man3 manb man?7 man9 whatis
man?2 man4 man6 man8 mann

Olvassunk bele a whatis fjlba!
andy@bitsy:~>more whatis

Az enter billentytivel lefelé gorgethetjiik a szoveget. A szévegolvasasbdl a q billentyiivel tudunk kilépni. Most
hasznaljuk a less parancsot!

andy@bitsy:~>less whatis
Ilyenkor gorgetni a kurzormozgato, ill. a PgDn, PgUp billentytikkel tudunk.

Karaktersor keresése
A grep parancs szolgdl egy sz6, vagy minta keresésére pl. egy fajlban. A /usr/man konyvtarban 1évé whatis
fajlban keressiik meg a CGI karaktersort!

andy@bitsy:~>grep CGI whatis
Erre 24 olyan sort ir ki, ami a CGI betiiket tartalmazza.
Konyvtarak létrehozasa és torlése

andy@bitsy:~>mkdir news
andy@bitsy:~>rmdir oldnews

Engedélyek és tulajdonjogok
A chmod parancs a fajl-hozzaférési jogokat valtoztatja meg.

andy@bitsy:~>1s —1

-tw-r—r-- 1 andy users 57 Jul21 09:01 jegyzet.uj.l
andy@bitsy:~>chmod go+rw jegyzet.uj.1

andy@bitsy:~>1s —1

-rw-rw-rw- 1 andy users 57 Jul21 09:01 jegyzet.uj.l

Ezzel mindenki szdmara irhat6va és olvashatéva tettiik a fajlt. A —rw hasznalatdval ezeket a jogokat elvehetjiik.
A chown parancs a fajl tulajdonosét és a felhasznal6i csoportot véaltoztatja meg.

andy@bitsy:~>chown —cfv andras:tanar jegyzet.uj.1
owner of jegyzet.uj.1 changed to andras.tanar

A parancs utan szoftverkapcsoldkat hasznalunk. A UNIX tipust operaciés rendszerek megengedik tobb kapcsol

hasznalatat is a — jel utan! A c kapcsol6 a véltoztatas kapcsoléja , az f hatdsara a véltoztatas “csendben” torténik,
a v kapcsol6 pedig az operaciés rendszer visszajelzését valtja ki, kozli, hogy mit hajtott végre.

Szimbolikus linkek
Az In parancs arra szolgal, hogy egy egy féjlra tobb, kiilonbozé néven is hivatkozhassunk, konnyebben elérhes-
siik.
andy@bitsy:~>1n —s /usr/bin/arc archive
andy@bitsy:~>ls
archivejegyzet.uj.1
A konyvtarban megjelent a létrehozott archive nevii szimbolikus link.

6.3.10 A dokumentéacioé hasznalata

A man parancs a manual szé réviditése, ami magyarul kézikényvet jelent. A man-t a UNIX rendszerek kezdett6l
fogva hasznaljéak.
andy@bitsy:~>man talk

Az enter billentyii letitése utan a kovetkezoket latjuk:

Reformatting talk (1) ,please wait
TALK(!) UNIX Reference Manual TALK(1)
NEV

talk — beszélgetés egy masik felhasznaloval

PELDA
talk miklos
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LEfRAS
A talk egy vizudlis kommunikaciés program, ami sorokat masol az egyik felhasznalé terminaljarél egy masik
felhasznal6 termindljara. A beszélgetés kezdeményezésére a talk miklos@bitsy.pszfs.hu parancsmondattal kell
véalaszolni, s akkor a két részre osztott képernyo lathaté a beszélgetd partnerek altal beirt szoveg.

6.3.11 Egyéb parancsok

clear képernyotorlés

date datum lekérdezés

df szabad hely a héttértarolén

du a felhasznélt hely a hattértarolon

who egy szerverre bejelentkezett felhasznalok felsorolasa

6.3.12 A halézat mikddésének ellenérzésére szolgalé parancsok

Az nslookup suse.de parancsra megkapjuk az IP-cimet: 194.212.123.200 . A ping 194.212.123.200 paranccsal
meggy6zddhetiink a halézati gép bekapcsoltsagarol és az dsszekottetés mindségérél. A traceroute paranccsal
kiirathatjuk a célszerverhez vezet6 halézati ttvonalat.

6.3.13 DOS és a Linux (UNIX) parancsok 6sszehasonlitadsa

Miivelet DOS Linux/UNIX
Fajlok listazasa dir Is
Szovegfajl tartalméanak kiirdsa type cat
Szovegfajl kiirdsa lapozassal type filenevimore more
F&jl masolasa copy cp
Karakterlanc keresése find grep
F&jl atnevezése ren mv
Féjl torlése del rm
Konyvtar 1étrehozasa md (mkdir) mkdir
Konyvtar torlése rd (rmdir) rmdir
Konyvtarvaltas cd (chdir) cd
Féjlvédelem bedllitasa attrib chmod
Segitség a parancsokhoz help man
Datum és id6 lekérdezése date, time date
Szabad hely a héttértarol6n chkdsk df
F4jl nyomtatasa print lpr

6.3.14 A grafikus felhasznaléi felilet

A UNIX tipust operacios rendszerek szabvanyos grafikus felhasznaléi felillete az X Window System. Ezt az
egyik legismertebb informatikai nagyvallalat a DEC és az MIT az Athena Project keretében fejlesztette X11
néven. Az els6 kiadas X11R1 néven, 1987 szeptemberében mar megjelent! A jelenleg legtijabb, a hatodik kiadas
megjelenése 6ta egy kiilon vallalkozas felelds a rendszer fejlesztéséért. Az X11 hal6zatorientdlt termék. Az
egyik —hdaldzatba kotott- gépen futé alkalmazasok miitkodése mas, a helyi vagy a tavolsagi halézatba kotott gépe-
ken is lathat6. A PC szamitogépekre késziilt ingyenes X-szerver implementacio, az Xfree86. Ezt egy 1992-ben
alakult lelkes programoz6 csapat kezdte el fejleszteni. 1994-ben megalakult az Xfree86 Project, aminek a felada-
ta a rendszer folyamatos fejlesztése és kozreadasa. A SuSE Linux sem rendelkezhetne e nélkiil grafikus feliilet-
tel. A 6.1 verziéba az Xfree86 3.3.3.1 épiilt be, ui. az X11R6.3 a legfrissebb hivatalos X Window verzi6. A
SuSE Linux telepitd programja az altalunk leirt médon a grafikus felhasznal6i feliiletet is telepiti. Ha a szamit6-
gépiink hardver elemei ismert gyart6tdl szarmaznak (Pl. Intel mikroprocesszor, S3 VGA vezérld, SoudBlaster
hangkartya, stb.), akkor a telepités befejezése utan a sartx parancsra a grafikus feliilet maris elindul. Olyan eset-
ben, ha pl. egy notebook gépre telepitiink, akkor még le kell futtatnunk a karakteres feliiletet hasznalé
xf86config nevii bedllité6 programot, ami megkérdezi a kiilonb6zé hardver elemek tipusat, ill. gyartéjat. Ha eze-
ket helyesen adjuk meg, akkor a grafikus feliilet konnyedén elindul. Ha mar miikddik az X Window, akkor to-
vabbi finombedllitasokat végezhetiink a sax nevili programmal. Ezt csak root-ként futtathatjuk! A rendelkezé-
stinkre all6 grafikus kornyezet a szokasos modon kezelhetd és felfedezhet6. Van minden, szazféle hattér és kép-
erny0védo, jaték és segédprogram, Netscape, tablazatkezeld, kiadvanyszerkesztd, prezentaciokészitd. Az ezeknél
is Ujabb és izgalmasabb programok pedig az Internetrdl let6lthet6k, a szakfolyoiratok CD-mellékletein megtalal-
hat6k. Csak azt kivanhatjuk, amit a SuSE verziot megalkot6é német kollégédk: Have a lot of fun! Sok izgalmas
szérakozast! (Ez a fejezet a SuSE Linux 6.1 Installation, Configuration and First Steps c. kézikonyv Chapter 9,
The X Window System kivonatos forditasa.)
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6.3.15 Rendszeradminisztracio ?

A Linux egy teljes értékii UNIX operaciés rendszer. A felhasznalék az operdcids rendszerrel sajat shelleken
keresztiil kommunikalnak. Gyakran sziikség van arra is hogy 4j felhasznal6kat hozzunk létre, jelszavakat és
konfiguraciés fajlokat modositsunk, tj scripteket irjunk, 4j programokat telepitsiink. A rendszeradminisztracids
feladatok ellatasahoz sziikségiink van a rendszergazda (root) jelszavara. A rendszergazda szinte mindent megval-
toztathat a rendszerben ezért ezt a jelszot csak az ismeri, akinek tényleges feladata a rendszer kezelése (rendszer-
gazda). Ha rendszergazdaként jelentkeziink be a szerverre, olyan shell-t kapunk, amib6l kiadhatjuk az adminiszt-
racios parancsokat is. A készenléti jelet ilyenkor a # zarja le. (Pl.: bitsy:~#) A felhasznal6k promptja altalaban a
$ jellel végzddik (andy@bitsy~$). Ha felhasznaloként léptiink be a szervertinkre, akkor sziikség esetén a su
(super user) paranccsal kapjuk meg a root jogokat. A prompt ilyenkor megvaéltozik, hogy erre a helyzetre fi-
gyelmeztessen. A felhasznaldi jogokat az exit, vagy a Ctrl d parancsra kapjuk vissza.

6.3.16 Rendszerbetoltés | ]

Betoltéskor az /sbin konyvtar init, ,,minden processzek atyja” végrehajtja az /sbin/init.d konyvtarban 1év6 beot scriptet. Ez
elinditja a kernel-démont és betolti a sziikséges modulokat. Az /sbin/init.d/ konyvtarban taldlhatok azok a scriptek, amik a
hardver elemek beallitasat végzik. Az init binaris fajl részére az /etc —ben 1évo inittab script irja le, hogy a kiilonb6z6 futasi
szintekhez mely scripteket kell beolvasnia. Ezutdn a particiék ellendrzése kovetkezik. Mindezt a monitoron kovethetjiik.
Végiil hozzakapcsolja (mount-olja) a konyvtarrendszert a fokonyvtarhoz, aminek a jele a / és aktivizalja a swap particiot. A
bet6ltés adatait beirja a /var/log/boot.msg fijlba és ledllitja a kernel log démont. A SuSE Linuxban kiilonleges fontossaggal
bir az /sbin/SuSEconfig fajl, amit bizonyos bedllitdsok megvaltoztatdsa esetén le kell futtatni. Ennek a disztribticiénak —a
kivalé hardverfelismer6 képességein kiviil a masik nagy attrakcidja az /sbin konyvtar progjamja, a YaST. (Yet another Setup
Tool). Ennek a segitségével szinte minden beallitast és valtoztatast, igyszolvan a teljes rendszer- és halézati adminisztraciot
elvégezhetjiik! A YaST megirja, ill. atirja helyettiink a konfiguraci6s fajlokat, amiket mds, korabbi disztribticiékban mi irhat-
tunk meg! Segit 1ij felhasznal6k és csoportok 1étrehozasaban, karbantartasaban, torlésében. Ez egy remek konfigurald eszkoz,
azonban a halad6knak a Debian 6sszeéllitdsa megadja a szabadsagot, ezzel rugalmasabb rendszer- és hal6zati adminisztracio-

ra ad lehetéséget —am megkoveteli a mélyebb ismereteket.

6.3.17 Halézatadminisztracio | ]

A UNIX/Linux rendszerek lehetové teszik a TCP/IP protokollt hasznalé halézatokra valé csatlakozast. Jelenleg mér ez a
legelterjedtebb halézati protokoll, amit az Internet és a legtobb helyi hélézat is hasznél. Ezt a protokollt eleve a kiilonb6z6
hardverplatformon miikod6 és eltéré operaciés rendszert alkalmazé szdmitégépek kozotti kommunikéacidra tervezték a
DARPA projekt keretében, még a hetvenes években. A protokollnak a (ISO/OSI) nyilt rendszerek mitk6dési modelljébe val6
illeszkedését az 5.1 részben mar lathattuk. A TCP/IP tovéabbi protokollokra bonthatd, mint pl.a TELNET, az FTP (File
Transfer Protocol), SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), HTTP (Hyper-text Transfer Protocol), stb. Tovébbi protokollok
biztositjadk a DNS (Domain name Service) és az NFS (Network File System) szolgéltatast. Az 6sszes Internet Protokoll aktua-
lis listajat az RFC 1011 tartalmazza. RFC=Request for Comment, A NIC, a Network Information Center dokumentumai.

6.3.17.1 TCPIIP konfiguracios fajlok

Az /etc konyvtarban taldlhaték azok a
konfiguracios fajlok, amik olyan halézati
informacidkat tartalmaznak, mint a gépek
és domain-ek nevei, IP-cimek, a haldzati
kértyak adatai, a TCP és UDP port hozza-
rendelések, routing tdbla. Ezeknek a tar-
talmat a SuSE Linuxban é&ltaldban nem
kell médositanunk, mert a yast elvégzi a
halézati beallitdsokat is, ha a System
Administration és Network Configuration
mentiipontokat valasztjuk, majd beirjuk a
sziikséges adatokat.

6.3.18 Hogyan tudhatunk meg még tébbet a Linuxrol ? *
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33. dbra

Egy Linux szerver izembentartdsa sordn szamtalan problémaval talalkozhatunk. Ha tehetségiink engedi akar a
kernel és a felhasznal6i programok fejlesztésében is részt vehetiink! Mint alkalmazék mindenképpen megéljiik a
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