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A kis miihold valéjaban egy 3U méret(, repiil6 ,,szant6féld”. A 3U-bdl 2U méret egy nyomas alatt
1év6 edény, mely a ndvénytermesztést hivatott bemutatni mikrogravitaciés kornyezetben, amit a
,tizhoz kozel til6k” lathato és infravoros tartomanyban izemel6 kamerak segitségével kisérnek
figyelemmel.

(ENEA)

Van a fedélzeten egy Impulzus Plasma hajtomii és a Kommunikécios egység melynek
egyik alrendszere a Radidamat6r kozosség szamara kialakitott Real-time Digipeater.

Napjainkban ez a Digipeater kihivast is képvisel és egyben izgalmas dsszekottetéseket vilagszerte
sok radi6amatOr szamara. A nagy tavolsag miatti lefedettség lehet&vé teszi példasul angol és japan
amat6rok egyidejl lizenetvaltasait, amit a kovetkez6 percekben példaul egy dél-afrikai allomas
kovet.



Ebben a leirasban az egyik dsszekdttetésemet és a technikai hatterét ismertetem.

Vevo oldal:

Kézenfekvd volt, hogy a jol miikodé, MRC-100 vev6allomast hasznaljam, miutan a sav

ugyanaz az UHF sdv, a frekvenciaeltérés pedig nagyon kicsi. Kézenfekv6 volt szintén az is, hogy
az SDR vevd jelét fogadd Raspberry-n futé OpenWebRX (HA7ILM) audio jelét hasznaljam
bemeneti, audio jelként.

Doppler korrekciot a Raspberry-n futé vevoprogram (smogcli2) végzi.

Az ilyen kialakitasu vevo esetén az MRC-100 vételi paramétereit a GreenCube-ra kell cserélni:
- az mrc100.sh-ban modositottam a TLE tel6ltési adatot:

wget "https://celestrak.org/NORAD/elements/gp.php? CATNR=53106&FORMAT=TLE" -10
-0 tle.txt

- az mrc-100.sh-ban mddositottam a vételi paramétereket:
/mrc100_rtl_rx -i 53106 -F 435310000 -g 49 -O 2>>mrc100.err 1|\

- a config webrx.py-ban (openwebrx alkényvtar) médositottam a frekvenciat
center_freq = 435310000

Joval egyszerlibb helyzetben vagyunk, ha a forgathat6 antennankat egy 70cm-es SSB radiohoz
tudjuk csatlakoztatni, mert annak a hangfrekvencias kimenetével kozvetleniil csatlakozhatunk a
PC hangkartya bemenetéhez. (esetemben a radié és az MRC-100 antenndja kozt nincs galvanikus
kapcsolat)

Miutan ... ha mas, fontos feladatai engedik ... az E-tet6n 1év6, 4.5m-es parabola is kéveti a kis
holdat, igy vételi kisérletekre hasznalhatjuk az ottani, doppler kompenzalt SDR vev6 hangjat is.
Innen érhetjiik el: http://eteto.bme.hu:8073



http://eteto.bme.hu:8073/

Kép a sajat vevo antennarol:

Alkalmazott vevd és add oldali szoftverek:
De elétte ...

A PC ( notebook ) audio bemenete-kimenete egy 4 pdlusu Combo Jack, 9 -féle konfiguraciéval.
Az egyetlen, lehetséges beallitast valasztva funkciondlisan minden rendben volt, azonban a PC
és a radio kozt foldhurok alakult ki, amit nem tudtam teljesen kikiiszobdlni, a radiét modulalo
jel ,,brummos” maradt. Emiatt, j6 eredménnyel egy USB-s hangkartyat alkalmaztam:

1 s SRS |




A hangkartya bemenetére érkez6 audio jelet az UZ7HO amat6rt arsunk altal irt Soundmodem
program fogadja. Kifejezetten a GreenCube miiholdra optimalizalt verzio, ezen az oldalon talaljuk
meg: http://uz7.ho.ua/packetradio.htm  és itt valasszuk a greentnc.zip -et.

& SoundModem by UZTHO - Ver0.10b - [GreenCube 1200bd] =
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Konfiguralasa egyszerti, az audio ki / bemenetet és a radié PTT-jét vezérl6 portot kell megadni mar
miikddo beallitasként. (Com x)

Amennyiben a PC-n nincs kézvetlen PTT vezérlésre hasznalhat6 soros port, tigy virtualis soros
portot kell hasznalnunk. Erre a célra egy USB - RS232 atalakitonak az "RTS" jelét hasznalhatjuk
egy BC639-es NPN tranzisztorral tehermentesitve, de miutan igy fazisforditas torténik, egy
masikkal visszaforditjuk. Természetesen barmilyen mas megoldas is megfelel, ami a radi6 PTT-jét
megfeleld formaban és szintekkel kezeli.

A modem altal vett karakter sorozat dekodolasat és az adasi csomagok el6allitasat az OZ9AAR
amator tarsunk altal irt Greencube Terminal program végzi:

https://moonbounce.dk/hamradio/greencube-terminal-program.html 1.0.0.90 verzio

(download: az oldal vége felé).

A Greencube Terminal program t6bb szolgaltatassal is bir, itt azonban csak a sikeres
QSO-hoz tartozé funkcidkrol, beallitasokroél irok részletesen.

Az alapfunkciok hasznalatahoz szintén minimalis konfiguraciot igényel ... hivdjel, lokator ....
A hasznalat el6tt ajanlott atnézni: https://moonbounce.dk/onewebmedia/UHM-GCT.pdf



https://moonbounce.dk/onewebmedia/UHM-GCT.pdf
https://moonbounce.dk/hamradio/greencube-terminal-program.html
http://uz7.ho.ua/packetradio.htm
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Station info - GREENCUBE

A programban viszonylag kis térerd mellett is dekodol, megjelenik a miihold forgalma.

A pélya elején ... (video)

(Ctrl + klikk a szovegre)

Vételi hangmintak a teszteléshez: 1 perc, 2 perc, 3 perc hosszusagban. (Ctrl + klikk a szévegre)

Ado oldal:

Modulalé jelet az USB hangkartya kimenetér6l nyerjiik, szintje a PC hanger6 szabalyozo

csuszkajaval allithaté.

A PTT vezérlése az el6bb leirt modon - az USB - RS232 atalakit6 "RTS" pontjarol torténik.

Az Icom IC-821-es radiot hasznaltam, melynek az ,,Accessory” csatlakozojaba kotéttem be

ezt a két vezetéket.
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2_perc.wma
1_perc.wma
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Az MRC-100 vevoantennakba elGerdsitdket épitettem, igy nem hasznalhattam 6ket adasra.
(kiiktato relék jelenleg nincsenek) A tesztek soran egy 15 elemes 70cm-es Yagit allitottam

az aktualis palya csucspontjara. A forgalmazashoz ~ 40W-ot hasznaltam. Ennél joéval kevesebb
is elég, de a fix ad6 antennam miatt, erre a kis id6re j6 lett volna mihamarabb bejutni.

Az els6 6sszekottetésekkor az Orbitron altal mutatott frekvenciat, Doppler korrekciét manudalisan
allitottam ez azonban digitalis tizemmod esetén rémalom ... néha eltalaltam ... :) .
Igy készitenem kellett egy CI-V CAT kabelt az IC-821-hez.

Szintén egy USB — RS232-es atalakito segitségével lett soros portom, aminek az egyiranyu
kommunikacioja miatt elég volt egy rendkiviil egyszer(, 1 tranzisztoros ,kabelt” késziteni.



Icom radiok tobbsége, igy az IC-821 esetén is:
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A miihold pozici6janak figyelemmel kisérésére és egyben az adé Doppler korrigalasra az
Orbitron programot hasznalom. A radiéval tértén6é kommunikalashoz a CX6DD amat6r tarsunk
altal irt WiSP DDE kliens programot valasztottam. Beallitasaban ki kell valasztani a DDE Link-et,
beirni a radi6 paramétereit, majd az alapképerny6n kivalasztani a konfiguralt radiot (pld. 1-est) :
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Orbitron 3,71 - [C] 2001-2005 by Sebastian Stoff

Orbitron beallitasi lehet6ségei kozt
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Fontos, hogy a csomagjainkat pontos frekvencian sugarozzuk ki. Amennyiben a radi6, mint ndlam
is a j6 oreg IC-821-nél nincs pontosan frekvencian, a WiSP DDE program, ,,Radio beallitasok”
meniipontnal lehetdség van a korrekcios érték Hz-re pontos beirasara. ( nalam ez 1.04 kHz volt. )



Hasznalat:

Amennyiben a fentieket sikerrel installaltuk, beallitottuk, elmondtuk a megfelel6 fohaszokat HI
kell latnunk egy vételi ,,vizesés” abrat:
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(‘ezen a képen épp megérkezik a miihold és lathatova valnak a csomagjai )

ezen kiviil kell 1atnunk a Soundmodem és a Greencube Terminal programot. ( képek fentebb )
Mikor a vett csomagok megjelennek a vizesés abran, az ezen talalhaté cstszkat ( audio
savszélesség tartomany jelzgje ) huzzuk a csomagok altal hatarolt mez6 kdzepére. Semmi
gond, ha nem pontosan az 1.200 — 2.200 Hz-es tartomanyra esik a bejov6é csomag, a 1ényeg,
hogy a Soundmodem vételi tartomanyat a cscomagok tartomanyara illessziik.




A Soundmodem és a Greencube Terminal program, amennyiben ugyanazon a gépen fut, a
locahost IP cimén ( 127.0.0.1 ), a 8000-es AGWPE és a 8100-as KISS porton kommunikalnak.
Ezek ,gyarilag” mindkét programban beallitva, teend6nk ezzel nincs.

fgy a Soundmodem 4altal vett ( hibatlan ) csomagok a Greencube Terminal-ban automatikusan
dekodolasra keriilnek, azaz most mar betekinthetiink az éppen zajlé QSO-ba.
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Jonnek az allomasok ,,, (video) (Ctrl + klikk a szovegre)

a Doppler korrekci6 is megbizhatéan miikodik, az adé antenna irdnyban, el6zdleg teszteltiik, hogy
az adémodulacié szintje optimalis legyen, a PTT miikodése, a kimend teljesitmény megfelel6 lesz


palya_kozep.avi

és éppen nincs vendégiink ugyanabban az idépontban, iranyban és ugyanazon a frekvencian:

akkor  probaljuk meg adni.

Amennyiben minden rendben, akkor egy CQ-ra j6 esetben oly sokan fogna visszajonni
(a még nem hallott hivojelre), hogy azonnal rajéviink, ez varhatott volna még HI.

Azt javasolnam, el6szor inkabb mi valaszoljunk egy CQ hivasra (lila szinnel a vev ablakban).

Klikkeljiink kett6t a hivé amatdr sorara, ekkor ez bekeriil a ,,To” mezdbe. Az ,MSG” mezd&be
irjuk be a riportunkat, pld. 599 JN97 és klikkeljiink az ,,F11 Send Message” gombra. (minden
gombra klikkelést helyettesithetiink az ,,F” gombok (pld. F11) megnyomasaval)

Send message B:]:;
To |EASAML TXDI ol | FIL F12. | Teler
o = ' y[ 9] Send | |logcal GCTe
MSG |599 JNG7 ] Message inTo  Avera
= LM
Cléaftiafie!| [ Scolltolastine [ ] Stayontop | INTERNET | Sat |GREE

A program megvarja mig szabad lesz a frekvencia majd adasra kapcsol és elkiildi a valaszunkat.



Amennyiben a radiét adasra is és vételre is hasznaljuk, ez a fajta id6zités jél miikodik, viszont

pld. az OpenWebRX-es vétel esetén, a késleltetése zavart okozhat. Mikor az OpenWebRX,

az 1 — 2 mp-es késleltetése miatt vételre megy és a programunk adasra kapcsol, a val6sagban ez

id6 alatt mar ujra foglalt lehet a frekvencia, azaz raadunk masokra. Ilyen felallas esetén ez majdnem
elkertilhetetlen mire a kelld rutint megszerezziik.

ElGre definidlt valaszok:

A Greencube Terminal programban van SERPRETRS SR B H X
10 db gomb aminek ,értelmet” adhatunk. Label \5RID
Ebbdl mintanak, 3 db el6re konfiguralva van. Message [[MYGRID]

Ezeken a gombokon ha jobb egér gombot

, . . o . Settings, leave blank to use values from main screen
nyomunk lathat6va valik a funkcidjuk, illetve

az iireseknek is igy adhatunk feladatot. To call | | TX Delay [0
(kikapcsolt radio mellett gond nélkiil
gyakorolhatunk veliik, a forgalom _

==

ablakaban élethiien megjelennek) Javaslom,
hogy vétel soran tanulméanyozzuk a forgalom
roviditéseit!

Természetesen a QSO-k alatt az ,,MSG” mez0be egyedi valaszokat, illetve roviditéseiket is
irhatunk, amit ez esetben az F11-es gomb megnyomasaval kiildhetiink el.

Az ellenallomas ha nyugtazta a valaszainkat, a QSO végén ne felejtsiink el ,,73” -al elk6szonni!
(késobb jelentsége lesz)

A feljutés vége felé ... (video) (Ctrl + klikk a szovegre)

ELKESZULTUNK, ha idaig elértiink.

Azonban


vege_fele.avi

a Greencube Terminal programnak vannak még figyelemre mélté szolgaltatasai,
amit a program ,,Functions” meniipontja alatti ,,parancsokkal” érhetiink el:

- log -ot készit az atvonulasok forgalmarol

++++++++4+++++ 4+ 4+ HE A HE AR AR AR AR AR AR AR

12-86-24 19:29:24 _137::UHH: :forwardOscarWatch: time elapsed=167 mS, server=42 mS
12-86-24 192020 _ 138 = = 36363636 36 36 36 3636 3 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3636 3636 36 3636 36 36 36 36 3 3

12-86-24 19:37:44_262::ADIF specific filename in use is
C:iUsersiCsabalDocuments\Greencube TerminaliLog-HASCD-.JH97 .adi

12-86-24 19:55:83.150::callsign HASCD HOT in 1list, Callingstation.count=17
12-86-24 19:55:83.154::Logging callsign=HASCD with grid= to ADIF file

12-86-24 20:82:27 _.442::Greencube Terminal 1.8.08.98 by 0Z2%9AAR stopped at 12.86.24
?0-A?-27 Lu? UTE

- az atvonulas késdbbi elemzése végett kigytijthetjiik az altalunk kiildott és nekiink szant izeneteket

18:53:40 HASCD CQ INGY O

18:53:46 HASCD CQ INSY O (100 %)
18:53:56 I7CSBE HASCD JIN71 599 O (8B %)
18:53:59 AQ2EE HASCD LLS6 O (31 %)
18:54:08 OK2ZC HASCD INBO O (100 3
18:54:09 HASCD I7CSB INS7PL op. Csaba O
18:54:16 IW7DOL HASCD INS0 O (BB %)
18:54:17 IKISLD HASCD 599 IN45 O (100 %)
18:54:23 HASCD OK2ZC 599 ING7PL QsSL 7 O
18:54:32 HASCD IW/FDOL 599 IN9FPL Q5L 7 0O
18:54:39 HASCD A92EE 599 IN9YPL QSL 7 0
1R:54:41 TKISI D HASCD 599 IN4S O (6T %)

- listat készithetiink a vett jelek min6ségérdl

bTC Time;Azimuth (deg);Elevation (deg);Signal qualitsy
(%) ;Range (km);My grid=JW37

2024-06-12 18:15:38;185,1;0,1;31,3;10409,1

2024—06-12 1B8:16:3¢;184,8;1,.6;593,.8;10246,.9

2024-—06-12 18:16:47;184,8;1,9;81,3;10215,.6

2024-06-12 18:16:51;184,8;2,0;100,0;10204,2
2024-0¢6-12 18:16:58;184,7;2,2;93,8;10181,3

2024-06-12 18:17:18;184,7;:2,7;93,8;10127, 2

2024-06-12 18:17:32:184,6:23,1;93,08;10084, 4

024 -06-12 1TR=1T7:=50=1TR4_5:=-A_5:-100_0N=100N32A6_3

- osszefoglalhatjuk az atvonulas QSO -it

I_
050 dump for GREENCUBE at 12-06-24 19:52:43 UTC
"Local™ 1is station sending the message, "DX" is the receiver

(TX)::IUBMHG, grid=IM78, TXcnt=16, CQcnt=4, QS05 completed=6, using GCT=True,
(R¥)=IQ7AF, grid=3INS90, QS0 is complete (IQFAF got 73 from IUBMHG)
(R¥)=IZABPE, grid=IN54KH, Q50 is complete (IZ4EBFE got 73 from IUBMHG)
(RX¥)=0N4CGZ, grid=1011l, Q50 is complete (ON4CGZ got 73 from IUBMHG)
(RX)=E5S4RM, grid=K049alL, Q50 is complete (ES4RM got 73 from IUSMHG)
(R¥)=5SPBNR, grid=k0l2, QS50 is complete (SP8BNR got 73 from IUSMHG)
(R¥)=SVIRXI, grid=kMOE8, Q50 is complete (SVIRXI got 73 from IUSBMHG)
(Tx)::EAZEA, grid=IN0l, TxXcnt=21, CQcnt=4, Q505 completed=3, using GCT=True,
(RX)=IQ7AF, grid=IN90, Q50 is complete (IQ7AF got 73 from EA3EA)

(R¥)=SVIRXI, grid=kMOE, Q50 is complete (SVIRXI got 73 from EA3EA)
(R¥)=IZABPE, grid=IN54KH, Q50 is complete (IZ4BPE got 73 from EA3EA)
{RX)=HASCD, grid=IN97, Q50 is5 NOT complete (HASCD dit NOT get 73 from EA3EA)
(Tx)::557A, grid=IN65, TXcnt=11l, CQcnt=3, Q505 completed=l, using GCT=True, U
{RX¥)=A92EE, grid=LL56, Q50 i5 complete (AS2EE got 73 from 557A)

(RX¥)=IQ7AF, grid=INS0, Q50 is5 NOT complete (IQ7AF dit NOT get 73 from 557A)
(RXV=5VIRXI. arid=kmM0OB8. 050 15 NOT comblete (SVIRXI dit NOT aet 73 from S57A)



- az egyik, eddigieknél latvanyosabb szolgaltatas, hogy atvonulas alatt a program ,,online”,
grafikus abrat készit a forgalomrol, pirossal kiemelve a sajat allomast. Az abrara
tolt egér hatasara kis segitséget kapunk, a vonalak szinének jelentésérol.

LQV ( Live QSO Viewer ) dbra a kezdetekkor és az atvonulas végén:

... az atvonuldas végén ... :




- a szintén latvanyos LWV ( Live World View ) abra ugyanuigy val6s id6ében gazdagodik
az atvonulds alatt forgalmazé allomasok hivéjelével és a vilagtérképen megjelend
poziciojukkal:
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Koszonet YO6UO , Dezs6 baratunknak, aki felhivta a figyelmet erre kiilonleges, lehet6ségre.
A sok kis feladat lekiizdése utan igazan nagy a sikerélmény ... K6szonjiik Dezso !

Koszonet HASWH Bandi bacsinak a kitarté buzditasért, tanacsokért, szervezésért és koszonet
Hodl Emilnek, hogy a 4.5m-es parabolat GreenCube kovetésre is bekonfiguralta.

Mindenkinek jo kisérletezést és sok 0sszekottetést kivanok ehhez az izgalmas lehet6séghez!

73, ha5cd, Csaba
( ha5cd.hu@gmail.com )
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