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E:a konyv dicsé pdldaképink, a Szovjetinié rddid-
amatéreinek széles tdbora részére késziilt. Népszerd formdban
ismertets meg az olvasét a rddié feltaldldsdnak és feilédé-
sének torténetével, az elekiro- és rddibtechnika el_emeivel 2
késziilékletrdsokat tartalmaz. E konyv elsé része megismertet
a rddidkozvetitéssel, a rddidvétellel, a detektoros vevékészilék -
kel és készitésével.

A konyvet sikerrel haszndlhatjdk fel azok a magyar
dolgozék, akil teljesen kezddk és szeretnék megtanulni a
rddidtechnikdt. B konyvet segédkonyvként haszndljdk fel a
Magyar Szabadsdgharcos Szévetség alapfokd rddidkores.

A Szovjetinié tapasztalatai alapjdn sszedllitott mu nagy
segitség a fejléds rddidamatér-mozgalom életében.

Budapest, 1952
20,060 példany — A/5 — 9%/, fv

Felelés kiad6 : :
Népszava, Szakszervezetek Orszagos Tanacsa Lap- ¢s Konyvkiadovallalata vezet6je

Virds Csillag Nyomda, Budapest — 67091/1 Felelés Poroszka L.

ELOSZO

»A tudomdny egyetlen teriletén sem wvolt még technikai tomeg-
mozgalom, amely a legkillonfélébb kori és szakmdji embereket annyira
dsszefogta volna, mint a rddidtechnika. A rddibamatérik mozgalma
a lelkes emberek ezreit vonzotta magdhoz, hogy a rddié teriletén kisér-
leteket végezzenek, szabad idejiiket e technikai célnak dldozva.

A szovjet rdadidamatéroknek van még egy sajdtossdga : munkdjuk
a hazdt szolgdlja, minden tettiket a haza technikai felvirdgzdsdnak,
kultirdlis fejlédésének érdeke vezérli.<

Igy jellemezte a rddiéamatorizmus alkoté jellegét, jelentéségét a
Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidjdnak volt elnike, Vavilov aka-
démikus.

A szovjet rddidamatérizmus szoros és eleven kapesolatban dll a
szocialista €pités gyakorlati kérdéseivel. A rddibamatérok a Szovjet-
unidban tevékenyen részt veszmek hazdjuk rddiésitdsdban, fejlesztik
a rddidtechnika médszereit a népgazdasdg legkiulonboz6bb dgaiban. Uj,
eredets elgondoldsokat, szerkezeteket hoznak létre, kisérleteket folytat-
nak a rdadiétechnika minden teriletén, wttordk a tdvolbaldtds fejlesz-
tésében. A szovjet rdadidamatorik szemlélteté segédeszkiozok megterem-
tésén dolgoznak, hogy millick szdmdra megkénnyitsék a rddidtechnika
tanulmdnyozdsdt.

A rdadiéamatorizmus segiti’ a dolgozék dltaldnos technikai miivelt-
ségének emelését, értékes kddereket képez ki a Szovjetunié Jddidsitd-
sahoz, a rddicipar és a Szovjet Hadsereg elldtdsdra.

A szovjet radidamatorok legnagyobb csoportjdt a fiatal, kezdé
amatorok teszik ki. A legtobb rddidkor az iskoldkban miikidik. A
legtobb jol képzett szovjet rddidamatér — akik kozil nem egy az Gssz-
szovetségi rddidkidllitasok ismert részvevéje — az iskolai rddio-
kérokben kezdett megismerkedni a rddibtechnikdval.

Az iskolai rddidkordk a sztdlini Gtéves tervek idején nagy munkdt
végeznek a szovjet falvak rddiésitdsa terén. A Szovietunié sok terii-




letén tevékeny segitséget nyujtanak a rddiévevék hdlézatdnak kiépi-
téséhez, a vezetékes radio megteremtéschez. Technikusokat képeznek ki
a kozosen haszndlt rddidberendezések kezelésére és karbantartdsdra,

Elég megemlitens a harkovi teriilet csugujevi kirzetének Tyetleg
falujdban mikédd iskolai rddiékort, mely hdrom falut szerelt fel

sajdt készitményti detektoros wvevdivel, a szmolenszki terilet vjazem-

sekij korzetének iszakovszkiji iskolai rddidkorét, amelynek tagjas
Loralbelil 700 detektoros készilléket készitettek és szereltek fel s ezzel
meginditotidl mds korzetek mozgalmdt s a falw rddidsitdsira.

Omszk teriiletben, ahol rovid idé alatt tobb mint szdzezer detektoros
vevdt szereltek fel, sok iskolai rddidkor van, amelyek tevékeny harcosai
voltak a Szovjetunié rddidsitdsanalk.

Az iskolai rddidkork segitik- a tanuldkat fizikai €s szdmtani
tuddsul elmélyitésében, kifejlesztik ondllo alkoté €s szervezd tevékeny-
ségiiket, gyakorlati munkamédszercklel fegyverzik fel Oket, megismer-
tetil: @ radidtechnika torténetével és eredményeivel.

A Szovjetunié rddidkéres tevékenyen résztvesznek kisérleti labora-
tériumok felszerelésében, tamulmdnyi segédeszkizoket készitenek az
anyag jobb megértése érdekében.

Nagy jelentéséget tulajdonit a rddiéamatérizmusnak a komszomol
kozponti bizottsdga €s a Szovjetinié Kozoktatdsigy: Minisziériuma.
A cél érdekében ilyen kinyv — amely segitt a fiatal rddiéamatérék
tanuldsdt — Sevcov 1937-ben megjelent ,, Fiatal rddidbamatér cimi
miive. '

E kinyv szerzéje, Sevcov tanitvdnya, most alaposan dtdolgozta és
kiegészitette a jovd technikusai szdmdra mesterének konyvét.

A konyv, amelyet a Magyar Szabadsdgharcos Szovetség két részben
ad ki, a detelitoros és csoves radidvevdkészilék elméletét és gyakorlatdt
tdrgyalja és segiti a teljesen kezdd olvasét az anyag alapos elsajdti-
tdsaban.

A konyv a Szovjetunié DOSZAAF rdadidkoreinek tapasztalgtdt és
az ott végzett munka eredményeit haszndlta fel.

I. FEJEZET

A RADIO OROSZ TALALMANY

Mindel} évben méjus 7-én emlékezik meg a Szovjetunié és a
haladé vildg a ,,Rédi6 napja”-rél. Ezt a napot a szovjet korminy
az oTosz tudomény és technika torténetének egyik legjelentésebb
esemeénye emlékére a rddié sziiletésnapjaként iinnepnek rendelte el.

1895. majus 7-én a zsenidlis orosz fizikus tudés, a kronstadti
elektrotechnikai iskola el6adéja, Alekszandr Sztyepanovies Popov
mutatta be elszor a viligon az Orosz Fizikai-Kémiai Térsasdg
iilésén Pétervarott az elsé rddiokésziiléket.

Popov nehéz és éllhatatos munkdval érte el eredményét. Mar
gyermekkordban érdeklédott a technika irdnt, ‘killonféle gép-
m’odelleket épitett. A pétervari egyetem fizika-matematika szakat
végezte el, dolgozni kezdett az elektrotechnika teriiletén. Hamarosan
az elektromosenergia alkalmazdsénak nagy szakembere lett.

Tanulményozta az elektromos szikra természetét. A tudésok
abban az id6ben médr tudték, hogy elektromos szikra segitségével
magasfrekvencidja dramot, emberi érzékszervvel nem lithaté és
nem tapinthaté elektromagneses hullimokat lehet elSallitani.
Is’meretes volt az is, hogy e hullimok a vildgfirben mésodpercen-
ként 300000 km sebességgel, a fény sebességével terjednek. Tudtik
azt is, hogy ha egy ilyen elektromdgneses hullim haladdsénak
atjaban vezetéket metsz, abban magasfrekvenciédjt dramot indukél.
De e tudésok koziil senki sem tudta felhasznalni gyakorlati célokra
az elektromdgneses hulldmok jelenségét. & :

Popov nemesak kivélé tudés volt, hanem az @j tudomanyos fel-
felfedezések lelkes terjesztGje is. ElSadésokat, beszdmoldkat tar-
tott a fizika tobb teriiletérsl, s a jelenségeket maga készitette
mfiszereivel mutatta be. : ;

Popov az elektromégneses hulldmokrél tartott elbaddst s be-

mutatva kisérleteit, meggy6z6 hangon mondta el, hogy a hulldimok
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felhasznalhatok lesznek tdvolsdgi jelzéseknek vezeték nélkiili
tovabbitisira. Ez abban az id6ben szokatlanul bator, merész
gondolat volt.

Az orosz hadiflottidt akkor szerelték fel s Popov sziikségét érezte
annak, hogy az 0j hiraddsi eszkozt hajokon alkalmazzik, s fel-
hasznalasaval legy6zzék a tenger tévolsigait. Orosz ember volt.
Szerette hazdjit s ezért nem sajnilta erejét, kutatott, kisérletezett,
hogy korszer(i hiradéeszkozoket adjon hazdjinak.

Rendkiviil allhatatos hitének koszonhet6 munkdjanak minden
sikere. Tobbévi, firadsigot nem ismer§ munkaval megtaldlta
a megoldast, elkészitette a vilig els6 radidévevikeésziilékét.

E késziilékkel tobbtiz kilométer tavolségrél fel lehetett fogni
a villimokbél eredd elektromdgneses hullimokat. E késziiléknek
Popov a ,,viharjelz8” szerény elnevezést adta. Alig egy év mulva
a lelkes tudés elkészitette elektromos szikrat létrehozé késziilékét,
tokéletesitette vevdjét, jeleket adott le 250 m tévolsigra. Ez 1896.
marcius 24-én tortént.

Az elsé gyakorlaﬁ sikerek utdn Popov kovetkezetes harcot kez-
dett az adds hatétdvolsigdnak novelésére. Uj késziilékek soro-
zatat probalta ki, szarazfoldon, léggémbbon és tengeren egyardnt.

Az adas hatétavolsiga gyorsan nétt. 1897. jnius 30-4n meg- .

bizhat6 oOsszekottetést létesitett 11 km-re, majd az eredményt
jalius 10-én 30 km-re, késébb 45 km-re novelte.

1899 kés6 Gszén az ,,Aprakszin ellentengetnagy’ partvédo pan-
céloshajé, a nagy héviharban elveszitve tajékoz6dé képességét,
Gogland szigeténél zatonyra futott. A mentémunkélatok megbiz-
hato6 hiradéds hidnyaban elhtizédtak. Popov megbizast kapott, hogy
késziilékével teremtsen osszekottetést. Hiiséges segittarsdval,
Ripkinnel adé6-vevs allomast készitett és megbizhaté kétoldalu
osszekottetést 1étesitett Gogland szigetével.

1900. februdr 5-én 14 6ra 15 perckor a Gogland szigetén tartoz-
kodé6 Ripkin vette fel Popov radiégrammjat : ,,A Jermah parancs-
nokdnak. Levanza koril leszakadt egy jégtdbla haldszokkal.
Nyujtsatok segitséget.

A Jermah jégtors ekkor Gogland szigeténél volt, a tavirat vétele
utén azonnal felhGzta a horgonyat, kifutott a nyilt tengerre a
haldszok keresésére. Az embereket — hdla a rddiénak — meg-
mentették. A Jermah 22 haldszt vett fel a jégtablarél fedélzetére.

Ez volt Popov radiéjanak az emberi élet érdekében tortént elsé
felhasznalasa.

Popov radloja segitségével az Apraxin hajét is levontattik a
zatonyrol.

Popov képe




Popov élete végéig folytatta taldlménya tokéletesitését. 1901
nyardn megbizhat6 kétoldali osszekottetést létesitett 150 km tavol-
sagra, 1902-ben pedig Popov rddidival szerelték fel az orosz flotta
22 hadihajéjit. Popov elképzelése dldozatos, faradhatatlan mun-
kdja nyoman a gyakorlati életben valésult meg. gl

A nagy tudés, a radi6 feltaldléja, nem korlatozta tevékenységét
csak a flotta ellatdsdra. Arra torekedett, hogy minél szélesebb kor-
ben alkalmazzdk a hiradds 4j, vezetéknélkiili eszkozét.

Popov figyelte meg a korszerti rddiélokdcié és navigicid jelentd-
ségét a tengeren folytatott kisérletei alkalmdval. ,

A kiilfoldi kapitalistik nem egyszer kindltak Popovnak arany-
hegyeket talalmanyaért, de a hazajahoz hii igaz hazafi azt felelte :
,,En orosz ember vagyok. Minden tudasomat, minden munkdmat,
minden eredményemet csak hazdmnak van jogom atadni:”

A Nagy Oktéberi Szocialista Forradalomig a rddié nem valt az
orosz nép birtokdva. E téren gyokeres fordulatot hozott a vilagot
formal6 szocialista forradalom. 1918-ban, Lenin és Sztalin javas-
latdra, megszervezték a nyizsegorodi rddiélaboratériumot, amely
a legjobb orosz radidsokat egyesitette. A laboratérium jelentGsége
talterjed a Szovjetunié hatarain, nemzetkozi szerepre tesz szert.
Munkajat egy tehetséges mérnok és nagy feltaldlé, M. A. Bones
Brujevics vezette. : g

Lenin és Sztélin alland6é figyelemmel kisérték a laboratérium
miikodését és minden szempontbol segitették munkijat. Ennek
eredményeként még a polgarhdbort és pusztitas ideje alatt is a
laboratérium olyan eredményeket ért el a szovjet rddiétechnika
fejlesztése terén, amilyeneket kiilfoldon még nem ismertek.

Mar 1919 végén Bones Brujevics professzor sikeres kisérleteket
végzett rddiémiisorszéré adas terén, s e kisérletek megmutattak,
hogy igen nagy tdvolsdgokra lehet emberi beszédet kozvetiteni.

A ridiéadds hatétavolsaga allandéan nétt. Sok helyrdl érkeztek
taviratok. ,,Emberi hangot hallottunk a radién. Felvildgositast
kériink.”

Amikor Lenin elvtars tudomast szerzett a kisérlet eredményérél,
zsenialis el6relatassal rogton értékelte oridsi jelentGségét. Bones
Brujevicshez intézett levelében Lenin ezt irja: ,, A papir- és téavol-
sagnélkiili ajsig, melyet On teremt meg, éridsi dolog lesz. Minden
segitséget megadok Onnek ehhez és hasonlé munkdihoz.*

A lenini Gtmutatds eredményeképpen 1922 augusztusdban nyi-
tottak meg az akkori idSk legnagyobb teljesitményfi taviré és tav-
beszé16 radiédllomdasat, a ,,Komintern” adét. Bz két és félszer volt
nagyobb teljesitmény(i, mint abban az id6ben Németorszég és
Franciaorszdg legnagyobb radiéallomdsa és nyoleszor nagyobb,

mmt(ii ’A}nerl‘itka leginagyobb allomaésa. Négy év mulva Moszkvéban
uj ado épiilt, amely majdnem négyszer volt erdsebb, mint -
épitett ,,Komintern” &llomis. y ok
._A Szo.vjetunifﬁbfm a radiomiisorkozvetités hamarabb megkezdd-
.dott’,, m’m.t’ Europaban. 1922 szeptember 7-én a moszkvai ,,JKomin-
tern” radiéallomas kozvetitte az elsé nagy radiékoncertet. Az angol

és f’rancia ac’l()k hdrom hénappal kés6bb, a németek pedig 1923
végén kezdték neg a miisorszérast.

Viharjelzs °

_1?24 jﬁpiuséban Sztalin elvtirs kezdeményezésére a Szovjet-
uni6 N épplztosa,n’lak’ Tanécsa hatérozatot adott ki a szervezeteknek
és lakossdgnak radiévevékésziilékek uzembehelyezése érdekében

Ez id6ponttol kezdve a miisorszérés és a radis Gri ;

Xz i : 6amatorizm
fejlédésnek indult a Szovjetuniéban. i

A szovjet rddidipar mfisorszéré adékat épitett, tobb varosban

. megkezdték a vevOkésziilékek és alkatrészok tomeges gyartdsat.

Megjelent az els§ rddicamatér lap ,,Radicamatér” cimmel.
A rddiésitds rohamosan 4tfogta az egész Szovjetunidt.




Ma a nagy Szovjetunidban sok a radiémfisorszéré &allomas,
amelyek az ottlaké népek t6bb mint 70 nyelvén adnak kiilonféle
miisorokat, hireket, el6adésokat, beszamolékat, zenét. Ma mér
nincs olyan sarka a Szovjetuniénak, ahové ne érnének el a szovjet
radi6 hulldmai, ahol ne szélna radiévevikésziilék. A Szovjetuni6
radiésitasa nagy mértékben haszndlja a vezetékes radiohalézat
épitését. Egy kozpontban nagyteljesftményli radié- és erdsits-
berendezés van, amely a kozvetitést a hallgatéhoz vezetéken to-
vabbitja. A radiékozvetités a Szovjetuniéban a politikai nevelésnek
és a nép felvildgositasdnak hatalmas eszkozévé valt.

Amikor Sztalin elvtdrs beszél a radiéban és a sokmilliés szovjet
nép visszafojtott lélekzettel hallgatja szeretett vezérének szavait,
akkor elmondhatjuk, hogy ez az a ,sokmillié6 hallgat6ja gyfilés”,
amelyrd] Lenin dlmodott és amelyet Sztdlin valésitott meg.

A radi6 fejlédése a Szovjetaniéban hatalmas utat futott be.
Mar nemcsak hallani, de latni is lehet, hogy mi torténik messzi
tdvolsdgban. Moszkvdban és Leningridban televiziés kozpontok
miikédnek, amelyek ,hazhoz hozzdk” a tavolbalat6 nézdinek a
koncerteket, operakat, filmet stb. A kommunizmust épit§ Szovjet-
uni6ban a kozeljovében t6bb nagy virosban kezdik meg miiksdé-
sitkket a tavolbalaté kozpontok.

A tévolbalatas terén a Szovjetunié élen jar. A moszkvai tdvolba-
1at6 kozpont oly éles képet, kozvetit, amilyent a tobbi orszdgokban
még nem sikeriilt megval6sitani.

A szovjet emberek biiszkék arra, hogy a televizi6 sziil6foldje
szintén az 6 hazéjuk. Sztyiletov orosz tudés e téren fontos fel-
fedezéseket tett, Rosing orosz tudds pedig még 1907-ben allitott
el§ elGszor elektron-televizids képet.

A rédiétechnika mind nagyobb és-nagyobb alkalmazést nyer
a kommunizmust épité tudomany, technika, ipar, szocialista mez6-
gazdasig legkiiloboz6bb teriiletein.

Ezer és ezer radi6adévevd allomas segiti a traktorallomésok
munkajit, a brigddokkal valé osszekottetésben. A Szovjetuniéban
megvaldsitottdk a mezei munka radiéval torténdé operativ ird-
nyitasat.

Nagy mértékben alkalmazzék a radi6t a szovjet kozlekedésben.
A mozdonyok vezetSinek allandé osszekottetésiik van az élloma-
sokkal. -

A radié pétolhatatlan eszkoz a Szovjet Hadsereg hiraddsédban.
A Nagy Honvéd6 Hébora idején a radidlokaciés allomasok segi-
tették a tengerészeket és pilotikat, hogy idejében felfedezhessék
az ellenséges hadihajékat, repiil6gépeket, igy tudtak azokra meg-
semmisité csapast mérni.
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Popov bemutatja az elsd r 4diégrammot




A radiclokacié nemesak katonai célokat szolgdl. Kivals eszkoz
a repiilégépek és hajék vezetésére, mindenféle id6jardsban. Nagy
szolgélatot tesz a lokacié a tudoménynak is. A Foldrél kibocsatott
lokécids rezgés elérte a Holdat, s visszaverddve felvev6késziilékben
jelentkezett. Sikeriilt megéllapitani a Holdnak a Foldt6l valo
tavolsagat.

A rididhulldmokat széles korben alkalmazzdk az orvostudo-

manyban, stlyos betegségek gyodgyitdsara. Egyes rovidhullamok

megolik a baktériumokat, sterilizaljak az élelmiszereket stb.

A Szovjetuniéban a vildgon els6nek edzettek és olvasztottak
fémet nagyfrekvencia segitségével. E ténynek oridsi a jelent6sége
a korszerti gépipar szempontjabo6l. A médszert a Szovjetunié Tudo-
manyos Akadémidjinak levelezs tagja, a Sztalin-dijjal kitiintetett
Vologyin szovjet tudés dolgozta ki.

A nagyfrekvencids dramot sfirfin hazsnaljak fatermékek, magok
kiszaritasdra és sok mas célra is.

A kidolgozott rddiészonda (konny(i léggombokon feleresztett,

automatikusan miikods radidleadé) segitségével lehetSvé valt a .
szovjet meteorologusok szdmdra, hogy tobbtiz kilométer magassig- -

ban figyeljék meg a légkori viszonyokat.

A Popov alkotta radidkon igy fejlédott hatalmassd a Szovjet-
uniéban a radiétechnika.

Meggyorsult a fejlodés a Nagy Honvédé Habora utin a sztdlini
otéves terv ideje alatt. A szovjet rddidipar a legbonyolultabb
késziilékeket gyarté iizemekkel rendelkezik. A tudésok és mérnokok
tovabbfejlesztették nagy honfitdrsuk talalminyédt és biztositjak
az els6bbséget a korszerfi rddiétechnika o6sszes f6bb kérdéseiben
a Szovjetunié szdmira. 7

Errél tantskodik a Sztalin-dijjal kitiintetett rddiészakemberek
évril évre novekvs szama. Egyediil 1949-ben tobb mint 70 radié-
szakember kapta meg ezt a magas kitiintetést.

Vlagyimir Iljics Lenin 4lméat a Sztélin vezette Szovjettnié meg-
valésitotta. A kommunizmust épité nagy szovjet hazdban diadalt
aratott rddiétechnika, technikai min&ségével feliilmalja az imperia-
listdk hasonlé eredményeit. Az 4j vivmanyok alkalmazasival kony-
nyebb a munka, rohamléptekben épitik a kommunizmust.

A Szovijetuni6 a radié hazaja lett.

II. FEJEZET

MIVEL KEZDJUK A RADIOAMATOR MUNKAT

Az olvasé, elolvasva a konyv elsé oldalat, valészintileg felteszi ma-
ganak a kérdést, mivel kell kezdeni az annyira sokoldalt radié-
technika tanulmanyozasat ?

E fejezetben erre a kérdésre igyeksziink valaszt adni.

A kezd§ radibamatér szamara legcélszeriibb az egyszerii radié-
vevOkésziilékek épitése s vele parhuzamosan a radiévétel és adds
technikdjanak tanulményozasa. A vevékésziiléket épiteni akardk
a sziikséges kész alkatrészeket és anyagokat kereskedésekben vasa-
roljak meg. {

Az egyszerfi radiévevlkésziilék épitésével lehet legkonnyebben
megszerezni mindazt a tapasztalatot, amely a rddiétechnika tovabbi,
mélyebb tanulminyozaséhoz, bonyolultabb késziilékek épitéséhez
sziikséges.

Radiémiisorkozvetités mar sok év 6ta folyik s igy az emberek
szamara megszokott, az élethez hozzatartozik, mint a konyv,
villanyldmpa, 6ra stb. Ha egy kicsit elgondolkozunk, megértjiik,
hogy a rddidadas a tudomény nagy eredménye. Valéban, vajjon
nem nagyszerfi-e, hogy szdz és ezer kilométerekre dolgozé allo-

"masokat lehet hallgatni. Vajjon nem nagyszerii-e, hogy a rddiévevé-

késziilék gombjat forgatva egyik varosb6l a madsikba jutunk,
amelyek tdliink szaz és ezer kilométerre vannak. Vajjon nem jogos-e
a lelkesedés, ha valahol faluban, tdborban, vonaton vagy repiils-
gépen operat hallgatunk. Vajjon nem szép munka-e radiévevét
felallitani otthon, csalddban, iskolaban, lehet6séget adni rokonaink-
nak, elvtarsainknak, hogy pihend&jiiket mint kulttremberek toltsék
el, a radiét hallgatva.

A nagy Lenin a radiét ,,papir- és tavolsagnélkiili Gjsdgnak”
nevezte. Kirov elvtdrs mondotta, hogy a ridichiradis a Part és
a Szovjethatalom legerdsebb fegyvere, a dolgozék kulttralis szin-
vonaldnak legerdsebb emelGje.




Nagy megtiszteltetés részt venni a nagy munkdban, megtanulni
a rtadiotechnikat, alkalmazni hazdnk fejlédése, felemelkedése
érdekében.

HOGYAN TANULMANYOZZUK A RADIOTECHNIKAT B

A radiétechnika (de nemecsak a rddiStechnika, hanem altaldban
a tudomany és technika) tanulmanyozasinak legjobb médszere az, -
ha néhény ember csoportban vagy tanulokérben tanul, még akkor
is, ha nincs képzett korvezet6. Van egy orosz kozmondis : , . Egy 5
fej j6, de két fej még jobh”. Igy van ez a csoportos tanuldsnal. Azt, ;
amit az egyik nem ért, megmagyardzza a mésik.

Kolhoz-radié

nességnél a kezdS amatér nem taldlja a nehézségekbdl kivezetd
utat.

A’ rddi6technika tanulményozésit nem a legnehezebbel, hanem
a legegyszer(ibbel, a legérthetébbel, az egyszerii vevé épitésével
kell kezdeni. Ez Gt a technika elsajatitisa felé s az alapja annak,
hogy id6vel olvasénk bonyolult konstrukei6ja késziilékeket épit-
hessen.
| A rédiétechnika az elektrotechnika egyik fejezete. Az elektro-
: technika pedig a fizika korébe tartozik. Ezért olvaséinknak elGszor
L . - : a a fizika alapvet6 torvényeit kell megismerniok és mind gyakrabban
tanulgatniok a rddiétechnikdval parhuzamosan.

Két fiatal radiéamatdr készuléket épit

A radiétechnika tanulményozasa kozben ne felejtsiik el, hogy
nem szabad elfre rohanni. A konyv végén és kiilonosen a méasodik
részben csabitébb szerkezeti radickésziilékek szerepelnek, mint az
elején, de egytttal bonyolultabbak is. Kezdeti tapasztalatok és
alaptudas nélkiil bonyolult konstrukciét épiteni taldn sikeriil (és
lehet, hogy a késziilék is miikédik valahogy), de az elsd rendelle-
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11I. FEJEZET

A HANG ES AZ ELEKTROMOSARAM

A kezd6k szamara nehezen érthets, hogy vezeték nélkiil mikép
létesiilhet Osszekottetés a radiéallomas és a vevlkésziilék kozott.

Hogy ezt megérthessiik, ismerkedjiink meg elészor a hang termé-
szetével ; hogyan keletkezik és terjed, miképpen és miért halljuk.
Beszéljiink az elektromosaramrél, a fejhallgaté felépitésérsl és
arrél, hogy mily médon torténik a beszéd kozvetitése a vezetéken
elektromosdram segitségével.

Ha fiatal olvasénk mindezeket megismeri, el tudja Lepzelm
hogyan torténik a rddidadés és a vétel.

A HANG LS A HANGHULLAMOK

A hang a levegd részecskéinek rezgése. Ezek a rezgések, a vizhullé-
mokhoz hasonléan, hulldmszerten terjednek. Mig azonban a viz-
hulldmok a viz felszinén, egy sikban terjednek, addig a hang-
hulldmok a levegd egész terében haladnak. A vizhullimokhoz
hasonléan a hanghullimok is lehetnek erések és gyengék, lasst
és gyors véaltakozastiak. (1. dbra). A nagyméret(i, nagy amplitudéj
hulldmokat erdsnek, a kisméretiieket gyengének mondjuk.

Hullamhossznak az egymdst koveté hullimhegy ¢és hullimuilgy
egyiittes hosszusdgdt nevezziik.

A vizhulldmok a viz felszinének allapotvaltozasa — példaul a
bedobott k§ — kovetkeztében keletkeznek. A ké a viz felszinéhez
iitédve dtadja annak mozgéds-energidjat. Ennek az energidnak a
hatdsdra a viz részecskéi rezegni kezdenek, helyiiket fel- és lefelé
valtoztatjak és magukkal ragadjik a szomszédos részecskéket is.
Megfigyelhetjiik, hogy a vizrészecskék fiigg6leges irdnyban rezegnek
vagyis helyiiket felfelé és lefelé valtoztatjdk. A hullim pedig attél
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a helyt6l kezdve, ahol a k& a vizbe esett, a viz feliiletén koncentrikus
korok forma]éban terjed tova. Kesobb a hullimok energidja a viz
egész feliilletére kiterjed, de a hullimok amplitudéja csokken. Ha a
hulldmok akadélyt (példdul partot) taldlnak atjukban, energii-
jukat annak adjak at. A k6 vizbeejtésétdl keletkezett hullimok
energidja nem nagy. De a nagy amplitudéja tengerhulldimok nagy
mértékben Lepesek megrongélni a partot. Ezeket a rongdldsokat
az az energia végzi, amelyet a hullimok alland6éan a partnak
adnak at.

A viz hulldimaihoz hasonléan keletkeznek a leveg&ben a hang-
hullamok is.

Nézziik meg példaul, hogyan keletkezik a hang a gitar harjatol.

/~/_. l/u f7/‘ 0S5SZ

h g viz felszine
| Amplitudo (rilenges)

1. abra. A vizbeejtett k6 hatésa, a viz felszinén hullaimok keletkeznek.

Ha a gitar harjat megpenditjiik, akkor az rezegni kezd, rezgésbe
jon.

A hir erds rezgéseit szemmel is lathatjuk, a gyengébb rezgé-
seket pedig, ha a hirt érintjiik, enyhe bizsergésnek érezziik. A han-
got addig halljuk, amig a har rezeg. Mennél nagyobbak a hir rez-
gései, anndl er6sebb a hang. Ha a htir nem rezeg, nincs hang.

Vizsgaljuk meg a lejatszodé jelenséget részletesebben. A
megfeszitett hir, ha elengedjiik, atlendiil a nyugalmi helyzetén

tal a masik oldalra, majd ismét vissza a kiinduldsi oldalra
(2. dbrdn ¢). A hurnak az egyik oldaldrél a masik oldalra val6

valtakoz6é mozgésa olyan gyorsan torténik — mdasodpercenként
tizszer, szdzszor, esetleg = ezerszer, — hogy szemiink a har rezgé-
sét nem képes kovetni ; Ggy latjuk, mintha a har a kozéps§ részén
megvastagodott volna. .

Azt az idé6t, amely alatt a har egyik széls6 helyzetébsl masik
8z¢1s6 helyzetébe és onnan ismét kiinduldsi helyzetébe tér vissza,
a rezgés teljes periddusidejének, vagy perwdustartamanak nevezzik.
A hiur egy masodperc alatt végzett teljes rezgésszdma a rezgés
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frekvencidja. A rezgés frekvencidjinak mérésére hasznalt egy-
séget herznek nevezziik (jele : Hz). Ha példdul a huar 435 rez-
gést végez masodpercenként (ekkor a harmadik oktédv ,,4” hang-
jét adja), azt mondjak, hogy frekvencidja 435 Hz.
A hir rezgési amplitudéjanak azt a legnagyobb tavolsagot nevez-
ziik, amennyire a hir a nyugalmi helyzetébél kitér.
A rezg6 hir koriil a levegd hulldmai a kovetkez6képen keletkez-
nek. Amikor a hr példaul jobbra tér ki (2. dbra b), a téle jobbra
e e R R N b 16v6 levegbréteget azonos irdnyba
taszitja, ott a levegd egy bizo-
nyos térségben noveli a nyomast
és a levegbt oOsszestriti. Kz a
nyomis étterjed a szomszédos le-
vegGrétegre is. Ennck eredménye-
ként ,,stritett”’ -a levegé a kor-
nyez$ térben. A kiovetkezd pilla-
natban a htic balra tér ki és
jobbra légritkulast idéz el6. Ez
a ritkitott tér szintén szétterjed
a levegbben, kovetve a stiritett
leveg6t. A ritkitott légteret Gjra
, stirtisodés” koveti (2. dbra d),
mert a htr jbél jobbra lendiil.
A htr minden egyes rezgésétdl
a levegSben egy nagyobb nyo-
mash és egy kisebb nyomdst tér
keletkezik, amelyek a hartol ta-
volodnak. Ezt a jelenséget ne-
vezik a levegé hullamainak, vagy
hanghulldmoknak. Ahany teljes
rezgést végez a hiar, annyi hul-
s lamot idéz el6. A levegé hulldmai
2"" e W TR energiat hordanak magukban,
. apbra. Amikor a hur rezeg, a leve- P 200
gében hanghulldmok keletkeznek. amclyet & Iezgo htrtol kaptak
és amely a leveg6ben koriilbeliil
330—340 méter masodpercenkénti sebességgel terjed tova. Ez a
sebesség természetesen nagy. Ha Osszehasonlitjuk az ember, vagy
a gépkocsi mozgésdval, a hang gyorsabban halad, mint a vonat,
a gépkocsi vagy a repiilégép. Csak a korszert lokhajtésos repiil6-
gépek repiilnek olyan sebességgel, amely megkozeliti a hang terje-
dési sebességét. _
Meg kell jegyezni, hogy a vizhullimoktol eltérden, a hang-
hullimoknal a levegérészecskék a hulldm terjedési irdnydban valtoz-
tatjak a helyiiket. ‘

1%

A fiiliinkhoz érkez hanghullimok nyomé- és szivohatast fejtenck
ki df)_bhartyankra és azt rezgéshe hozzdk. A dobhartya rezgése a
halléidegeken keresztiil az agyba jut, s ennek ereddményeképen
l’1a,ngot h'al]unk. Mennél nagyobb a hir rezgésének amplitudéja
és mennél kozelebb vagyunk hozzd, annil nagyobb a fiilinkhoz
érkezG energia és anndl erGsebb hangot hallunk.

A hang magassiga a har rezgésének gyorsasdgétol fiigg. A hosszi

3. abra. Minél nagyobb a rezgés gyorsasiga, annal magasabb a hang.

és vastag har lasabban rezeg, ennél ; 4
kevesebb hanghulldmot idéz eigo e Ao i hon
A vékonyabb és rovidebb hiir szapordbban rezeg, az 2
perc alatt keltett hullimok szdma t(')Il;b; a fiil dobh‘c%ft?ré;]%g fs Il?;}srgg-
ilyen relzgéseket végez, ezért magasabb hangot hallunk (3. 4bra)
Ha a hir egy mésodperc alatt 435 rezgést végez, vagyis a rezgés'
fre’kven/(’:laja 435 Hz, akkor egy mésodperc alatt 435 hullimot
idéz el6. A dobhértya ezeknek a hullimoknak a hatisira eg
masodperc alatt szintén 435 rezgést végez. .
A beszéd, az ének, a gépkocsikiirt, a fejhallgaté, a hangszéré
mint tudjuk, szintén hanghullimokat idéz eld, amelyeket mi mint,
hangokat_ f%}’zékeliink. A beszéd és a zene a kiilonb6z8 magassigh
(frekvencidjii) hangok rendkiviil bonyolult kombinaciéja és ez a

kombinécié a beszéd vagy a zene ideje alatt allandéan viltozik.

Az emberi fiil csak azokat a hanghullimokat képes érzékelni,
amelyeknek frekvencidja 16—20 Hz-t6] (alacsony morgé hang,

1 s
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hasonlé a bogdr dongdsédhoz) 12 000—15 000 Hz-ig (magas, élesen
sipol6 hang, hasonlé a szunyog ziimmogéséhez) terjed. 4

Ha a sipolé mozdony kozelében vagyunk, fiiliinkh6z nagyon erds
hanghulldmok érkeznek. Nagyobb tdvolségra attél, meg kell erl-
tetni halldsunkat, hogy meghalljuk a mozdony fiityiilését. Bar a
vonatfiitty erés hanghullimokat idéz el6, ezek a hanghullémok —
ugyantigy, mint a viz hullimai — kiinduldsi helyﬁkt(’ﬂ' tavolodva
egyre gyengiilnek, elesendesiilnek. Utkozben csak a rezgések ampli-
tudoja valtozik meg, de a frekvencidja véaltozatlan marad.

Az emberi beszéd tobbtiz méterre, a favoszenekar tobbszédz mé-
terre, a mozdony fiittye tobb kilométerre hallhato.
e Nagyobb tévolsdgokon a hanghullimok annyira elgyengiilnek,
hogy a fiil mér nem képes azokat érzékelni. ’ i

Nagy tdvolsdgokra torténé beszélgetéshez a tavbesz’el(?t hasz-
naljuk. A hang tovébbitésa itt elektromos dram s_egitsegevel tor-
ténik tgy, hogy a két tivbeszélSkésziilék kozotti kapesolatot a
vezeték biztositja.

AZ ELEKTROMOSARAM

Olvaséink bizonyara sokszor hallanak és maguk is beszélnek az
elektromosaramrél. Az elektromosidram keresztiilmegy az elek-
tromos izz6lampan és fényt ad szimunkra. Ha az elektromos t{iz-
helyen megy keresztiil, akkor meleget fejleszt. Az elektromosiram
hozza mozgéasba a villamost, a trolibuszt, a vonatot, a gyarakban
és az iizemekben a munkagépeket és a mezégazdasigi gépeket.
Az elektromosaramot felhasznaljék az orvostudomdnyban is. Egyes
betegségeket tgy gydgyitanak, hogy a beteg’testén elektroqus—
dramot engednek keresztill. Az clektromosiram a,lkah.na’z.aszjm
alapszik a tavirs, a tédvbeszéls, a radiadéds és vétel technikdja is.

A villanyldmpahoz, a villanykélyhdhoz, a villanymotorhoz és
minden mis elektromos berendezéshez vagy miiszerhez mindig
vezet vezeték. Ezeket a vezetékeket oszlopokon, vagy a fold alatt,
olykor a hézak falin és mennyezetén vezetik. Ha megkérdezziik
olvaséinkat, hogy mire kellenek ezek a vezetékek, legtobbjiik
biztosan azt valaszolja, hogy azok az elektromosiram vezetésére
szolgélnak. A legjobb megfigyelSk azt is megmondjzik’, hogy ezen
és ezen a vezetéken a vildgitdsra szolgdlé elektromosiaram megy,
azok tavbeszélé- vagy tévirévezetékek és hogy ezek a vezetékek
rézb6l, vasbol és aluminiumbél vannak. Azok a fiatalok, akik az
iskoldban tanultik a fizikdt, vagy elektromossdgrél konyvet olvas-
tak, biztosan azt is megmondjik, hogy az elektromosvezetéknek

- okvetlen fémbél kell lennie, mert a kotél vagy a cérna nem vezeti
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az elektromosramot. Egyesek azt is meg tudjak magyardzni,

 hogy sok fémvezetéket azért kell elldtni szigeteléssel, hogy az elek-
- tromosaram csak a meghatdrozott Gton haladhasson.

Legtobb fiatal bardtunk azt is megmondja, hogy az elektromos-
dramot az elektromos centralékban allitjik el§ és a vezeték mintegy
az a meder, amelyben az 4ram az elektromos centralébél a
villanyldmpdkig, motorokig és mds miiszerekig folyik ; a vezeték
szigetelése pedig megakadalyozza, hogy az dram ,,medrébél ki-
lépjen”.

‘Mindez helyes !

De mi az elektromosaram ?

A korszert tudomany azt mondja, hogy az elektromos &ram
apré, még erés mikroszkép alatt is ldthatatlan részecskék, tgy-
nevezett elektronok mozgasa.

Ahhoz, hogy az elektromos dram természetét jobban megértsiik,
gondolatban be kell hatolnunk a minket koriilvevé anyagok fel-
épitésébe. :

A természetben minden test atomokbél all. Atomot még soha
senki sem ldtott, mert az atomok rendkiviil kicsinyek. Olyan

. mértékegység, mint a milliméter — amelyrdl mi azt hissziik, hogy

kicsi — az atom mérésére egyiltalan nem felel meg, mert tal nagy.
Erre a célra olyan mértékegység sem j6, mint a mikron, amely a
milliméter egyezred része. Erre a célra csak a millimikron felel meg,

‘amely a mikronnak ezredrésze, vagy az angsirom, amely tizedrésze

a millimikronnak. Az atom dtméréje a kiilonbz8 anyagoknal 1—4
angstrom kozott van. Ha 100 milli6 atomot egy vonalba raknéank,
szorosan egymas mellé, akkor olyan ldnc keletkeznék, melynek
hossza csak néhany milliméter lenne. '

A tudésok sokdig azt hitték, hogy az atom az anyag tovibb mér
nem bonthaté legkisebb részecskéje. Az ,,atom” sz6 is azt jelenti,
hogy ,oszthatatlan”. A legGjabb tudominy azonban bebizonyi-

totta, hogy ez nem igy van.

Minden anyag atomja a vildgegyetemhez hasonlé, bonyolult

folépitésii vilag. Minden atom kozéppontjaban egy aranylag nehéz

mag van, amely korill — gy mint az égitestek a Nap koriul —

- ‘még kisebb részecskék, az elektronok keringenek.

Az elektronok szdma a kiilonféle anyagok atomjaiban kiilon-

- bozd, de az egyes anyagokra nézve szdmuk szigortan megha-

tarozott.

Példaul a hidrogénatomnak (4. dbra) csak egy elektronja van,
a vas atomjanak 26, az uranénak 92 elektronja van.
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A kiilonféle anyagok atomjainak elektronszaméit Mendelejev
ismert elemtéblazatabol lehet megtudni. Ez a tdblizat minden
iskola vegytani szobdjiban megtalalhato.

Mekkora a mag és mekkorak az elektronok ?

Végezziik el a kovetkezs osszehasonlitdst.

Ha egy gombostii fejét a Fold méretére nagyobbitanék meg,
akkor a gombosti minden egyes atomja k(’)riilbeliil’ egy I_r’neter
4tmérsji gomb lenne. Az igy felnagyitott atom kozéppontjaban
megtalalnék a magot, akkorat, mint egy pont, s e pont koriil mint
kis flirészporok az elektronok keringenének. /

Ha az olvasé tudni akarja az elek-
tron méretét, akkor a hirmas szdmot
el kell osztani egy szdmmal, amelynek
elsé szdmjegye 1 és utdna még tizen-
hiarom nulla van. Akkor koriilbeliil
megkapjuk az elektron atmérgjét, cen-

trertron timéterekben kifejezve.

Mi tartja az atom elektronjait a mag
koriil ? Az elektromos ers! A tudo-

4. 4bra. A hidrogén atomji- many megdallapitctta, hegy a magnak
ban csak egy elektron van. A - pozitiv toltése van, az elektronok pe-
tobbi elem atomjaban tobb  djg negativ elektromos toltésti részecs-
B kék. Egynemfi elektromos toltések
taszitjak, kiillonnemtiek pedig vonzzak
egymast. Minthcgy az atomban az elektronoknak a maggal ellen-
tétes toltésiik van, ez a vonzders tartja azokat a mag koriil. Az atom
agy van felépitve, hcgy az elektronok negativ toltéseinek 6sszege
egyenl6 a mag toltésével. .

Az atom belsejében ezek a toltések kicgyenlitédnek éplgy, mint
ahogy az egykil6s stlyt tiz szazgrammos sily egyensalyban tartja.

Az atomban az elektromos egyensily tgy fejezddik ki, hogy az
atom semilyen ,kiils6” elektromos tulajdonségot nem mutat.

Elég azonban egy vagy tobb elektront — negativ részecskét —
elvenni” az atomto6l ahhoz, hegy az pozitiv toltésii legyen, vagyis
elektromossdgot mutasson. Az atomban elektronhidny lép fel és
az atom nem lesz semleges. Az ilyen atom (amelyet ion-nak nevez-
nek) igyekszik magédhoz vonzani a szomszédos atomok elektronjait
és pétolni a veszteségét, hogy ajbol ,,semleges™ legyen.

Viszont, ha az atomban elektrontobblet all el6, az atom negativ
toltésti lesz. Az ilyen atom igyekszik kiszoritani felesleges elek-
tronjait, hogy Gjbol ,,semleges” legyen. Tehat minden testen beliil
hare keletkezik az atomok elektromos ,semlegességének™ meg-
Orzéséért.
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~ séges, hogy a vezet§ egyik végén

~ tobb van beldliik, a vezeték masik

Egyes anyagok atomjait6l nehéz ,elvenni” elektronokat, vagy
,»rajuk kényszeriteni” felesleges-elektronokat. Mas anyagok atom-
jaiban gyengébben tartjak a magok az elektronokat. Ezekben az
elektron egy része meghatarozott feltételek esetén konnyen el-
hagyhatja az atomot és a szomszédos atomba repiil 4t. S6t bizonyos
esetekben még a test hatdrain kiviil is kirepiilhet. Ilyen ,,szabad”
elektronok pl. nagyon sok lehet a fémekben. Ezek a szabad
elektronok az atomok kozott a legelképzelhetetlenebb rendetlen-
ségben mozoghatnak, hasonléan ahhoz, ahogy a muslicdk nyaron
a levegb6ben rajzanak. Ezeknek a rendetleniil mozgé elektronoknak
a mozgasat irdnyftani tudjuk. Kiilon-kiilon az elektronok rend-
kiviil kicsik. Ha azonban tobbet dsszegyiijtiink bel8liik és mozgé-
sukat irdnyitjuk, akkor egységes, nagy, mozgé elektrontémeg kép-
z6dik, amelyet mi elektromosdramnak neveziink.

Elektromosdramot csak azokban a testekben lehet elSidézni,
amelyekben az elektronok gyengén kapesolédnak az atommaghoz,
vagyis ahol szabad elektronok vannak. Azokban a testekben, ahol
az elektronok és mag kozti kapesolat szoros, vagyis ahol ninesenek
szabad elektronok, elektromosdram nem folyhatik. Azt szoktuk
mondani, hogy az elébbiek vezetik az dramot, az utébbiak ‘pedig
nem. Ennek megfelelGen az anyagokat két esoportra, az elektromos-
aramot vezetkre és nemvezetdkre osztjuk. Az utébbiakat szigetelknek,
(dielektrikumnak) nevezziik.

Vezet6k az osszes fémek, a szén, a séoldatok, a savak, a lagok,

f:‘ az 616 szervezet és a f6ld.

SzigetelSk : a levegd, az iiveg, a porceldn, a gumi, a torhetetlen
iveg, a kiilonféle katranyok, a szaraz
fa, az Ol&jOS fOlya:dékOk, a szaraz Az elekironok mozgast iranya
papiros és még sok mas anyag. . -

Ahhoz, hogy a vezetSben elek-
tromosaram keletkezzék, az sziik-

kevés, a masikon sok elektron le-
gyen (5. abra). Ilyenkor az elek-
tronok a vezeté azon végérsl, ahol

végére torekednek és a vezetSkben
az elektronok rendezett mozgdsa
(elektromosdram) keletkezik. Az :
elektronoknak ez a mozgésa addig Hore

tart, amig a vezet§ két végén az A zseblampaelem elektromos-
elektronok szimaban kiilénbség azaz  aramot idéz elé a vezotékben.
toltéskiilonbség lesz; a mi példanknal Az elemhez kapesolt l4mpa
(6 Abra)addig, amig azelem mfikodik. weggyullad.
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Azt a helyet, ahol a legtobb elektron halmozédik fel, vagyis ahol
elektrontobblet keletkezik, az elektro- és rddiGtechnikdban negativ
pblus-nak nevezik és minusz jellel (—) jelolik. Azt a helyet, ahol
kevesebb elektron van, pozitiv pélus-nak nevezik és plusz (4)
jellel jelolik. Ennek megfelelden az elemnek azt a lemezét, ahol
kevesebb elektron van, plusz jellel, ahol toébb van, minusz jellel
jeloljiikk. A mi példénkban az elem az elektromosaram forrasa.

Az elektromosaram terjedési sebessége a vezetében rendkiviil
nagy, egyenld a fény terjedési sebességével, azaz mésodpercenkeént
300 000 km. De tévedés volna azt hinni, hogy a vezetSben az elek-
tronok haladnak ilyen sebességgel. Egy masodperc alatt az egyes
elektron kiilon-kiilon csak néhany millimétert halad. Hogyan
lehet ez ? :

6. 4bra. Amikor az a golyé b-hez itddik, azonnal elloki a ¢ golyot.

Képzeljiik el, hogy az elektronok, mint a bilidrdgolyck, hossza
_ sorban, egymés elé vannak allitva (6. abra). Lokjik meg egy kissé
az a golyét. Erre az megindul, lassan a b golyéhoz ér és megloki
azt. Ebben a pillanatban a sor mdsik végérél elgurul a ¢ goly6 és
olyan lassan gurul, ahogy az @ golyé gurult. Ezalatt a tobbi goly6
majdnem egyaltaldn nem mozdult el a helyérdl.

Ha az a goly6t erdsebben lokjiik meg, akkor ¢ golyé gyorsabban :

gurul el, de a tobbi golyé majdnem mozdulatlanul marad. Tehét
a lokés energidja az egész lancon keresztillmegy, de a kozbeess go-
ly6k csak jelentékteleniil valtoztatjak helyiiket.

Koriilbeliil igy keletkezik az dram is a vezetGben. Az els§ elek-
~ tron lokése dtadédik a mésiknak, a mésodiktél a harmadiknak és”
igy tovabb. : 4

Gyakorlatilag a vezetdben azonnal keletkezik dram, de az egyes
elektronok esak keveset haladnak.

Mint tudjuk, az elektromosdram munkét képes végezni, fényt
ad, hét ad, gépeket hoz mozgdsba stb. Ez a munka annal nagyobb,
mennél nagyobb ,,nyomés” 16ki, hajtja az elektronokat a vezetéken
keresztiil. A ,,nyomas” sz6 helyett az elektro- és rddiétechnikdban
a fesziltség sz6t hasznaljdk. Azt mondjik, hogy mennél nagyobb
nyoméssal mozognak az elektronck a vezetékben, annél nagyobb
abban a fesziiltség.

2

A vezeték fesziiltsége attol fiigg, hogy a vezeték végein mekkora
a tobblet és a hidny az elektronokbél, vagyis mekkora a toltés-
kiilonbség a vezetSk végei kozott. Mennél nagyobb ez a kiilonbség,
az elektronok annal gyorsabban haladnak a vezeték mentén, azaz
anndl nagyobb az elektromosiram nagysdga, ereje.
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EGYENARAM ES VALTAKOZOARAM

; ’Azt az elektromosdramot, amelynél az elektronok mindig egy-
iranyban haladnak, egyendramnak nevezziik.

¥ A 7. 4dbran az egyendram grafikus dbrézoldsét lithatjuk. Az elsé
id6ben nincs dram, a vezetékre nincs rékapcsolva az dramforras.
Abban a pillanatban, amikor az 4ramforrdst bekapesoltak,
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Aram er

7. é4bra. Az egyenéram grafikus 4brdzoléasa.

- a vezetékben é&ram keletkezett, elért bizonyos nagysigot és

I’negtartotta, addig, amig a vezetékre rd volt kapcsolva az
aramforras, vagy ahogy mondjik, amig az elektromos dramkor
zarva volt.

: lH'alJ; az elektromos dramkor zart, akkor abban elektromosaram
olyik.

Az 5. dbrén feleserélhetjiik az dramforrds (az elem) pélusait és
akkor az elektronok mozgisi irdnya megvéltozik. Ha azok elébb
balrél jobbra haladtak, akkor a pélusok felcserélése utin jobbroél
balra fognak mozogni. Tehdt az &ram irdnya megvaltozik, de
azért — mint az el6bb — tovdbbra is egyendram marad.

Ha az aramforras pélusait gyorsan és ritmikusan valtoztatjuk,
akkor az elektronok az dramkorben ennek iitemében véltoztatjik
mozgasuk irdnyat. Ezalatt tehdt eldszor egyik irdnyban, majd a
mésik, az el6bbivel ellentétes irdnyban keletkezik dram és ez
mindaddig ismétlédik, amig a pélusok valtakoznak.

Az ilyen, irdnyéat és erejét rendszeresen véaltoztaté dramot vdlia-
kozédramnak nevezziik. : :
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Az elektronok egyik, majd masik irdnyba valé mozgésat és végiil
visszatérésiiket a kiinduldsi pontra az dram egy teljes periédusdnak
(rezgésének) nevezziik. Azt az id6t pedig, a_r’nely- a}abt egy per.i_édus

végbe megy, periddustartamnak vagy peribdusidének nevezzik.

Az egy mésodperc alatt keletkezett periédusok szdma a frek-
vencia egysége a herz (Hz) vagy ciklus (c).

A fent lefrt médon nehéz véltakozédramot elSallitani. A
korszerfi technikdban a valtakozédrama aramforrasokat elektromos
gépek tgynevezett vdliakozédrami generdtorok képezik. Ezeknél az
aramforras sarkai nem 4lland6k, hanem rendszeresen valtakoznak.

A pozitiv pélus bizonyos idé mulva negativ !esz',” majd ﬁ]:bfjl
pozitiv, uténa ismét negativ és igy tovabb. Egy]de]uleg,a: masik
pélus el8jele is megvéltozik. Az dram pedig nem megszakitasokkal
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8. abra. A valtakozoédram grafikus dbrézolasa.

valtakozik az elektromos 4ramkorben, mint amikor az elem pélusait
felcserélgettiik, hanem folyamatosan.

A 8. 4bran ilyen valtakozédram grafikonja lathat6. Ha ranéziink
a grafikonra, litjuk, hogy az els6 periddus elején (0 pontban) nem
volt dram. Majd megjelent az dram és novekedve egyiranyban
folyt, az a pontban elérte legnagyobb értékét, utana alla,ndqan
csokkenve a b pontig haladt. A b pontban az elektl"onok mozgasa
egy pillanatig megillt (az aram’egyenlé volt nulléval), 19@](} az
elektronok tovébb folytattdk mozgasukat, de mar ellenkezd irany-
ban, az 4ram a’c pontban tjbél elérte legnagyobb értékét, majd
ismét egy pillanatra a nulldig csokkent (a d pontban).

A kovetkezd periédusban mindez el8lrél kezdddik és az egész
periédus megismétlédik.

Annak a véltakozédramnak, amelyet az orszdg villamositésihoz
a villanytelepek 4llitanak el§, 50 Hz a frekvencidja. Az ilyen dram
periédusideje a masodperc 1/50 része. Ilyen frekvencia esetén mp-

L3506

ként Otvenszer az egyik iranyba és Gtvenszer a masik irdny ba
folyik a valtakozédram példaul azokon az elektromos izzélampakon

. keresztiil, amelyek falvainkat, varosainkat, utcdinkat, lakdsainkat

vilagitjak. Egy mp alatt 100 olyan pillanat van, amikor nincs
aram (8. abran 0, b, d).

A lampa izz6szalénak nincs ideje az dramfolyds rovid sziineteiben
kialudni, a fény gyors véltozdsat szemiink nem képes kovetni és
érzékelni. Ha azonban ezt az dramot fejhallgatén vezetjiik at,

‘akkor abban mély hangot hallunk, amelynek frekvencidja egyenlé

a fejhallgatén dtvezetett valtakozédram frekvencidjival.

Ha a fejhallgaton kisebb vagy nagyobb frekvencidji valtakozé-
aramot engediink keresztiil, ezeket mint kiilonboz8 magassiga
hangokat halljuk, feltéve, hogy frekvencidjuk nem kevesebb
16—20 Hz-nél és nem tobb 12000—15000 Hz-nél, vagyis azon
frekvenciahatdrok kozott van, amelyeket fiiliink érzékelni képes.

A viéltakozédramokat rendszerint két csoportra osztjuk. A 16—20
t6l 12 000—15000 Hz frekvencidjtakra, amelyek megfelelnek
az emberi hangnak vagy a hangszerek hangjénak, és ezeket hang-
frekvencidji dramoknak nevezziik, azutén 15 000 Hz-nél nagyobb
frekvencidju valtakozédramokra, ezeket radiéfrekvencidja ara-
moknak nevezziik.

A Kkorszerii elektrotechnika a valtakozéaramok frekvencidinak
hatdrait mar majdnem teljesen ismeri. Ma. mér olyan frekvencidjt
valtakozéaramot tudnak el6allitani, amilyenre éppen sziikségiink
van : egységnyi, szdz, ezer, milli6 vagy millidrd herz frekvencidja-
akat. ‘A radiékozvetitésnél példdul 100 000 és. tobb milli6 herz
frekvencidji 4dramokat haszndlnak. Ilyen frekvencidju aramok
segitségével lehet az emberi hangot nagy tévolsigon vezeték
nélkiil hallani.

A tdvolbaladtds kozvetitésénél tobb tizmilli6 herz frekvencidju
dramokat, a rddidlokdciéondl pedig szdzmilli6 herz frekvencidja
daramokat haszndlnak. Ezer és milli6 herzekkel szdmolni kényel-
metlen. Ezért a frekvencia mérésére nagyobb egységeket is hasz-
nalnak : a kiloherz = ezer herz (roviditve kHz) és megaherz =
= milli6 herz (réviditve MHz).

AZ ARAM HO-, VEGYI- £S MAGNESES HATASA

Megéllapitottuk : ahhoz, hogy elektromosiramot idézziink el§,
a vezeték végére aramforrast, példiul elemet vagy elektromos-
gépet kell kapcsolni. .

Az dram, mialatt a vezetéken keresztiilhalad, munkéat végez,
pontosabban az clektromosenergia valamilyen mdasfajta energiava

Bl

ﬁ



alakul 4t, amely azutdn mint hé-, fény-, vegyi vagy mechanikai
energia stb. jelentkezik. Az dramnak ezt a tulajdonsédgit naponta
felhasznaljuk.

A héenergia az elektronok ,,viharos tdnca’ kovetkeztében kelet-
kezik, ezek ugyanis egymassal osszeiitkozve felhevitik a vezetéket.
Az idramnak ezt a tulajdonsidgit Lodigin orosz. mérnok, az izzé-
lampa feltalléja hasznalta fel el@szor.

Ha az elektromosdramot kiilonféle folyadékokon és oldatokon
vezetjiik at, vegyifolyamat jon létre. Példaul, ha az dramot vizen
engedjiik 4%, akkor az dram a vizet vegyileg hidrogénné és oxigénné
bontja fel.

Végiil azon vezeték koril, amelyben elektromosiram folyik,
mégneses tér! keletkezik. Ezt a teret sem a szemiink, sem a fiiliink
nem képes észlelni. Ha egy vezetékhez, amelyben egyendram folyik,
irdnyt{it kozelitink, az irdnyti mutatéja (a médgnes) a vezeték
keresztirdnyaba tér ki (9. abra). A mégneses tér a vezeték koriil
lesz a legerdsebb, a vezetéktdl tavolodva allandban gyengiil. Minél
tobb dram folyik keresztiil a vezetéken, anndl erésebb lesz a mag-
neses tér. : ;

Ha az aramforras sarkait megeseréljiik, rogton megvaltozik a
vezetékben az dram irdnya is. Az irdnytli mutatéja ekkor 180
fokkal elfordul (9. abra). Tehat az elektromosaram altal 1étrehozott
mégneses térnek sarkai vannak : északi és déli sarok.

Az drammal telt vezeték koriil keletkezett magneses tér ugyan-
i azokkal a tulajdonsdgokkal rendelkezik, mint a kozonséges magnes
tere. ‘

Ha a vezetékben folyé aram iranya és nagysiga 4llandé, a
migneses tér szintén allandé marad. Ha az dramot csokkentjiik,
gyengébb lesz a mégneses tere is. Ha noveljiik az dramot, erdsodik
a magneses tér is. Széval az dram és a magneses tér elszakithatat-
lanul kapesolédnak egymashoz.

Ha az irdnyt{it olyan vezetékhez kozelitjiik, amelyben vélta-
‘kozédram folyik, az irdnytli mutatéja mozdulatlan marad. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy e vezeték koriil nincs magneses tér.
Van. A mutaté csak a ,,lustasiga”, tehetetlensége miatt nem tér
ki, egyszerlien nem képes olyan gyorsan mozogni, mint amilyen
gyorsan az 4ram irdnya véltakozik. Minél nagyobb az dram frek-
venciaja, anndl nagyobb magneses tere valtakozédsinak a frekven-
cidja is.

X thol elektromos toltések vannak jelen, ott mindig van elektromos
tér is, azaz olyan tér, amelyben elektromos erék hatnak.

1 Térnek a fizikaban azt nevezzilk, amelyben valamilyen erd hat. Jelen esetben
maégneses téren azt a teret kell érteni, amelyben magneses erck jelentkeznek.
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Hogyan jelentkezik az elektromos tér ? Mindenki ismeri azt az
egyszer(i kisérletet, hogy a féslin, ha egy darab szovettel vagy
selyemmel megdorzsoljiik, elektromos toltés keletkezik. Az ilyen
elektromos toltési fésti magihoz vonzza a papirdarabkdkat, a
flirészport stb.

E jelenség magyarazata : az elektromossaggal toltott fésti koriil

elektromos tér keletkezik, amelyben elektromos erék hatnak. Ezen

9. dbra. Ha a vezetékben az dram irdnya megvdltozik, a magneses tér irdnya
is megvaltozik. )

er6k hatasiara vonzédnak a papirdarabkak a féstih6z. Maskiilonben
nem lehetne megérteni az elektromos toltési fésti tavolhatdsat.

Ha a toltések valtakoznak, akkor az elektromos tér is valta-
kozni fog.

A HANG TOVABBITASA ELEKTROMOSARAM SEGITSEGEVEL

Most nézziik meg, hogy milyen médon torténik a hang tovabbi-
tasa elektromosidram segitségével, vagyis — hogyan miikodik a
vezetékes tavbeszéld.

Vizsgaljuk meg -az egyszerii tdvbeszélGberendezést és annak
miikodését. A késziilék segitségével két szomszéd beszélgethet
egymassal (10. dbra). Az abran lathatjuk az elektromos aramkort,
amely az dramforrasbél, a galvdnelembdl (amelyet egy rovid,

~ vastag és egy hosszli vékony vonal jelez), a mikrofonbél, a hallga-

tébol és az OsszekotEvezetékbdl all. A galvanelem az dramkorben
egyenaramot létesit.

Ha a mikrofonra rabeszélimk, az emberi hanggal el6idézett
levegérezgések rezgésbe hozzak a mikrofonban 1évé vékony lemezt
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is, az ugynevezett membrant. A rezgé membran a mirofonban lévé
szénporrészecskék helyzetét megvaltoztatja és ezzel vdltozik a
mikrofon aramvezet§ képessége is. Amikor a szénpor Ossze-
nyomdédik, a szénszemecskék szorosabban tapadnak egymdashoz és
jobban vezetik az éramot, mint amikor a szénpor lazdbb alla-
potban van.

Ennek eredményeként a membran rezgésével egyiitt valtozik az
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10. abra. A hang tovabbitdsa elektromosvezetéken. A mikrofon a hangot az
elektromosaram rezgéseivé, a telefon pedig ezeket a rezgéseket
Gjbol hanggé alakitja at.

} aram erdssége az aramkorben. Amikor nem beszélnek, az dram-
korben egyenletes egyendram folyik ; beszéd alatt pedig az dram
nagysdga lokésszerfien ingadozik. Az ilyen dramot liktetdé dramnak
nevezik.

Ilyenképen a leveg$ hangrezgései a mikrofon segitségével ,,be-
folyasoljik™ az egyendramot és atalakitjak olyan drammé, amely
ezeknek a hangrezgéseknek a frekvencidjaval egyiitt viltakozik,
rezeg.

A%lény rezgést végez egy masodperc alatt a mikrofon membréinja,
ugyanannyi rezgést végez a mikrofonon keresztiilfolyé dram is.
Ezek a rezgések a hang ,.elektromos rajza”-t képezik.

A hangfrekvenciaja aram, amelyet a mikrofon idézett eld,
keresztiilfolyik a hallgatén és membrinjat rezgésbe hozza. A mem-
bran rezgése rezgésbe hozza a kornyezd leveg6t és annak segitsé-
gével dobhartyankat. Igy vilik lehetévé, hogy meghalljuk azt,
amit a vonal masik végén beszélnek. Tehat a hallgaté a mikro-
fonnal ellenkezd miikodést végez.

Ily médon viszi magédn a hangot az egyenaram a vezetéken
keresztiil.
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IV. FEJEZET
ELSO ISMERKEDES A RADIOLEADASSAL

A RADIOHULLAMOK KISUGARZASA

A ,radié*c szé latin eredeti. Latinul a sugarat ,,radius’-nak
nevezik. '

Ha rajzolunk egy kort és kozéppontjabdl keriiletének minden
pontjdhoz egyenes vonalakat, sugarakat (radiusokat) rajzolunk,
akkor a Nap olyan rajzit kapjuk, amilyennek a gyermekek szoktak
abrazolni. Val6jaban ez igy is van. A Naptél mindenfelé mennek
radiuszok, fénysugarak.

A radiéallomds réadiéhullimokat sugdroz ki mindenfelé, a fény-
sugarakhoz hasonl6an, rddiuszok mentén. Tehdt a ,,radiéadas” sz6
azt jelenti, hogy ,,adds sugarak segitségével”.

Minden radiéallomas f6 része az adé és az antenna. Az add
bonyolult szerkezet, amely nagy valtakozéaramot allit el§ és ezt
az aramot az antenndra iranyitja. A rddiéallomas antennaja
elektromos vezetékek rendszere, amelyet a fold folé, magas tor-
nyokra, arbocokra szerelnek fel. Ezeken a vezetékeken nagy-
frekvencidja, ugynevezett radiéfrekvenciaju valtakozéaramok
haladnak keresztiil, amelyeket az ad¢6 allit el6. A radiéfrekvencidja
dram az antennavezetékek koriil elektromos és méagneses teret hoz
létre. Mind a két tér olyan frekvenciaval valtozik, ahogy az antenna
arama.

Val6jaban az antenna koriil egy valtakozo ereji tér keletkezik,
amely rendelkezik az elektromos és magneses terek sajatsdgaival is.
Az ilyen teret vdltakozé elektromdgneses tér-nek nevezziik.

A radidfrekvencidju drammal elidézett elektromagneses térnek
az a sajatsiga, hogy nem marad Osszpontosulva az antenna koriil,
hanem eltdvolodik attol és szétterjed a vilagiirben. Erre a jelenségre
azt mondjék, hogy az antenna elektromdgneses hulldmokat sugdroz ki.
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Az elektromigneses hulldmok terjedési sebessége a vildgiirben
egyenlG a fény és a hé terjedési sebességével, azaz misodpercenként
300 000 km, egymilliészor nagyobb, mint a hang terjedési sebessége
a leveg6ben. .

Amikor példdul a moszkvai radiéallomas adott pillanatban
bekapcsolja adéjat, akkor 1/30 mp-nél kevesebb id8 alatt az adé
kisugdrozta elektromédgneses hullimok elérik Vladivosztokot. Ennyi
id§ alatt a leveg6ben a hang mindossze 11 métert tesz meg.

Nem véletlen az, hogy a rddiéhulldmok, a fény- és a h6hulldmok
terjedési sebessége egyforma. Az elektromdgneses hulldmok, ame-
lyeket a rddiéallomas antenndja sugéroz ki, hasonlé természetiiek,
mint a fény- és héhullimok. A fény is a vildgfirben terjeds, vélta-
koz6 elektromdgneses tér, csak ardnytalanul nagyobb a frekven-
cidja : 400—800 milli6 MHz. Ezzel magyardzhat6 az a kiilonbség,
amely kettdjiik hatdsdban van.

A radiédllomas elektromégneses terének ardnylag lasst valto-
zésait latészerviink nem képes gy érzékelni, mint a fény ki-
sugdrzdsit, az elektromdgneses tér gyors véltozasait viszont a
radiévevikésziilék veszi fel.

Megjegyezziik, hogy a hé is elektromigneses tér formajdban
terjed, de frekvencidja valamennyivel kevesebb, mint a fénysé.

Mivel a fény, a hé és a radicallomds elektromdgneses tere kozos
természetliek, hullimok forméjiban terjednek ott is, ahol nincs
levegé.

Az elektromédgneses hullim és a ,,véltakoz6 elektromdgneses tér”’
ugyanannak a jelenségnek két elnevezése. A radidhulldm az elektro-
magneses hullim egyik fajtéja.

Megismételjilk : az osszes fajtéju elektromégneses hulldmok, a
fény-, a hé- és a rddidhullim terjedéséhez nem sziikséges levegd
jelenléte, jollehet a Foldon a levegén keresztiil terjednek s terje-
désiikre a levegd bizonyos mértékig behatdssal is van. Ebben kiilon-
boznek gyokeresen a fény- és radidhullimok a hanghulldmoktél,
amelyek tovaterjedéséhez viszont okvetleniil sziikséges, hogy a
térben levegs legyen.

Megjegyezziik, hogy a fényhullimok, valamint a rddiéhulldmok
szempontjabél vannak ,,dthatolhat6” testek, amelyeken keresztiil-
haladnak és ,athatolhatatlan”-ok, amelyek meggitoljak terje-
désiiket. Tény az, hogy vannak a fény szdmira athatolhatatlan
testek, amelyek a radidhullimokat szabadon keresztiileresztik.
Példdul a radichulldmok keresztiilmennek a hazak fa- és kéfalain,
valamint az iivegen is. Ugyanakkor az atmoszféra els§ rétegei a
fény szdmara dthatolhaték, mig a rédiéhullimok atjaban lekiizd-
hetetlen akaddlyok lehetnek. :
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3. A kezd6 radiéamator

Ha a radiéhullamok utjaba vezeték keriil, akkor ebben ugyan-
olyan frekvencidju védltakozédramot idéznek el§, mint amilyen

. dram ezeket a hullimokat elGidézte. Ezen a jelenségen alapszik

a radidadas vétele (a radiovétel).
A ridichullamok energidjanak a vilaglirb6l val6 ,felfogasa”
vevGantenna segitségével torténik. Az egyszerli antenna szigetelt

~ vezeték, amelyet bizonyos magassigban a fold folé feszitenek Kki.
- A radiéhullimok az antennat érve, abban radiéfrekvenciaja

elektromos aramot indukalnak.
Ezeknek az indukdlt dramoknak a keltésére a radiéhulldmok

 energidjanak egy része felhaszndlédik, illetve az elektromdgneses
. tér az antenndnak adtadja sajit energidjanak egy részét. Az anten-
‘ndban indukalt aramokat a radiévevikésziilék segitségével lehet
- hallhatéva tenni.

A rddidadéallomas kisugarzdsianak vételi lehetdsége a kiilonb6zd

i . tavolsdgokon fiigg az iizemben 1év6 rddikésziilék rendszerétél és

mindségétSl. Elektroncsoves radidvevikésziilék segitségével a radio-

" 4llomas adésat nagyobb tavolsdgon lehet venni, mint detektoros

radiévevikésziilék segitségével. A radiéadéalloméastél minél tavo-
labb torténik a vétel, anndl kevesebb energiat képes ,felfogni” a
vilag{irb6l az antenna. A radiéadéalloméastél bizonyos tdvolsigra
a radiéhullimok energidja mar annyira kicsi, hogy azt semilyen
radidkésziilék nem képes hallhatévé tenni.

MODULACIO

Az eléz8kben ismertettiik, hogy ha a hangot vezetéken tovab-

 bitjuk (példiul a tdvbeszélénél), a mikrofonra haté hangok az
 egyenaramot a vezetékben olyan dramma valtoztatjik, amelynek
_erdssége a hangoknak megfelelden valtakozik. Az 4dram erdssé-

gének ez a viltakozasa dllitja el6 a hangot a hallgatéban. A hangok

- réddion val6 tovabbitdsa sokkal bonyolultabb. Itt az adédllomastél
~ a vevGillomdsig nem elektromosiaram terjed vezetéken, hanem
© radidhullam a térben.

- Kovessiikk nyomon a hangot a rddiéadds ideje alatt !
Menjiink el6szor is a radié studiéjaba. A rddié studidja az a

 helyiség, ahonnan a radiéadas folyik. Itt van a mikrofon, amely
a hangot hangfrekvencidjt elektromosirammé alakitja 4t. De ez
_az dram gyenge, ezért a kozvetitéillomédsokon 16v6 kiilonleges
- erdsit6kkel felerSsitik (11. dbra). A kozvetit6allomasok erdsitéit
. vezeték koti ossze az adédllomds adéjaval. . Ha nincs beszéd vagy
_ Zene, az ad6 az antenndba szigortan meghatarozott frekvenciaja

8 amplitudoj dramot kiild (12. dbra).
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A mikrofonnal létrehozott és az erésitével megnovelt hang-
frekvencidja elektromosdram a sajat frekvenciaja iitemében valtoz-
tatja a radiéfrekvencidja dram amplitudojat, amely az adébdl az
antennan keresztiil kijut a térbe.

A rédisfrekvencids dram amplitudovaltozsai, valamint a radié-
hulldm energiavaltozédsa pontosan kovetik a mikrofontél jove
hangfrekvencids dramvéltozdsokat. Minél nagyobb a mikrofontol

Raalofrekvencias aram

Radiofrebvencas ardm

4

e R s
=

Hang{rekvencids dram

11. ébra. Radidadas és a radiovétel vazlata.

D

'jov6 hangfrekvencids dram amplitudoja, annal nagyobb hatérok
kozott fog valtozni a radifrekvencids dram amplitudoja és igy a
kisugérzott energia is.

Minél nagyobb a kozvetitett hangfrekvencia, anndl nagyobb
frekvencidval valtoznak a rédiéfrekvencidji dramok amplitudoi az
antennaban.

A ridiéfrekvencidji dramok amplitudovéltozisi folyamatat
amplitudomoduldciénak, a véltozd amplitudojt radiéfrekvencids
dramot pedig moduldlt nagyfrekvencids vdltakozédramnak (rezgés-
nek) nevezziik. A modulalt rezgések szétterjednek a vildgfirben és

34

F

-~

ha a vevGantennt érik, abban ugyanolyan modulalt rédiéfrek-
venciaja dramot létesftenck, mint amilyen az adé antennédjdban van.
Azokat a radl.(?fre?veneiés elektromagneses rezgéseket, amelyek
a hangfrekvenmas aramot mint 'a ,repiil6gép” szerte viszik
hordozéfrekvencidnak nevezziik. :
A riddiévevikésziilék feladata az, ho kifogja”’ a sziiksé
5 b 2 S
hullaimot a térbdl. o o s
1 Mln,thogy a vevOantenndban nemcsak egy, hanem sok rddié-
allomas hullimai indukélnak aramot, a vevGkésziilék feladata,

Hang

Hang nincs

(s
e
N—
o
==
o

DY

L
‘u‘ y
| _fgyenletes rezges o

T « >
Moaulalt rezgcs

12. 4bra. Amikor hang jut a mikrofonra, akkor az adé antennéjiban a rédié-
frekvencids déram amplitudéja megvaltozik.

hogy a s.,z’iik,séges hullimot kivalassza koziilik. A kiemelt rddié-
i:rekvenmas moduldlt dramrél le kell vélasztani a hangfrekvencids
aramot é§ a fejhallgaté segitségével hanggd kell 4talakitani.
A késziilékben a hangfrekvencia levilasztasat a detektor végzi.

MILYEN RADIOKESZULEKEK VANNAK

A I"édiévevc'ikésziilékeket két csoportra osztjak : detektoros és
lampds - (elektroncsoves) késziilékekre.

A detektoros radiévevikésziilékek a legolesébbak, iizemiikhoz
‘nem kell elektromosdram. Elkészitésiik egyszert, kezelésiik mini-
malis technikai tudést kovetel, csak a legjelentéktelenebb karban-

\ _tartalsra van sziikségiik. A detektoros veviGkésziilékek hidnyosséga,

irs
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hogy a rédidadést csak fejhallgatéval lehet hallgatni és nem lehet
veliik tavoli allomasokat fogni. Detektoros vevGkésziilékkel esak
kozeli, erés adoallomést lehet venni, j6 antenna és foldelés haszna-
lataval.

A csoves radiévevokésziilékek bonyolultabbak, mint a detekto-
rosok és tépléalasukhoz dramforrdsra van sziikség. A taplalé dram
neme szerint a csoves radiévevokészillékeket telepes és halézati

vevGkésziilékekre osztjdk.
A telepes radiokésziilékeket csak olyan helyeken hasznaljdk,

“ahol nincs mas elektromosenergia, csak a telep (galvdnelem,

vagy akkumuldtor). Az ilyen késziilékeket, ha méretiikk és st-
lyuk kiesi, tardkndl, kirandulésoknal stb. mint hordozhaté
radickésziiléket lehet haszndlni.

A telepes radikésziilékeknél a kimeriilt telepek karbantartisa
és kioserélése, vagy az akkumuldtorok toltése sok gondot okoz.

Ott, ahol elektromos vildgitasi halézat van, halézati radi6-
vevokésziilékeket hasznilnak. Az ilyen vevékésziilékek az elek-
tromosenergiat nem telepekbdl, hanem az elektromoshdalézatbol
nyerik. A halézati késziilék elénye a telepessel szemben az, hogy
nem gond az elektromosenergia biztositdsa.

Osoves késziilékeket sokkal nehezebb késziteni, mint detektorost,
viszont még a legegyszertibb lmpds vevokésziiléken is fejhallga-
t6val tobb tavoli radiallomést hallgathatunk.

A hangszérévételhez tobbesoves vevGkésziillék vagy detektoros
késziilék hhszndlata esetén erdsitd kell. Nemcsak a vevOkeszi-
lékhez, az er6sit6hoz is aramforras szilkséges.

A HULLAMHOSSZ £ES A FREKVENCIA

Az elébbiekben mar mondottuk, hogy a hullimhossz az egymést
kovets hullamhegy és hulldmvolgy tavolsiga (1. dbra).

A vizen keletkezé hullim hosszdt meg lehet mérni. A radié-
hulldm hosszét pedig ki lehet szdmitani. )

A rddiéhulldm hossza az a tdvolsdg, amelyet a hulldm egy periédus
ideje alatt, vagyis egy rezgés ideje alatt megtesz.

A rédiohullimok terjedési sebességét ismerjiik : 300 000 km,
vagyis 300 000 000 méter méasodpercenként.

Tegyiik fel, hogy a valtakozéaram frekvencidja az antenndban
egymilli6 Hz. Ekkor egy rezgés periédusideje a mésodpere millio-
modrésze. (1/1 000 000 mp).

Minthogy egy masodperc alatt a rddiéhullim 300 000 000 métert
halad, egymilliomod mésodperc alatt egymilliészor kisebb tdvol-

sdgot tesz meg, vagyis
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300 000 000
1 000 000

Szamitdsunk eredmé :
menye — 300 méter — enn AR ;
a hullimhossza,. , ek a ridiédllomasnak

Ahhoz, hogy a rddiéhullim hossz4
eyhogy 152 ’ osszat adott frekvencia eseté
I;Bsozaér(;ntsuk, a radiohullim mésodpercenkénti terjedési sebesség:;fl
( 0 009 métert, el kell osztani a frekvencidval és ekkor a hullé,n;
hozszfat ‘meéterekben kapjuk meg. '
rekvencia novekedésével a hulldmh i :
vencia csokkenésével a hulldmhossz né. S e

Példaul : ha a frekvencia 2 000 000 Hz, a hullém hossza
300 000 000 )

— =150 m.
2 000 000 i

Ha a frekvenciit négyszeresére csokkentjii
: Y entjiik, ak 4
hossza négyszerte nagyobb lesz, vagyis . ARy B hullam

300 000 000
———— = 600 m.

= 300 métert.

Néha ki kell szdmitani az adéallomés frek :

] 4 ajat az ismeretes
‘hullamhosszb6l. Akkor a 300 00 as frekvenciajat az .

Bt holidoal 0 000 m/sec-ot el kell osztani a

Ahogy majd a tovdbbiakban ldtni fogj adi

Ahc ; | gjuk, az egyes radidhir-
lszoroitll’omasok hullimhosszai kozott fennalls kiigl%)"nbség (l):es;i
1;eh(.at(’)ve azt, .hogy’ t0bb radiéallomés egyidejii miikodése alatt egy
etszé szerinti  adéallomés kozvetitését minden ,,zavards” nélkiil

‘hallgathassuk. A zavarnélkiili vétel nem volna lehetséges, ha tobb

ra,digéllomés egyidejtileg ugyanazon a hullimhosszon miik6dnék,
ﬁlﬁgtn:zhulglyapazon a lEullamon adé radiéallomasokat egyszerre

) allani a vevdkésziilékben és a nemkivéa adida -
soktél nem birnank ,,megszabadulni”. bioe s

A hulldmhossz fogalmat, amelyen a rédiéallomas dolgozik, nem .

szabad Osszekeverni az &llomdsi jedd té ig

; d ek ni g terjedé tavolsaggal, va,
allqunas l}atotz’xvplsagaval (azzal a legnagyobb tévolsfgggal, amge)fyr%ﬁ
az la’ loma§ adasat még lehet hallani). A rddiééllomés hatétavolsdga
valéban osszefiigg az allomés hulldmhosszédval, de nem azonos

~ vele. Néhanyszor tiz méter hullimhosszti adést to i
¢ I éte : t tobbezer kilomé
- tavolsdgon lehet hallani, de sokkal kozelebb ugyanez nem g]?r?gg

hallhaté.

Viszont a tobbszaz vagy tobbezer méteres hull4

b zont a £ ulldmhosszon m{ik6d6
allqutst ritkan lehet hallani olyan nagy tédvolsagokon amelye](;eg
a rovidhullami dllomas addsa j6l vehetd. :
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A ridicallomésok hatétdvolsiga (féleg a hosszi- és k('j’zép;
hulldmaaké) az adé erdsségétdl figg. Minél nagyobb teljgsitrr’lenyu
a raddidad6, minél nagyobb energidt visz magavixl a ‘kisugdrzott
hul 4m, annal nagyobb tdvolsigon lehet azt vevo'ke,szul'el,;kel fel-
fogni. Osszehasonlitdsul megemlitjiik a fényt. Mlpel v’ﬂagos'abb,
erdsebb a fényforras, anndl nagyobb tévolsagra lathaté a fénye.

A RADIO HULLAMSAVJAI

A ridiétechnikdban az osszes radichullimokat tgynevezett
hulldmsavokra osztjak fel. Ezek : -

Hosszhullamok = 2000 — 600 m (150 kHz — 500 kHz).
Kozéphullimok = 600 — 200 m (500 kHz — 1,5 MHz).
Rovidhullamok — 100 — 10m (3 MHz —30 MHz).

Ultrarovidhullimok = 10 métertsl lefelé (30 MHz és lejjebb).

Rididkozvetitésre foleg a hosszti-, a kozép- és a rovidhullima
gavokat hasznaljik. ’

A hosszhullama vétel erssége az évszak és a napszak vélj}o?asa
kovetkeztében keveset valtozik. A kozéphullimon mﬁl,;bdo allo-
mésok este és éjjel jobban hallhaték, mint nappal, nydron rosz-
szabbul, mint télen.

A 600 m-es hullimhossz a hajék vészjelének tovébjt)ité«sléﬁa van
‘kijelolve. Ezen a hullimon miikodik az Osszes segélykerd adcj-
4llomas és erre a hullimhosszra van bedllitva az Osszes mento-
allomas 8s a vildgitétorony vevikésziiléke.

A rovidhullamok nagyobb tdvolségra terjednek, mint a hosszt-

ozéphulldmok. sl g
Vaij;'liﬂtrgrbvidhullémok legfeljebb csak néhany tiz ’kllc')mei:)er
tévolsigra terjednek jol. Ezért ezeket csak rbv}dj:’avolsagu hiradds-
ra, valamint a tdvolbalité kozvetitésnél hasznaljak.

) A RADIOHULLAMOK TERJEDESI TULAJDONSAGAI

Beszéljiink egy kissé részletesebben a rovidhullimok terjedé-

‘8érol. _ : el
Kideriil, hogy a rovidhullimok nemesak ,repiilni”’, hanem
,ugrani”’ is tudnak. 1 ; Qi ,
A 13. 4bran a Fold felillete lathato, ame'lyen egylde]qleg’ két
rédioallomés mikodik : a hossz@hulldma I. és a rovidhullama IT
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All}osszﬁhullémok f6leg a Fold feliilete mentén terjednek. Ener-
giajukat a Fold és az atjukba keriil§ épitmények hegyek stb. arany-
la;g gyorsan elnyelik. Maskép terjednek a rovidhullamok. Ezek egy
resze — ugyanigy, ahogy a hosszthullimok — a Fold feliilete
mentén terjed, ezek az agynevezett felileti hulldmok. A feliileti

- hullimokat a fold gyorsan elnyeli és azok néhdny tfz kilométer
~ tavolsdgon mér nem foghatdk. : ;

Jonoszfera

13. dbra. A hosszi- és a rovidhulldmok terjedésének atja.

i A fel’iileti hulldmokon kiviil a révidhullima adé még Ggynevezett
terhulldmokat is sugaroz ki, amelyek a foldhoz képest kiilonbozé
sz0g alatt haladnak felfelé.

A tuddsok megallapitottik, hogy a Foldet 300—400 kilométer
tavol§agban Ugynevezett ionizalt atmoszféraréteg, az ,ionoszféra”
borijcja. A révidhullimokat ez a réteg mint a tiikér visszaveri.
‘A visszaverddott hullimok a rddiéallomastél jelentés tavolsagban

visszajutnak a Foldre.
A révidhullimok visszaverGdése tobbszoros is lehet.

A térhullimok a Fold megkeriilése utin visszatérhetnek a leadé-
all’oméshoz is. Ez magyarazza meg azt, hogy a rovidhulldmok —
! llilig l?a az ado kisteljesitményfi is — nagy tdvolsdgokon j6l hall-
. hatok.

- Ardvidhullimok hétrénya az, hogy az adéallomastsl nem messze
holtz’éna keletkezik, ahol a rovidhullima adét nem lehet hallani
- (13. 4bra). Az ionoszféra magassdgénak valtozdsaval megvaltoznak
a lfﬁlbnbﬁzfi hosszlsdgt roévidhullimok visszaverGdési szogei is.

‘-]’Ezert,. hogy ugyanazt az &llomést allandéan venni lehessen, az
auo nds hullimhosszét a napszaknak megfeleléen valtoztatni kell.
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V. FEJEZET

HOGYAN KELL AZ ANTENNAT ES A FOLDELEST FELSZERELNI

A j6 réddiévétel érdekében j6 antenndt és megbizhaté foldelést
kell létesiteni. Az antenna épitésénél gor}dolnan kc}l arra, hggy
az antenna f6 rendeltetése az, hogy a r'szldléhullamoktol m.lr’xel”tolg‘lb
energiat fogjon fel. Minél tobb energiat fogunk fel a vilaglirb6l,
annal erésebb radiévételt nyerhetiink. ~

MILYEN ANTENNAT EPITSUNK

ar bi A 61 ilonféle pézndkra, haztetdre
. Mar biztosan lattak olvdséink kiilonfé e péznékra,
ersitett antenndt. A legtobb antenna hossz1, a fold felett magasan
kifeszitett huzal, amelynek vége abba a hazba van bevegetve,
ahol a radi6vevékésziilék all. Gyakran lithatunk péznéhoz erdsitett
keretalakti antenndkat is. :

i ik ik, minthogy
Ezeket az antennakat szabad antennaLnak nevezik, 10¢
az épiileten kiviil, a szabadban vannak. Néha a radloamatgrok
antennaikat az épiileten belill helyezik el. Az*ilyen antennakat
szoba-antenndknak nevezzik.

A kezd§ radiamatéroknek szabad antenna (;pi‘fés/ét ajanljuk
(14. 4bra). Ha Gtmutatasaink szerint ilyen antennat eplt(*n’elf,‘lblz(.)l;
nyosak lehetnek benne, hogy a radiévétellel kapesolatos kisérletei
sikeresek lesznek. Ttlzds nélkiill mondhatjuk, hogy az ilyen apt(aplr}la,{
béarmilyen radiévevikészilék, de kiilonosen a detektoros késziilé
széméra a legjobb.

i tt antenna, amely a 14. 4brdn lathato, vizszintes (vagy
gyﬁn];éfrﬁisfzﬁajlott) 25—50 n{éter hoss?ﬁ vezetékbol ’i’Lll, amelye}i
10—15 méterre a fold felett kifeszitiink és egy vezet¢kbdl, a,melylr}e k
egyik vége a vizszintes részhez, masik vége p(’dlg, a hazban lévo
radiévevGkészilékhez van kotve. Ennek a vezetéknek a hossza
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az antenna vizszintes részétdl fiigg. A vezetéknek azt a részét,
amely a hdzba irdnyul, az antenna bevezetésének nevezziik.

Minél téavolabb van t6link a legkozelebbi radidhirszéréallomds,
anndl magasabbra kell kifes:fleni az antenna vizszintes részét.
Ennek megfelelGen hosszabb lesz abevezetés is. Masrészrél minél

magasabban van az antenna vizszintes része, anndl hangosabb
lesz a vétel.

Szigetelok

Vizszintes r€s%

Pozra .
- Pozgar kibote's </
é C ng’w%» 7) F Bevezelte's

%
& -
7
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14. abra. Kifeszitett L-antenna.

Ha az antennat fék, hdzak, vagy mas épitmények kozott feszitik

ki, akkor ajanlatos, hogy a vizszintes rész azok felett legyen ki-
feszitve. :

AZ ANTENNA HELYENEK KIVALASZTASA

Az antenna épitését azzal kell kezdeni, hogy helyet keresiink

 kifeszitéséhez, figyelembe véve a’ kozelben 16vé héazak, fik vagy

‘mds magas épitmények folhasznélhatésdgit. Az antenna viz-

. szintes részének helyét Ggy kell kivalasztani, hogy alatta szabad

tér legyen, azaz, hogy az antenna lehetéleg foldfeliilet felett halad-
jon. A hiztet6hoz kozel, fik felett nem ajinlatos antennat ki-
fesziteni.

+ Tilos az antennédt villanyvezeték, tdvbeszéls-, taviré- és egyéb
vezeték felett kifesziteni. Az antenna vizszintes részét lehetdleg
az emlitett vezetékekre merdlegesen és télik tdvolabb kell el-

helyezni.

A varosokban rendszerint két péznat kell a haztet6kon fel-

- éllitani. Az egyik péznat (hossza 5—8 méter legyen) annak a
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haznak a tetejére allitjak, amelyben a rddiévevokésziilék mﬁ}it}dni
fog, vagy a szomszéd héz tetejére — ha az magasabb, a mésikat
egy tdvolabbi héz tetejére.

Falvakban az antenna feldllitdsinak feltételei masok lehetne’k.
Itt nem kell kiilon péznékat felallitani, hanem az antenna viz-
szintes részét két fa kozott lehet kifesziteni. Néha a foldon kell egy
magas péznat feldllitani.

Kikolo huzal

Gumu
aldtét

15. 4bra. A csiga
felszerelése.

16. 4bra. Az antenna felerdsitése a héztetore.

Az antenna kifeszitéséhez sziikséges térgyak kivéilasztasandl és
a péznak hosszédnak meghatdrozdsinal arra kell iigyelni, hogy aZ9k
kozott a tdvolsdg 30—60 méter legyen és hogy az antenna viz-
szintes végei — ha lehet — egyforma magassigban legyenek

”_ 2

felergsitve.

‘A POZNA FELALLITASA A HAZTETON

A haztetén felillitandé antennmadrbée részére 5—8 méter magas
rudat kell venni. Atméréje alsé végén legalibb 8—10 cm, felsd
végén pedig legaldbb 5—8 cm legyen. , :

Ha az antennéat vastetére épitik, még 3—4 kampésszeg es gumi-
lemez is sziikséges.

A rudat fels6 végétsl 20—30 cm-rel hdrom-négy il:ényban”h’u.z‘g—
lokkal ki kell kotni. A kikot6huzalokat tobb sor drottal’ ?1‘os1t]uk
a radhoz azért, hogy le ne cstiszhassék. Akikt')t;és’ (.I_nerev1tes)‘ h/elye
felett a radhoz csigat vagy erds gyfirfit ’erosllt}mk. A csigit a
villamosiparban hasznalatos nagyobb porceléncsigédval lehet helyet-
tesiteni (15. dbra).
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Ha a rudat vastet6 nyergére 4llitjak, akkor azt a tet6nyereg
forméjara alul be kell flirészelni.

A kamposszogeket a tetd szarufiiba kell beverni (17. dbra).
A kampésszogek kampéi ald gumigytiriiket tesziink azért, hogy °
a tet6t megvédjiik a becsopogs viztdl. A kampés:zogek helyett U-
szegeket vagy nagy huzalszegeket is lehet hasznilni. Az &arbée

tetejéhez erdsitett csigdn vagy az azt helyettesité gylirtin kotelet
kell keresztiilfizni és ellendrizni, hogy az el6re és hatra elég sza-

‘badon jar-e a csigdn (a gyfirtin). A kotél mindkét végét dtmenetileg

a rad als6 végéhez kotjilk. Ha vékony, hajlékony sodronykételiink
van, azt haszndljuk a kotél helyett.

Az el6készit6 munkak befejezése utin hozzdkezdiink az arbée
felallitasahoz. Ekkor mar két ember, s6t ha a riad nehéz, haromnak
kell dolgoznia. A rudat a tetényeregre pontosan merglegesen fel-
allitjuk és amig az egyik a rudat ebben a helyzetében tartja, a masik
megerdsiti a kikot6huzalok (mereviték) végeit. A rad alsé végét
szogekkel erdsitjiik a tet6hoz.

Miutén a rudat felallitottuk, gondosan meg kell javitani a tetén
okozott osszes rongalédasokat.

A vastetének azokat a helyeit, ahol szegek vagy kampoésszegek
tarédnak keresztiil rajta, valamint a rad kérnyékét stirti szurokkal
vagy mas olajos festékkel gondosan be kell kenni. Fa- vagy katrény-
papir teténél ezeket a helyeket katrannyal vagy szurokkal kell
leénteni. :

A rudat és a merevit6ket kéményhez, szell6ztet6hoz, vagy cso-
vekhez hozzaépiteni tilos. Ugyancsak tilos a mereviték végeit az
esGvizesatorndhoz erdsiteni.

ANTENNAOSZLOP FELALLITASA A FOLDON

A foldon feladllitand6 antennaoszlop alul legaldbb 10—15 cm,
feliil 4—5 cm atmérdjii legyen. Egy ilyen oszlopot, hogy egyenesen
és megbizhatéan alljon, két-hdrom kikotéssel kell mereviteni, de
vastagabb vashuzalokkal, mint a haztet6n felallitott rudat. A csigat
és a merevitéket ugyanigy kell felergsiteni, mint a héztetén fel-
allitott radhoz. Ha az oszlopot tobb darabbdl allitjuk ossze, a
merevitéseket a meghosszabbitasi helyeken kell az oszlophoz erd-
siteni.

Az oszlop részére godrot kell dsni. Ha a fold puha, a godor fene-
kére deszkat helyeziink. Az oszloptél és egymastél egyforma tavol-
sdgban harom négy coveket veriink vagy asunk a foldbe (17. dbra).

A tavolsdg a radhessz egyharmada legyen. A covekek olyan vasta-
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gok legyenek, mint az oszlop. A helyet gy kell kivdlasztani,
hogy a merevitéhuzalokat az arra haladé gépkocsik, szallitéeszko-
zok stb. ne rongalhassdk meg. A covek bedsdsi mélysége a talaj
szilardsagatél fiigg. Lazabb talaj esetén mélyebben kell a foldbe
helyezni. A covekeket az antennaoszlophoz viszonyitva kifelé
hajlé szog alatt kell beverni vagy bedsni. Ha laza a talaj, a godorbe
a visszaszort fold kozé koveket is dobalunk.

Az antennaoszlop felallitdsdhoz, magassdgatol és stlyatol fiiggden,
harom-6t emberre van sziikség. A felallitas el6tt a munkat tgy kell

S Ty b

17. dbra. Antennaoszlop feldllitdsa a f6ldén.

elosztani, hogy az egyes tevékenységek kozott teljes osszhang
legyen. Az oszlopot gy helyezziik el a f6ldon, hogy alsé vége a
godor felett legyen, ahovd majd bedllitjuk, masik vége pedig az
egyik covek irdnydba nézzen(17. dbra). A merevitSket oldalt a két,
szemben 1év6 covekhez kell kotni és ki kell fesziteni. A harmadik
covekhez, amelyrek irdnyaban fekszik a rad, Ggy kell odakotni
a merevit6ket, hogy a rad'feldllitisa utin azok megfesziiljenek.

Az antennaoszlop felallitdsét a kovetkezéképen kell végezni :
az oszlop fels6 végét megemelik és kozben az oszlopot annil a
mereviténél fogva htzzak, amely még nines a covekhez kikotve.
Az oszlop felemelése alatt alulrél létra sth. segitségével kell ala-
tamasztani a végét. Amikor az oszlop majdnem fiiggdlegesen all
a godorben, az emeléshez hasznalt merevitét a covekhez kotik.
Azutén addig szabdlyozzdk az egyes merevitéket, amig az oszlop
teljesen fiiggGlegesen nem all. A godorben az oszlop alsé végét
kédarabokkal kell megerésiteni, majd a godrot folddel betemetjiik
és ledongoljiik. \
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A FOLDELES ELKESZITESE

Miecl6tt az antenna kifeszitéséhez kezdenénk, foldelést kell 1éte-
sfteniink, mert erre a radiévev6késziilék hasznalatdndl ugyancsak
sziikség van. Erre a célra kozvetleniil a héz kozelében, lehetSleg
" a radiévevGkésziilékhez kozel, legalabb mésfél méter mélységli
' godrot kell 4sni. Minél szérazabb a talaj, anndl mélyebbre kell
" 4sni a godrot. Az d4sdsnal minden esetben el kell érni azt a réteget,
' ahol a fold nedvességét allandéan megérzi. A godorbe valamilyen

%

-

Forrasztas

18. dbra. A foldelés kiilonféle mébdjai.

fémtargyat, példaul régi, de rozsditlan vodrot (a 18. dbrén a), vagy
egy legalibb 50x 100 cm-es badoglemezt kell tenni, amelyhez eld-
z6leg vezetéket forrasztottak.

: Ha nincs ilyen méretti badoglemeziink, a godorbe két vagy tobb
. vaslemezt is tehetiink, amelynek egyiittes mérete ugyanakkora.
. Ilyenkor minden vaslemezhez egy-egy darab vezetéket kell for-
rasztani.

A godorbe csupasz dréttekercset is lehet tenni, amelynek atmé-
réje 0,6—1 mm (18. dbra b) és hossza néhany tiz méter.

Miutdn a fémtirgyat vagy a dréttekercset a godorbe helyeztiik,
* a godrot folddel betemetjiik. A betemetés alatt a godorbél kivezetd
~ drétra vigyazni kell, nehogy lapittal elvigjuk. A betemetést vé-
kony foldrétegenként kell végezni és mindig gondosan ledongdlni.

J6 foldelés készithet§ 2—2,5 m hosszit vascsGvel is. A cs6 egyik
végét Ossze kell lapitani és ki kell élesiteni, masik végéhez pedig
a hazba vezetd vezetéket kell forrasztani. Utédna a csovet a foldbe |
be kell verni (18. abra c).

A foldelés vezetékét az ugy-
nevezett foldvezetéket kapesok
segitségével a haz faldhoz erdsit-
ik (14. abra), majd az ablak-
kereten vagy a falon fart lyukon
keresztiil a szobaba vezetjiik.
Szigetelni ezt a vezetéket nem 19.4bra. Vizvezet ékest, mint foldelés

A vevokeszilethez
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kell. Ha a foldbe tobb vaslemez van bedsva vagy tobb csé van
beverve, akkor az egyes lemezektsl vagy csovektsl jovs veze-
tékeket ossze kell kotni egy vezetékkel és ezt azutan kapesokkal
a falhoz kell erésiteni és a helyiségbe bevezetni.

A varosokban, ahol vizvezeték vagy kozponti féités van, j6
foldelést lehet létesiteni a vizvezeték- vagy a radidtorcsovek segit-
ségével, mert ezek olyan esovekkel vannak ¢sszekotve, amelyeket
a fold alatt fektettek le. A csovet a radiévevlkésziilékhez kozeli
helyen reszel6vel fényesre tisztitjuk és a szintén fényesre tisztitott
réz- vagy bronzhuzalt 6sszekotd-bilines segitségével hozzéderdsitjiik
(19. dbra), a vezeték szabad végét pedig a lehets legrovidebb tton
ahhoz az asztalhoz vezetjiik, ahol dolgozunk, vagy ahol a vevé-
készilék 4ll.

AZ ANTENNA KIFESZITESE

»

Az antenna kifeszitéséhez a kovetkez$ anyagokra van sziikség :

Vezeték. Az antenndhoz legjobb specidlis antennasodronyt hasz-
nalni, amely vékony bronzhuzalokbél van osszesodorva, de lehet
1,5—2 mm 4tmérgji bronzhuzalt is felhasznédlni. Legvégs6 esetben
lehet horganyzott acélsodronyt vagy 3 mm &tmérsji horganyzott
vashuzalt is haszndlni. Masfél mm nél vékonyabb huzalt ne hasz-
ndljunk, mert akkor az antenna nem lesz szilard.

Ha elegendd mennyiéégﬁ 0,2—0,3 mm &tmérdjili csupasz vagy
zomancozott huzalunk van, akkor ebbél lehet sodronyt késziteni
tigy, hogy hat nyole ilyen huzalt 6sszesodrunk.

Az antennit és az antennabevezet6t legjobb egy darabbél készi-
teni. Ha nincs egy darabban megfelel§ hosszusdgt vezeték, akkor
az osszekotendd végeket jol meg kell tisztitani, erésen 6sszecsavarni
és forrasztani.

Nem szabad kiilonféle fémekb6l késziilt vezetékeket haszndlni
példaul vas- és rézhuzalt, mert a huzal a nedvesség és a h§ hatdsara
az dsszekotés helyén erésen megrozsddsodik, oxidalédik és ez meg-
bontja az elektromos osszekottetést az egyes darabok kozott.

Antennaszigeteldk. Az antennaszigetel6k arra szolgdlnak, hogy
az antennahuzalt elszigeteljék minden foldelt targytol (példaul
arboc kifeszit6huzal, amelyhez az anterfia hozzd van kotve).

Négy hat darab specidlis diéalakt porcelanszigetel6t kell besze-
rezni (20. dbra): Ennek hidnydban lehet olyan porceldncsigat
hasznélni, amilyet a villanyszerelésnél alkalmaznak, vagy iiveg-
palack nyakit, illetSleg végs6 esetben parafinba martott zsinért.

Porcelanpipa és bevezeté. Ezek az alkatrészek a vezeték szigete-
lésére ott sziikségesek, ahol a bevezetés a falon vagy az ablak-
kereten keresztiil, az épiiletbe 1ép be.

Ha a bevezetést a falba vagy az ablakkeretbe furt lyukon ke-
resztiil vezetjiik, akkor egy pipdra és egy bevezetdre (20. abra a
és b) van sziikség. Ha a bevezetés kettds ablakkereten megy at,
akkor harom bevezct6 és egy pipa sziikséges. Bevezetd helyett lehet
pipat hasznélni és pipa helyett bevezetst.

Ebonites6. (20. abra d.) Ugyan- g—e
arra a célra sziikséges, mint a FS = E
pipa. Atméréje olyan legyen, hogy @)
beleférjen a pipaba és a beveze-
t6be. Az ebonites§ hossza vala-
mennyivel nagyobb legyen, mint
a fal vagy az ablakkeret vastag-
saga.

Ebonites6 helyett megfelel a
gumibél, vagy mas szigetelS-
anyagbol késziilt csé is.

Késes antennakapesold. Ez arra e)
szolgal, hogy az antenndt a fold- -
del bsszekapesolja, ha a vev6ké- ~ 20. abra. Az antenna épitéséhez

sziiléket nem haszndljuk. Ha az sziikséges anyagok.

. antenndban (a légkori elektromossdg hatdsdra) erds elektromos

toltés keletkezik, az antennakapcsol6 ezt a foldbe vlezeti le. Az
antennakapcsolén fogaslemezes villimharit6 van (21. dbra). Ha az
antennédban 1égkori elektromossdgtcl eredd toltés keletkezik azalatt,
amig az a vevikésziilékhez van kapcsolva, ez a fogak kozott szikra
alakjdban, a vevokésziiléket kikeriilve, a foldbe vezetddik le.

Ezeken kiviil sziikséges két kis csiga az antenna vizszintes re,'zszé- ;
nek folerGsitésére, valamint sodrony és t6bb csavar az antennanak
az épiilet belsejébe valé bevezetéséhez.

Miutén az antenndhoz sziikséges osszes anyag el6 van készitve,
az antennabevezetd részére lyukat kell farni a falba, az ablak-
keretbe vagy a gerendéba. A bevezetSt nem szabad az ablakkeret-
nek azon a részén atvezetni, amelyet ki szoktak nyitni. A lyukat a
szabadba esé irdnyban lejtéssel kell befrni, nehogy az es6 befoly;
hassék rajta. Az antennakapcsolét lehetéleg az antennabevezetd
és foldvezetékkivezets furatainak kozelében kell csavarokkal a
falra felerésiteni. 3 x

Ezutén a di6szigetelkbsl vagy csigdkbol két léncot kell csi-

. nélni és a 22. dbrén lathaté médon egy huzaldarabbal osszekotni.
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A szigetelGket a 22. 4brén lithat6 médon kell osszekdtni, mert
méskiilonben, ha az egyik szigetels széth@sad,‘az antenna leesik.
Ha a szigetelSket a 22. dbra szerint két]ﬁk’ ossze, akkor l}a az
egyik szigeteld szét is torik, az azt atfogé vezete};hurl%ok (~g’ymasba:n
maradnak és megtartjik az antenndt..Az ép szigetel6k pedig
tovabb teljesitik szerepiiket és nem engedik, hogy az aptqpr}a veze-
tékéb6l a radiéfrekvencids dram a kotélen vagy a drgtlfc)telen ke-
resztiil az drbochoz és azon keresztiil a foldbe levezetddjék.

21. 4bra. A késes antennakapesolo. A

: ik végé dronyhoz
igetel8lanc egyik végét az antennahgzglhoz vagy sodrony
mé,éi‘ii;m%gg?%t a felhgﬁyzék()tél (drétkotél) végéhez k'ell kotni. Ez}: a
" felhtizokotelet (vagy drétkotelet) el6zbleg a hazt‘iol ,tavolabb 1év6
arbocra (vagy fara) szerelt csigan (gyflirtin) vezettiik at.

Arbéchoz R TETIIIIN Antenna vezetek

Bevezeles

Bevezeles

22, abra. Szigeteléléncokbbekébése.

{ { drony (kabel)

Ezutén hozzdfogunk az antennahuzal vagy so y (kibel
letelz:résr:éhez, azonghéz irdnydba haladva, ame’lyben a vevGkészii-
16k lesz. A vezetéket a 24. dbran lithaté médon kell letekerni.
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Letekerés kozben nem szabad hogy hurok vagy megtorés képzédjék
a vezetéken, mert a késSbbiek folyamén a vezeték ezeken a helye-
ken eltorik. Nem szabad a vezetéket letekerésnél a foldre dobni,
mert ebben az esetben okvetleniil képzédnek rajta hurkok (25.
dbra) s ezenfeliil a vezeték konnyen ossze is gubancolédik.

A letekert antennavezeték szabad végét a mésodik elSkészitett
szigetel6line utolsé didszigetel6jén hiizzuk 4t addig, amig a két
szigetelSlanc kozott az antenna vizszintes részéhez sziikséges
hosszlisdgot elérjiik. A vezeték szabad vége a bevezetés lesz.
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23. abra. Igy nem szabad §sszekétni
a szigetelGket.

24, 4dbra. A vezeték
letekerése.

Az antennavezetéket vagy gy erdsitjiik a szigetel6lane di6jéhoz,
hogy az antenna vizszintes vezetékén a bevezetést néhanyszor
koriiltekerjiik, vagy pedig a dién atfizott vezetéket kiilon huzal-
darabkédval erdsitjik a szigetel6hoz.

Az antennavezetéket a szigetel6nél elvégni és hozzd bevezets-
ként kiilon vezetékdarabot hozzderdsiteni nem ajinlatos.

25. dbra. Ha igy tekerjik le a vezetéket, hurok keletkezik rajta.

A mésodik szigetel6t ugyantgy kell a felhtizékotélhez vagy a
drétkotélhez erdsiteni, ahogy az els6t. Ezutén meghtizzuk a csigin
keresztiil vezetett felhtzokotelek vagy drétkotelek szabad végeit
és fclemeljiik az antenndt. Az antennavezetéket, kiilonosen nyaron,

.~ nem szabad erésen megfesziteni, mert télen a hidegben a vezeték
~ észrevehetéen Osszehtz6dik, amit6l az antenna még jobban meg-

. fesziil és konnyen elszakadhat.
Az erGs szelektol, es6kt6l, jéges6ktsl, valamint forré nydri napo-

. kon az antennavezeték fokozatosan kitdgulhat. A csiga segitségével
. az antenndt id6rél idére meg lehet hiizni vagy javitani.




Kkifeszitettiik, a felhuzokotelek (drét'kbte}elj:)
cll kotni. Ha az antenna egyik végét
t nem szabad a fihoz kotni, mert ha a
lszakadhat. Ebben az esetben a
ad végére stlyt (pl. kovet) kell
valasztasatol fiigg az anten-

Miutén az antenndt
szabad végeit az drbochoz k
fa tartja, a kotél szabad vege
fit a szél mozgatja, az antenna e
csigin keresztiil vetett kotél s’zab
kotni. A kotél végére erdsitett saly meg
na feszessége.

AZ ANTENNA BEVEZETESE ES AZ ANTENNAKAPCSOLO FELSZERELESE

Az antennabevezetd szabad végét .ker.e':sz:oiilhﬁzzp]l& a fai-llt;aa,ﬂ];z
lyukba helyezett szigetel6kon 'e’s e]E)onJ’tcspvon (26. & m).a,kkor Or_
vezetd a tetd széléhez vagy a haz mas reszqhez l}oz'zaerne, i peZt
pedig a falhoz vagy a hazteto szcle ( : '11é,mi1é,ritéig
tennabevezet§ hosszat ugy .kell leszabni, hoiy’a v; bl s
érjen el. A bevezetd végén kis hurkot (Es1,1}alun < 68 ezt i

5 kozéps6 csavarja (vagy szoritéja) ald szoritjuk. Ugy
i%;gﬁsﬁﬁ)r]f&zigiocsinélni]a %(jlqg\?fe"zeték végén is. Ezt az antenna-
kapcesolé als6 csavarjahoz rogzitjik.
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96. 4bra. Az antenna bevezetése és az antgnnakapcsolo felszerelése.

: 4 olvan hosszii szigetelt vezetéket kell elﬁ?eszitep,
hog;u;;;I]?z ant?;nnakapcsolét‘ a vev6ké§zﬁ1ékkel ﬁs’szelkolthtlsssul;:.
Erre a célra barmilyen ' vezetéket hasznalhatunk,’peld’aqt (i ganl :
amilyentavillanyszerelésnél alkalma.znak.'A ve’zetgk végé - t—k A
mm hosszsigban meg kell tisztitani a szigeteléstdl és hurkot ke

belsle képezni. A vezeték fondlszigetelésti végeit ajanlatos cérnaval
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koriilesavarni, nehogy a vezeték fonalszigetelése tovabb bomoljék.
Az egyik szigetelt vezeték megtisztitott végét az antennakapesolé
fels6 szabad csavarja ald, a masik szigetelt vezeték végét pedig az
alsé csavar ald kell szoritani, oda, ahovd a foldvezeték vége is
csatlakozik. A vezetékek masik vége a vevlkésziilékhez vezet

(26. abra).

HOGYAN KELL HASZNALNI AZ ANTENNA-KAPCSOLOT

Miel6tt bekapesolnék a radiét, az antennakapesolé fogantyGjat
a fels6 helyzetbe kell hozni.

A vétel befejezése utan az antennakapcsolé kését okvetleniil
az als6 helyzetbe kell llitani. Igy az antenna a folddel keriil 6ssze-
kottetésbe, vagy ahogy mondani szoktak, ,foldeljik”. Ha vihar
kozeledik, az antennakapcsolé kését mindig az alsé helyzetbe
kell &llitani.

Az antenna foldelésével a vihar alatt az antennaban a légkéri
elektromossig hatésira keletkezett erds elektromos toltések be-
csapédasdnak veszélyétdl évjuk a radidvevOkésziilék kezelsjét,
valamint az ugyanezen okbdl eredd esetleges rongalédastél a vevs-
késziiléket.

A vihar kozeledését a fejhallgatoban vagy a vev6késziilék hang-
széréjaban keletkezett erds recsegések jelzik.

Ilyenkor a vételt be kell sziintetni és az antenndt az antenna-
kapcsol6 segitségével foldelni. Az antennakapesolé ilyen alldsa
esetén a vevGkésziilék nem miikodik és az antenndban keletkezett
elektromos toltések a foldbe vezetGdnek le.

Vihar alatt sem a vev@késziiléket, sem a fejhallgatét nem ajan-
latos érinteni. Az antennatél a vevdkésziilékhez vezet huzalt a
kénnyen gyulékony targyaktoél (példaul fiiggonytdl stb.) tavolabb
kell vezetni. Ezek az 6vatessdgi intézkedések altalaban elegendSk
ahhoz, hogy vihar alkalmaval az antenna és a radiévevikésziilék
miatt ne legyenek kellemetlenségek.

KERETANTENNA ES SEPRUANTENNA

A lefrt vizszintes antenndhoz két felfiiggesztési pont kell. Ezek
nem mindig allnak rendelkezésre.
Lehet keretantennat vagy sepriiantennat is felallitani, amelyek-

" hez egy 4rboc is elegends.

A keretantenndn (27. abra) 30—50 méter hossz vezeték van
porcelancsigdkra tekercselve. A csigak egy méter hossz lécekbdl

e ” &
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27. 4bra. Keretantenna.

28. dbra. Seprliantenna.

sCEECEE

. 4ll6 keresztalak keretre vannak felerSsitve. A csigdk kozotti
~ tavolsdg 1—2 ecm. A keretet a haztetére allitott arbochoz erdsitik.
A tekercselés elején és végén a vezetéket a csigdhoz kell erdsiteni.
A vezeték kiilsS, szabad vége az antenna bevezetésére szolgal.

A sepriiantenna (28. dbra) nyolcvan—szaz. 1,0—1,5 mm atmé-
16jii és 40—50 cm hosszi csupasz huzaldarabbél all. Ezeket a

 darabokat egyik végiikon meg kell tisztitani és csupasz huzallal

szorosan Osszekotni. Ez a csupasz huzal lesz a bevezetés. Az 6ssze-
- kotott sepriit egy nagyobb szigetel§ (utcai villanyvezetékeknél

. hasznalt harangalakt porceldnszigetel) nyilasiba kell beéllitani.
. Az osszekotott vég ket olvasztott Glommal, végs6 esetben katrény-
. nyal vagy szurokkal kell leénteni. Ezzel a seprii osszekotott része a
. szigetel6khoz rogzitédik. A huzaldarabok szabad végeit a seprfi-
. hoz hasonléan kell szétvédlasztani.

- A szigetel6t valamely vastagfalG porcelén- vagy iivegpohdrral
~ is helyettesiteni lehet. )

Antennaarbocként 5—8 m hosszt rudat kell haszndlni.

SZOBAANTENNA

T’ I Ha kozel van az adéallomés, szoba- (bels§) antenndt is lehet

f:'a.latt porceldncsigikat kell a sarokba felszerelni és ezekre szigetelt

. vagy csupasz vezetéket kifesziteni (29. dbra). A vezetéknek azt

. a végét vissziik a vevSkésziilékhez, amely a legkozelebb van hozzd.

.~ 29. abra. Szobaantenna.
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Vezetéket két, hdrom vagy mind a négy fal mentén ki lehet hiizni.
Ebben az esetben villimhar{té nem sziikséges. Csoves vevlkészii-
lékekkel keret-, sepri- és szobaantenna hasznélata mellett is

lehet tavolabbi ad6allomésokat venni.

TABORI ANTENNAK

abori vi OZ0 sld4ul kirdndulason) konnyen lehet

Tabori viszonyok kozott (példdul kll‘a'ljldu )
ideiglenes antennat felallitani, ha van a kozelben fa, ha}z s,tb. Ha, az
antennat fihoz erdsitjiik, akkor a fa legmagasgblb agin hossza
kotelet vagy vezetéket dobunk &t, amelyn,ek xlregere,ellobb v;‘mla-
milyen stlyt (példiul kovet) kotiink. A kotél masik vege}lez szige-
tel§ segitségével az antennavezetéket kotjik. Az antennat a kotél
segitségével hizzuk fel. J { L

Nedves talajnal foldelésként Rgy hosszt szoget is leh?t hasznalni.
A szogre fejes vége koriil megtisztitott huzalt tekeriink, majd a
szoget a foldbe verjiik. L e

Szaraz talajnal foldelésként az antenna}jg egyenlS hosszis
vezetéket fektetiink ki a foldon vagy fesz1t,unk ki a fold felet’g, de
nem olyan magassdgban, mint az antenndt. Az ilyen vezetéket,
amely a foldelést helyettesiti, ellensilynak nevezzik. |

! POTANTENNAK

Az elektromigneses hulldimok nemcsak az anter’m'a,vezetékb(?r’l,
hanem az Osszes fémtargyakban is ke;ltenek radiéfrekvencias
dramot. Minél nagyobb a fémtirgy, anndl tobb energiat fog fel.
Radiofrekvenciaju dram keletkezik a villanyvezetékben, a tav-
beszélévezetékekben és a vastetGkben is. _

Mindezeket a targyakat fel lehet hasznalni .:srntrennaként, ha
huzal segitségével a vevikésziilékhez csatlakoztatjuk. :

De ,pétantennik’-kal a vétel mindig gyengébb lesz, mint a
rendes szobaantennakkal.

Ha valakinek a lakasaban elektromosvezet’ék _van, vagy ahol
a haz vastetével van fedve, nagyobb k(‘iltség nélkiil, egy kis darab
vezeték segitségével lehet 1étesiteni antennat. i ,

Az ilyen pétantenndkkal rendszerint Sil{'ell}'il 2 hel,yl all’f)ma’s,
vagyis a vevokésziilékhez legkozelebb 1évo allomds miisorat
venni. : 4 . - . .
Arra, hogy ezek koziil a pétantennak,kﬁzul melyik nyujt jobb
vételt, arra csak megkozelitéleg lehet valaszolni. A legjobb ered-
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szabad végét a konnektornak abba

ményt rendszerint a villanyvezeték adja, ha az nyilt (nem hegyes
és nem erd6s) terepen magasabb oszlopokra van kifeszitve. A f5ld-
a'atti vezetékkel (kdbel) a vétel rosszabb.

Arénylag kielégitd vétel érhetd el a fém-héztetd felhaszndlisival.
Itt lényeges szerepet jatszik a tet6 magassiga és szigeteltsége.
Az a tet6, amelynek a folddel valamilyen elektromos 6sszekottetése

_ van, rossz vételt nyujt. '
Nem szabad megfeledkezni arrél, hogy az antennaul hasznalt
elektronios hélézathoz a vevékésziiléket feltétleniil kondenzdtoron
keresztiil kell bekapesolni. Ilyen kondenzétorként 300—500 piko-’

- farad értékii, csillimszigetelésti kondenzatort hasznéljunk (igy is

kell kérni a radiécikkeket 4rusité
iizletben). Kossiink a kondenzator
két kivezetéséhez egy-egy darab
szigetelt vezetéket, amelyeket a szi-
geteléstsl elGzetesen megtisztitot-
tunk (30. dbra). Az egyik vezeték

|

a lyukdba dugjuk, amelyik a gyakor-
lat szerint erdsebb vételt. biztosit.
A misik vezeték szabad végét a Congenzalon

. radidkésziilékbe, az antenna helyére 30. ébra.

Villanyantenna hasznélata.

kell bekapcsolni.

Elektromos iités elkeriilése végett a kondenzator kivezetéséhez
csupasz kézzel hozzdérni nem szabad. Javasoljuk, hogy az egész
kondenzatort tekerjiik be az elektromosvezetékek szerelésénél hasz-
nalt szigetelGszalaggal, hogy még a kondenzétor véletlen érintését

- is elkeriiljiik. A kondenzétor megakaddlyozza, hogy a villanyldmpa
. taplaldsdhoz sziikséges alacsonyfrekvencidja valtakozédram a vevé-
. késziiléken keresztiil a foldbe menjen. Ugyanakkor a radiéfrek-
. vencidjt dramokat, amelyek a vezetékben keletkeznek, s amelyekre
- nekiink a rddi6vételnél sziikségiink van, j6l dtengedi.

Semilyen koriilmények kozott sem szabad ezt a kondenzatort

- az elektromos vezetékhez a konnektoron kiviil vagy olyan konnek-
- torba bekapesolni, amelynek nines biztositéka, mert ha a konden-
. zétor hibés, akkor a hélézatot lefoldeli. A foldelés kovetkezménye
~ az, hogy a vezetéken keresztiil nagymennyiségti dram folyik a
. foldbe, a vildgitds kialszik és a vevékésziilék ténkremegy. A bizto-
- siték kizdrja ezt a kellemetlenséget, mert ha a kondenzitor hibés,
~ a biztositék kiég. .

- Ha a vev6késziilék villanyantenndval miikodik, villimharitéra
. nincs sziikség. A vétel befejezése utdn azonban ajénlatos a vevé-
- késziiléket a vildgitasi halozatbol kikapesolni.

f,
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VL. FEJEZET

ELS0 KISERLETEK

A r4di6 teriiletén a gyakorlati tevékenységet egy detektoros
vevokésziilék elkészitésével kezdjiik. ;

A detektoros vevékésziilékek sokfélék. Melyiket készitse el a
kezdé radiéamatdr ? Ilyen kérdést nagyon gyakran tesz fel a kezdd
tervezd és munkajat rendszerint lefrasok felkutatasdval, bardtok
megkérdezésével kezdi. Egyesek ezt tandcsoljak, masok amazt.

- Vannak méar lefrasok, de nincs megfelelé alkatrész. A kezdé radié-
amatér a vevlkésziiléket gyakran véletleniil kezébe keriils leirds
szerint késziti el, nem haszndlva fel tuddsit tevékenységében.
Ennek kovetkezménye, hogy a legkisebb hiba esetén a vevékészii-
16k nem miikodik. Ekkor vagy ,,megérzés” alapjin kezdi keresni a
a hibat, vagy Gjra atépiti a késziiléket. Gyakori eset, hogy erre az
még rosszabb lesz, s6t néha még az alkatrészek is tonkre mennek.

Mi néhény kisérlet elvégzését ajanljuk olvaséinknak ; ezek segit-
ségével, néhany esti foglalkozdson kiprébalhatjik és megérthetik
a detektoros vevikésziilékek tobb tipusdnak épitését.

A detektoros vev6késziiléket rendszerint dobozba vagy deszkara
épitik. A deszkén elSszor elhelyezik és felerSsitik az alkatrészeket,
majd bizonyos sorrendben 6sszekotik egymadssal.

A rendes vevlGkésziilékektsl eltérden els6 vevGkésziilékiinket
egyszerlien az asztalon ,kiteritve” készitjiik el. Ugyanazokat az
alkatrészeket haszndljuk, mint amelyeket a rendes vevGkésziilék-
hez, a késziilék méikodni is Ggyantgy fog, azzal a kiilonbséggel,
hogy az egész az asztalon &ll.

Ennél a szerelési médndl konnyen végezhetink barmilyen val-
toztatast a vezetékek egyszerli kotésével, ugyanakkor jél meg-
figyelhetjiikk a késziilék miikodését és megtehetjik a kovetkez-
tetésiinket.

Az elvégzett kisérletek segiteni fognak benniinket a detektoros
vevGkésziiléktipusok szerkezetének és miikodési elvének megértésé-
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ben, az els6 gyakorlati tapasztalatok megszerzését teszik lehet6vé.
- Ezekutdn nagyobb onbizalommal lathatunk majd hozzd a lampés

MI KELL A KISERLETEKHEZ

Mindaz, ami a kisérletekhez sziikséges, a 31. abran lithato.
Az abran az antenna feliil, a foldelés alul van feltiintetve.

Az antenna alatt az omindukciés tekercs (gyakran egyszertien
tekercsnek nevezik) lathat6. Ez arra szolgédl, hogy vele a vevé-
késziiléket a kivant rddiallomds hullimhosszdra hangoljuk.
©  Tekercs nélkiil nincs egyetlen radiévevikésziilék sem. A tekercs
. keménypapir hengerbél all (ez a véza), amelyre bizonyos mennyi-
. s8égli vezetéket tekercseliink fel.

31. dbra. A kisérletekhez sziikséges f¢bb alkatrészek.

. Kozépen a kristdlydetektor lathaté. Kiils6leg konnektordugéhoz
- hasonlit, amelyet a konnektorba szoktunk dugni, ha az asztali
~ ldmpat meg akarjuk gyujtani. Bels§ felépitését késébb fogjuk
megismerni.

Jobbra a fejhallgaté. A fejhallgato szigetelt, hajlékony vezetéké~
nek végén két banidndugé van. Ezek segitségével kapesoljuk a vevs-
,akésziilékhez. A fejhallgaté bels6 felépitését késébb ismertetjiik-

. Ezenkiviil kell még egy allandé kapacitast, 500—2000 piko-
~ farados kondenzator. A tovdbbiakban sziikség lesz még szoritékra
és négy bananhiivelyre.



Az 6nindukeiés tekercset mi magunk készitjiik el. A fejhallgatét
a detektort és az ellendllast készen kell beszerezni. Az els6 kisér-
letekhez a kondenzatort szintén jobb megvenni ; késébb elmondjuk,
hogy hogyan lehet hazilag elkésziteni.

A szoriték és a bandnhiivelyek készen kaphatdk, de lehet otthon
is elkésziteni azokat.

AZ ONINDUKCIOS TEKERCS ELKESZITESE

Az onindukciés tekercset mnemcsak ezekhez a kisérletekhez,
hanem a detektoros és az egyszerti lampas vevGkésziilékeknél is
felhasznaljuk. Ezért szilirdan és pontosan az Gtmutatds szerint
készitsiik el.

A tekercs vazat lehet kartonbdl (préselt papirbél) késziteni, vagy
tomor papirbdl tobb rétegben osszeragasztani. Atmérdje 75—76
mm legyen. Megfelelen merev legyen, nehogy amikor a vezetéket
ratekercseljiik, behorpadjon vagy Osszeessék. A vazra 0,2—0,8 mm
atmérdji szigetelt vorosrézhuzalbél 95 menetet kell feltekercselni.

A vezeték szigetelése lehet zomdnc, pamut vagy selyem. A lényeges
az, hogy j6 legyen, ne legyen sehol megsériilve, mert akkor a mene-
tek kozott érintkezés (zarlat) lesz, ami lerontja a vételt.

Természetes, hogy minél vastagabb a vezeték, anndl hosszabbnak
kell lennie a tekercstestnek. Nekiink olyan hossz tekercstestre
van sziikségiink, hogy széleinél, alul és feliil is, a tekercstél 10—12
mm szabad hely maradjon. A 32. 4brdn ldthaté annak a tekercs-
testnek a hossza, amely 0,5 mm atmérdjli zoméancszigetelésti veze-
tékb6l készitett tekercshez sziikséges.

Miel6tt a tekercstest anyagéat kiszabndk, ajanlatos, hogy abbdl
a vezetékbdl, amelybsl a tekercset késziteni fogjuk, egy ceruzara
tekerjiink szorosan egymas mellé tiz menetet és mérjiik le vonalzéval
ennek hosszat (33. abra). Ezt a milliméterekben kapott szamot
szorozzuk meg tizzel és adjuk hozza azt a 20—25 mm-t, amelynek
a vazon a menetek mellett szabadon kell maradni. Az igy kapott
méret a tekercstest sziikséges hosszat adja meg milliméterekben.

A tekercs ragasztdsdhoz barmilyen ragasztot lehet haszndlni
(celluloid lakkot, asztalosenyvet vagy mézgit). Az elsé kettét
azonban el6nyosebb hasznalni, mert kevésbbé szivja be a nedves-
séget, mint a tobbi. A vaz legyen pontos hengeralakt. Ezért sima-
falG fahengeren vagy hengeres iivegen kell osszeragasztani.

A viz bsszeragasztdsi modja a 34. dbrin lathato.

Elészor papirbél olyan sivot vagunk ki, amelynek szélessége
akkora, mint a véz tervezett hossza. A sdvnak olyan hossziinak
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hogy az tokéletesen merev legyen.
- A kiszéritott vazat csiszolépapirral

. vastag préselt papirt vagy kartont
. haszndlunk, akkor az sszeragasztés
. el6tt végeit éles késsel ferdén le kell vagni, hogy az,,0sszeeresztés”
~ a kész vdzon ne latszodjék (35. abra).

kell lennie, hogy a fahenger koriill hdromszor-négyszer korbe
lehesszen csavarni. A fahengert egy két réteghen vékony zsirpapirral
tekerjik koriil, hogy a késziil6 tekercstest hozzd ne ragadjon a

 fahoz s est egy fordulatra a papirsivba is betekercseljiikk. A papir-

sdvot egyenletesen bekenjiik ragasztéval, majd szorosan felteker-
cs’elJiik. Hogy a papirrétegek jol osszeragadjanak, a feltekercselt
vazat néhany papirdarabbal tobb rétegben be kell vonni és

| r<—— A lekercs ﬁassza—»E
-

Letiszlitan:

veg

32. édbra. Az 6nindukecids tekercs készitése.

{' zsineggel atkotni. Az igy elkészitett hengert meleg helyen koriil-
- beliil egy napig széradni hagyjuk. Ezen id6 utdn a vazrél leteker-

cseljiilk a zsineget, a papiros széleit éles késsel levigjuk, majd a
tekercset 6vatosan lehtizzuk a fahengerrél. Ha a fahengerrdl levett
vaz még nem szdradt meg teljesen, akkor még szdradni hagyjuk,

(dorzspapirral) kell atesiszolni.
Ugyanigy kell 6sszeragasztani a

" préselt papirbol vagy vastag kar- 1 ity

~ tonbol késziil§ vazat is, de azt csak
- két rétegben tekercseljiik fel. Ha 33. ébra.

A tekercsmenetek
hosszdnak kiszamitdsa.

A tekercstest szélét6l 10—12 mm-re 4rral két lyukat farunk és
- ezekbe beerdsitjiik a vezeték végét, ahogy az a 32/a. dbrén lithato.




Ez lesz a tekercs kezdete. Ezutdn a vezetéket egyenletesen és szoro-
san a vazra tekerjiik, egyik menetét a masik mellé. Tizenst menet
utén csinaljuk az elsd ledgazdst. EbbSl a célbél nem vigjuk el a
vezetéket, hanem 120—150 mm hosszasédgh hurkot csindlunk s azt
a tekeresig osszesodorjuk, ahogy a 32/b. 4brdn lathaté. A kivezetés
szilardabb kivitele az, amidén a hurkot két furaton fiizziik at és
azutan osszesodorjuk a hurkot a két lyukig. Utdna ugyanabban az
irdnyban folytatjuk a vezeték felcsévélését. A kovetkezd kiveze-

levagads /

34, Gbra. A véz elkészftése papirbél.

35. dbra. A vAz készitése vastag -
kartonbdl.

téseket a harmincadik, negyvenottodik, hatvanadik és hetven-
otodik menet, vagyis minden tizenotodik menet utdn készitjiik.
A hetvenotodik menettsl kezdve pedig m'nden 6tédik menet utén
csindlunk kivezetést : a 80., a 85.,a 90. és a 95. utan. A 95. menet
utdn ugyangy erdsitjiilk meg a vezetéket, ahogy a tekercs kez-
detén. Végil egy hengeralaki, egyrétegii tekercsink lesz, nyole
ledgazassal, a tekercs kezdetén és végén kiviil.

A kivezetések végeit, valamint a tekercs elejét és végét koril-
belill 20—25 mm hosszan kell megtisztitani a szigeteléstol.

' Eléfordul, hogy a felesévélés alatt elszakad a vezeték és meg kell
toldani. Ebben az esetben a vezetékek végeit jol letisztitjuk és a
36. 4bran ldthaté médon osszecsavarjuk. Az osszecsavaras helyét
ajénlatos Osszeforrasztani és jol szigetelni.

Szigeteléshez vékony paraffinozott papirt vagy szigetel6szalagot
hasznalhatunk. Ha kivezetés kozelébe esnék az Osszekotés, akkor
ne sajnaljunk néhdny menetet és a hurokndl kossiik ossze a végeket.
A tekercseléshez kiilonféle vezetékeket is hasznalhatunk, ha atmé-
réjiik kozott nines kiilonbség.

A tekercselés befejezte utdn az osszes menetet ellenérizziik és ha
egyik-mésik menetnél rossz a szigetelés, akkor vagy vékony
papirost tegyiink kozéjiikk, vagy huzzuk szét a meneteket és a
koztiik 1év6 szabad helyet toltsik ki lakkal.
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A mésodik kisérlet elvégzéséhez egy 40—50 mm atmérdji
tek restest is sziikséges. Ennek a nagyobb tekercs belsejébe bele
kell férnie. Erre kivezetések nélkiill 30—40 menetet kell felteker-
cselni, ugyanabbdl a vezetékbdl. A kis tekercs elkészitése egyéb-
ként semmiben sem kiilonbozik az el6bbi tekercs elkészitésétsl.

Amikor a tekercsek készen vannak, hozzédkezdhetiink a kisérle-
tekhez. Kisérleteink akkor lesznek sikeresek, ha az Osszes alkat-
részek kivétel nélkiil jéominGségliek. Ezért azt tandcsoljuk olvasé-

A= I

Helyes Helgtelen

~ 36. adbra. A vezetéket az Osszekotés eldtt meg kell tisztitani és Ossze kell -

csavarni.

inknak, hogy a fejhallgaté és a detektor min8ségét ellendrizzék
baritjuk vagy ismerdsiik vevkésziilékén.

A kisérleteket a legjobb az esti 6rakban végezni, amikor sok
adéallomas milkodik.

ELSO KISERLET : A KESZULEK OSSZESZERELESE AZ ASZTALON

Az alkatrészek osszekotését barmilyen szigetelés(i (lehet szige-
telés nélkiili), 0,4—0,6 mm &atmérsjii vezetékekkel végezziik.

Az bsszekotések helyén a vezetékek végeit a szigeteléstSl j6l meg
kell tisztitani, majd erdsen Osszecsavarni. A tekercs kezdetét
(37. dbra) kossiik ossze a detektor egyik hasitott dugéjéval, a
tekeres végét a fejhallgaté egyik bandndugéjaval. A detektor és a
fejhallgaté szabadon maradt dugéit osszekotjiik egyméssal. A te-
kercs kezdetétdl a detektorhoz vive osszekotGvezetékre szorosan
racsavarjuk az antennatél jov6 vezetéket, amelyet el6zetesen
megtisztitottunk a, szigeteléstél.

Azt a vezetéket, amelyhez az antenna van hozzdkapcsolva, a
késSbbiekben, a rovidség kedvéért, antennavezetéknek fogjuk
nevezni. A kés6bbiek folyaman kisérletezéssel allapithatjuk meg,
hogy az antennavezetéket a tekercs melyik ledgazasdhoz a legcél-
szertibb kaposolni. Y

A tekeres. alsé végét a fejhallgatéval kotottiik ossze és ehhez
csatlakoztattuk a foldelést. Ezt - a vezetéket foldvezetéknek
nevezziik. :

Most pedig vizsgiljuk meg a kapesoldsi vézlatot.

A K ponttél az osszekotGvezeték mentén a detektorhoz jutunk,
azon keresztiil pedig a fejhallgatéhoz. Azutdan a fejhallgaton, a
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* foldvezetéken és a tekercs Osszes menetein keresztiil visszaérkeziink
a K kiinduldsi ponthoz. Kaptunk egy zirt elektromos aramkort,
amely alkatrészekbdl és vezetékekbdl 4ll. Ha ebben az dramkorben
valahol szakadds van, mert az 0OsszekotGvezetékek , valamelyik
végét rosszul tisztitottuk meg, vagy a vezetéket nem csavartuk
ossze elég erdsen, a vevlkésziilék nem miikodik. Ezt az dramkort
detektor-aramkérnek vagy detektorkornek nevezziik. Megjegyezziik
még, hogy a legrovidebb Gt az antennatél a foldbe a tekercsen

ot S Syt

\ Antenna vezetek

37. 4bra. Az alkatrészek Osszekotése az elsé kisérlet alatt.

keresztiil vezet. Ezen az Gton haladnak a radiéfrekvencids aramok,
amelyeket az antenndban a rddiéhullimok indukdlnak. Az anten-
natél a tekercsen keresztiil a foldbe vezetd elektromos aramkort
antennadramkornek vagy antennakornek nevezziik. Felhivjuk a
figyelmet arra, hogy a tekercs beletartozik a detektorkorbe és az
antennakorbe is. ;

Tegyiik fiiliinkre most a fejhallgatét : szoritsuk jol a filiinkhoz
és figyeljiink. Lehet, hogy eldszor semmit sem fogunk hallani, noha
a detektor és a fejhallgaté jo.

Ennek a leggyakrabban harom oka lehet :
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1. Szakadas van a vev8késziilék dramkoérében, vagy rossz az

Osszekottetés az antennaval vagy a foldeléssel.

2. A detektor nines beallitva egy érzékeny pontra.
3. A vev@késziilék nincs az adéallomés hullaméra hangolva.

Az ilyen vevGkésziilék behangolidsa ugy torténik, hogy az
antenna- és a foldvezetékeket az Onindukeiés tekercs més-més
kivezetéseihez kapcsoljuk.

A 37. 4brdn a tekercsnek mind a 95 menete be van kapcsolva.
Ha azonban az antennavezetéket lekapesoljuk a tekercs kezdetérdl
és példaul az els§ kiveze-
téshez kapcsoljuk, ahogy a
37. 4bran a pontozott vonal
mutatja, akkor mar nem 95,
‘hanem csak 80 menet van
bekapcsolva. Ha az antenna-
vezetéket a harmadik kive=
zetéshez kapesoljuk, akkor
csak 50 menetet kapesolunk
be. A tekercs bekapesolt
meneteinek szamat valtoz-
tathatjuk Ggy is, hogy a
foldvezeték bekapcsolasi he-

Lllenallas

i 2 i 38. abra. A kristdlyos (piezoelektromos)
lyét valtoztatjuk. Az a fejhallgatéhoz pérhuzamosan

tekercsrész, amelyik nincs - kapesoljik az ellendllist.
bekapesolva,nem veszrészta '
vevkésziilék miikodésében.

Az antenna és a foldvezeték bekapcsoldsdnak kombinaciéjaval
otmenetenként barmilyen menetszamot be tudunk kapesolni.
Példaul ha az antennavezetéket az els kivezetéshez kapcsoljuk,
a foldvezetéket pedig a hetedik kivezetéshez, akkor végered-

- ményben 70 menetet kapcsoltunk be a tekercsbél.

Az antennavezeték kapcsolasival a behangoldst 15 meneten-
kénti ,ugrdsokkal” végezhetjiilk. Ez az tgynevezett ,,durva
behangolds”. A ,finom behangolds”-t 6tmenetes ugrasokkal, a
foldvezeték atkapesoldgdval végezziik.

Vevékésziilékiinket a 200—600 m kozotti hullimhosszokon
miikodd dllomésokra, vagyis barmely kozeli radiéhirszoré dllomésra
be lehet hangolni. Viszont érthet6, hogy nem minden allomdst
lehet venni. A tévoli adéallomésokat detektoros vev@késziilékkel
képtelenek vagyunk fogni.

Nem szabad azonban elfelejteni, hogy minél nagyobb annak az
adédllomdsnak a hullimhossza, amelyet hallgatni szeretnénk a -
radikésziilékben, anndl t6bb menetet kell bekapesolni a tekercsbdl.
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A behangoldst eldszor az antennavezeték dtkapesolasival — a
tekercs kezdetétdl (K) a negyedik kivezetésig — vagyis a durva
hangoléssal kell kezdeni. Amikor meghalljuk az adéallomést, akkor
a legnagyobb hangerdt allitjuk be a fbldvezetélf atkapesoldsdaval
a nyolcadik kivezetéstdl a hetedikhez és igy tovabb, de legfeljebb
a negyedik kivezetésig.

A behangoldsnal iigyelni kell arra, hogy a tekercs kivezetései és
az oOsszekotGvezetékek Ossze ne  érjenek, és hogy az Osszes
osszekotések jok legyenek, mert kiilonben a fejhallgatéban recsegés,
zorej hallatszik, s6t a vétel meg is szak’ad.

: Ha rahangoltunk egy dllomésra,
addig hallgassuk azt, amig meg
nem tudjuk az allomas nevét és
hulldmhosszat. Irjuk fel az dram-
korbe bekapesolt menetek szamat,
majd ugyanilyen médon , keres-
siink” egy Gjabb 4dllomast.

Most pedig prébaljuk megjavi-
tani radiévevikésziilékiink m(iko-
dését.

Anélkiil, hogy megvaltoztatnék
késziilékiink behangolésat és az
allomds miikodése alatt levennbk
a fejhallgatot, kapesoljuk par-
huzamosan a fejhallgaté kiveze-
téseihez a kondenzdtort (ha a fej-
hallgaté elektromédgneses), vagy
az ellendllast (ha kristalyos),
ahogy a 38. és 39. dbran lathato.
Ekkor a vétel erdsségének nove-
kednie kell; kiilonosen ha'tavoli,
gyengén hallhat6 allomast hallga-
tunk. Ha tobb kondenzatorunk van, valasszuk ki azt, amelyik a
legjobb eredményt adja és hagyjuk a vevGkésziilékbe bekapcsolva.

A fejhallgatéval parhuzamosan bekapesolt kondenzatort blokk-
kondenzdtornak nevezzik.

Ha valamennyi allomés tavol esik lakéhelyiinktdl és a szomszéd
rddiéamatérok azt mondjak, hogy jol hallhaté allomds nines,
akkor méar a kisérlet elején kapesoljuk be a blokk kondenzétort.

A vevikésziilék leirt behangoldsi médja, az onindukeids tekercs
ugrdsszer(i valtozdsdval, nagyon egyszeri és a gyakorlatban elég
j6 médszer a detektoros vevlGkésziilékek részére. y e

A tekercs induktivitdsat azonban mas médon is lehet valtoztatpl.

Folavezeteklez

39. Abra. Az elektromégneses fej-
hallgatéhoz pédrhuzamosan kell
kaposolni az 500—2000 pikofarados

kondenzétort.

64

Syeraiaony

MASODIK KISERLET /

Kapesoljunk bizonyos tdvolsigbhan a nagy tekercs kezdete (K)
és az antennavezeték vége kozé egy onindukeids - tekercset (40.
dbra.) Az olvasé ezen az dbran rogton bizonyos szerkezeti tokéle-
tesitést vesz észre. A tovabbi kisérletek konnyebb elvégzése végett
12X 50 mm-es furnirdeszkira két par bananhiivelyt szereliink a
fejhallgat6 és a detektor bedugaszoldsira, tovdbbi két szoritét
szereliink fel az antenna- és foldvezeték bekotésére, s ezeket a
deszka mogott megfeleléen osszekotozzik. A hiivelyekbe bedugjuk

Antennctios

Fi e//)a//ya/a'/loc

Lzer a kivezetesch B
nem szdksegesek IS

3| O=© = @O
',7_ Kondenrzdlor, 3 Sm—

Alulnezet
40. 4dbra. Az alkatrészek osszekotése a masodik kisérlethez.

a fejhallgatot és a detektort, a szoritokhoz bekotjiik az antennat
és a foldelést. Ugyanezekhez a szoritékhoz kotozziik a tekercshez

mend atkapcsoland6 vezetékeket is. Az Osszes Osszekotések jobbak

és a vevGkésziilék is megbizhatébban miikodik.
Hangoljuk be a vevikésziiléket az egyik adéallomasra gy, hogy

- a foldvezetéket a tekercs egyik kivezetéséhez kapesoljuk. Lehet-
. séges, hogy ekkor nem sikeriil kell§ hangerst elérni. Toljuk be a
. kis tekercset a nagy tekercs belsejébe. Keressiik meg azt a hely-
- zetet, amelyben a hanger8sség a legjobb lesz.

Ezutan htzzuk ki a kis tekercset a nagy tekercsbdl, forditsuk

. meg és tegyiik vissza. A vétel gyengiil, s6t lehet, hogy teljesen
. megsziinik. A kis tekercs ilyen helyzete mellett hangoljuk be a
. vevlkésziiléket ugyanarra az adédllomésra a foldvezeték atkap-
. csoldsaval. A legnagyobb hanger8sség most mar méds kivezetésnél
~ lesz.
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Tehat kisérlettel meggy6z6dtink arrcl, hogy a kis tekercs hatassal
van a vevOkésziilék behangolasdra. A nagy tekercshez képest
elfoglalt kiilonboz6 helyzetei mellett az adéallomds kiilonbozs-
képpen hallhato, ezenkiviil igy lehet ,atdllni” egyik allomdsrol
a masikra.

A két tekeres kolesomos helyzetének valtoztatasdval valé hango-
last gyakran alkalmazzak a radiétechnikaban.

A gyakorlati kivitelezésnél azonban a kis tekercset nem veszik ki
a nagy tekercsbdl, hanem abban forgatjak. Azt az alkatrészt,
amely két olyan tekercsbél dll, amelyek koziil az egyik a masikhoz
képest elforgathato, variométernek nevezik.

HARMADIK KISERLET

Ennél a kisérletnél a kis tekercsre nincs sziikségiink. Azt kihagy-
juk a kapcsolasbol. Az antennavezetéket oOsszekotjiik a nagy
tekercs kezdetével (K). A kapcesolasba 1j alkatrészt kapesolunk be,
ez két darab 150 x 200 mm-es fémlemezbdl 4ll. Mindkét lemezhez
egy-egy 250—300 mm hosszl vezetéket kapesolunk, vagy — ami
még jobb — forrasztunk. A vezetékek szabad végei koziil az
egyiket az antenna, a méasikat a foldelés szoritéjihoz kotjiik (41.
abra). Helyezziik a lemezeket az asztalra Ggy, hogy az egyik a
mésik mellett legyen és foldvezeték atkapesolasdval hangoljuk be
a vevlkészilléket egy allomdsra.

"A lemezeket nem szabad egymassal osszekapcsolni vagy ossze-
érinteni, mert akkor a radiéfrekvencidju dram az antennabol
kozvetleniil a foldbe megy, megkeriilve azt az utat, amelyen a radié-
vevokédzilék miikodéséhez kellene haladnia. Kozelitsiik a foldelt
fémlemezt az antenndval Osszekotott lemezhez és figyeljiilk meg
a vevGkészilék hangerejét.

Ha a hangerdsség fokozédik, a lemezeket kozelitsiik még jobban
egyméshoz, s6t helyezziik egymasra, de ugy, hogy ne érjenek egy-
mashoz, ezért tegyiink kozéjik szdraz papirost. Ha a lemezek
kozelitésekor a hangerdsség csokken, kapesoljuk 4t a foldvezetéket
a szomszédos kivezetéshez és ujra kozelitsiik a lemezeket egy-
mashoz.

Latni fogjuk, hogy ilyen egyszerii alkalmatossag segitségével is
be lehet hangolni a vevéGkésziiléket. Ha pedig a tekercs bekapesolt
részeinek kiilonboz6 helyzeteit és a lemezek egyméskozti tdvolsdgat
prébaljuk valtoztatni, megallapithatjuk, hogy ezzel az alkatrésszel
ugyantgy athangolhatunk az egyik allomdsrél a masikra, ahogy a
variométerrel. Tlyenkor a legtobb kivezetés feleslegesnek bizonyul.
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. torral végeztiik el a

& kanalat a tekercshe. A vev

Azt az egyszer(i alkalmatossa : 1
Uka ssagot, amely két, egymdssal ossze
~ nem kapesolt lemezbél 411, valtozbkapacitdsi ]condenfgtomak nevbelz(—

B ziik.
2 o % . = 7 i 2.’ ’
3 Megjegyezziik, hogy ennél a kisérletnél nemesak a kondenza-

:olzral hangoltuk be a vevOkésziiléket, hanem az onindukeiés
le’lsrccsel’ és a kon(’lenzatorral egylittesen. A tekercsledgazdsok
valtoztatasival durvan hangoltuk be a késziiléket és a kondenzd-

vevikésziilék folyamatos behangoldsit.

T Anfenndhoz

foldszorichor
A

——
i

4 : 41. dbra. A harmadik kisérlet.

‘ Ugyangz.t az a,dézillomzist kétféleképpen lehet hangolni : va tobh
induktivitast és kevesebb kapacitést kapesolunk e a 'vov%i,{éso i
léklze, vagy forditva, tobb kapacitist és kevesebb if;dlllitivitlzizsltl._

Ne felejtsiik el : a tekercs meneteinek szdma és a kondenzétm:

i k 't’ 5 Y"Ii £ --l' l' P . 3 /4
A arpa/cl asa a ve VOKeszZU k h 1 as 1 sSszetugges &) 2y -
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MEG NEHANY KISERLET

Hangoljuk be a vevékésziiléket az elsé kiséri ismer

{ mpdqp egy radiddllomdsra és tegyiik a tekercs]l(jébznfel’;nnigiztl?‘;t
: Ml torténik ? Bizonyos mértékben megviltozik a vételi han
| °TOSSeg ; vagy jobb lesz, vagy rosszabb. Tegyiink még egy-kegt
] 6 hangereje még jobh: 2gvaltozi

E Vegyijk ki a kanalat; a hangers is{:“;métJ az (‘bl?)l\)‘]l())lblbei;l stidlep
,‘ rébiljunk egy nagyobb tomeoti fémany St
Ricidinl ey harapofogch. A hacy ecp s 8ok tenni
‘. tozik, mint a kanaltsl. Utéana
| & tekercs meneteinek 4tk
hangi vételre ezt az 4llo
- a harapé6fogét. A hang e
- meg lehet taldlni a ha

a tekercsbe,
g erdssége még jobban megval-
a harapéfogét a tekereshen hagyva,
apesolasdval hangoljuk be a legerdsebb
mast, majd lassan vegyiik ki a tekercshél
rossége lassan véltozni fog. Kisérletezéssel
rapéfogénak azt a helyzetét, amelvben a

.‘,.
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hanger6sség a legnagyobb lesz. Kz a készﬁlék’ pontos b,ehangolé,sa.
Létjuk, hogy a fém hatéssal van a hangolan'sra_. A femmpl val6
hangolasi méddal gyakorlati munkénkban még ,io’gunk’ talall’mzm,
de az sokkal tokéletesebb lesz, mint a kanal segitségével végzett
kisérletiink. .

Most csak a kis tekercset kapesoljuk be és hangf)ljunk be egy
adéallomast. Utdna kapesoljuk le a vev()’készii-lé’kr’(’)l az _antennit
és kapesoljunk a ketts kozé valtoztathato k’agaclta.su kondenzatort.
majd valtoztassuk a kondenzétor kapacitasat. Irjuk le, hogy mit
tapasztaltunk ez alatt a kisérlet alatt. a4

A figyelmes kisérletezd valészintileg észrevette mar, hogy amikor
az iizemben 16v8 vevokésziilék alkatrészeihez vagy csupasz veze-
tékeihez kezével hozzaért, a vevokésziilék hangerdssége egy kissé
megvéltozik. Ennek az a magyarizata, hogy testiink kapacitasa
kovetkeztében megvaltozik a vevokésziilék hangolasa.

V. ' FEJEZEDT

A DETEKTOROS VEVOKESZULEKEK KAPCSOLASI VAZLATA

Mar els6 kisérleteink alapjan nagyjabél megtudtuk, hogyan kell
osszeszerelni és miikodésbe hozni a detektoros vev@késziiléket.
Mindenekel6tt megtudtuk azt, hogy a detektoros vevikésziilék
olyan elektromos berendezés, amely egymassal 6sszekapesolt alkat-
részekbdl all. Megismertiik az alkatrészek nevét és osszekapesolasi
moédjat. Megtanultuk végiil, hogyan kell az osszekotések helyes-
ségét ellendrizni.

Az elvégzett kisérletekkel kiprébaltuk a detektoros késziilékek
f6bb kapesolasait. Most tanuljuk meg gy dbrazolni vevikésziilé-
kiinket, ahogy az a radiétechnikdban szokasos.

A KAPCSOLASI VAZLAT

Az eddigi kisérleteinket olyan rajzok alapjin végeztiik, amelyeken
az alkatrészek és az osszekotések ugy voltak dbrazolva, amilyennek
a valésdgban lathatok. Ez a kezd6 radidamatdrok részére nagyon
elényos addig, amig csak egyszerli vevGkésziilékkel foglalkozunk.
Ha azonban korszerfi tobbesoves vevikésziiléket probalnank ilyen
médon lerajzolni, akkor a vezetékeket dbrazolé vonalakbél olyan
,,pOkhal6ét” kapnénk, hogy azon lehetetlen lenne eligazodni.

Hogy ezt elkeriiljiik, az elektromos- vagy radiékapcsoldsokat
vazlatosan, vagyis egyszer(sitett rajz formajaban szoktuk abra-
zolni. s

Kétféle kapesolasi vazlat van : elvi kapcsoldsi vazlat és szereléss
vazlat.

Az elvi kapesolasi vazlat a késziilék osszes alkatrészét és egymas-
kozotti osszekapesolasi rendjiiket egyezményes jelekkel abrazolja.
Az ilyen rajzbdl nem tiinik ki az alkatrészek mérete, helyzete, fel-
erfsitési modja, az osszekotGvezetékek elhelyezése. Minél egy-
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szer{ibben van lerajzolva az elvi kapesoldsi vizlat, annél kdnyebb
eligazodni rajta. Minél kevesebb mdsodrangt alkatrész szerepel
az elvi kapesolasi vézlaton, annél érthetébb.

Ez a megéllapitds fennall nemesak a radiétechnikdban, hanem
az elektrotechnikdban is. Vagy nézziink akar a térképre Az is viz-
latos abrazoldsa a helységeknek és a terepnek. A hatalmas, hajoz-
haté, gyonyort Duna a térképen kigyénak van dbrazolva. A varosok
— Budapest, Debrecen, Szcged, Sztalinvaros és a tobbi — a tér-
képen korokkel vannak jelolve. A hegyeket, tengereket, erdéket
szintén egyszerlisitett egyezményes jelek éabrazoljak a térképen.

A szerelési vazlat, az elvi kapesolasi vazlattol eltéréen, a késziilék
szerkesztési sajatossdgait mutatja. Ezen minden alkatrész és
osszekotGvezeték elhelyezése szerint van feltiintetve. A radidamatér
a szerelési vazlat alapjan olyan sorrendben helyezheti el az alkat-
részeket, ahogy a vazlat mutatja.

HOGYAN KELL OLVASNI A KAPCSOLASI VAZLATOKAT

A 42. abran olyan alkatrészek és berendezések lathaték, ame-
lyekkel a kisérletek alatt méar foglalkoztunk, vagy amelyekkel a
tovabbiak folyaman fogunk foglalkozni. Mellettiik a koérokben
egyezményes (szimbolikus) jelolésiik van feltiintetve.

A tovébbiak folyamdn ha Gj alkatrészt ismertetiink, tgy fogjuk
abrazolni, amilyen az a valésdgban, mellette pedig egy kis karikaba
tessziik egyezményes jelét is. A vazlatokon az alkatrészek mellé
. rendszerint leirjak az adott alkatrészt jelol§ betiit is. Az antennat
A betiivel, a foldelést I fel, a fejhallgatét (telefon) 7T-vel vagy
H val (hallgaté), a detektort D-vel, kondenzatort C-vel, az on-
indukcids tekercset L el stb. jeloljik. Ha a vazlaton tobb egyforma
alkatrész van, akkor azokat megszamozzuk : C,, C,, L,, L, stb.

Az onindukeciés tekercset, fiiggetleniil menctszdmdatol, a vazla-
tokon spiralissal jeloljiik. A tekercskivezetéseket vonalak jelzik.
A kondenzatorokat, kiils6 alakjuktol és kapacitasuktol fiiggetleniil,
két rovid vastag piarhuzamos vonallal abrazoljuk. A valtoztato
kapacitast kondenzédtort ugyanigy dbrazoljuk, csak a két vonalat
egy ferde nyillal htzzuk 4t. A detektor és a fejhallgaté bedugaszo-
lasi helyeit a vdzlatokon korok jelolik. Ha a vazlaton két ilyen kor
van és mellette 7' betfi 4ll, ez azt jelenti, hcgy oda a fejhallgatoét
kell dugaszolni.

Olvaséink a 42. dbran egy 0j alkatrészt lithatnak. Ez egyszeriibbé
teszi a‘'vevOkésziilék hangoldsiat. A tekercs kivezetéseit a kapesold
‘érintkezdihez kotjik vagy forrasztjuk. A kapesol6 a vevSkésziiléken
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kiviil van elhelyezve. A kapcsolé az egyik érintkez6gombrél a
masikra valé adtcstGsztatdsival lehet a vevOkésziilékhez kapcesolt
tekercs menetszamat valtoztatni.

Az alkatrészek egyezményes jeleinek ismeretében egész kisérleti
vevBkésziilékiinket mar vazlatosan is le tudjuk rajzolni.
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42. &bra. Az antenna, a foldelés és a detektoros vevikésziillék alkatrészeinek
egyezményes jelei.
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AZ BLSO KISERLET KAPCSOLASI VAZLATA

A 43. 4bran els8 vevikésziilékiink elvi kapesoldsi vazlata lathaté.
Emlékezziink vissza a szerelésnél folytatott ,sétdnkra”. Végezziik
el mégegyszer, de most mér az elvi kapesoldsi vazlaton. A tekercs
kezdetétdl (K) a (K,) kapesolé nyelvecskéjén keresztil a D detek-
torhoz (ezt a vezetéket antennavezetéknek nevezziik) jutunk.

A tovabbiakban a detektoron (D) keresztiil a fejhallgatéig (7')
azutdn a fejhallgaton keresztiil, a foldy ezetéken 4t a kapesolén (K;)

'43. 4bra. Az elsé kisérlet elvi kapcsolsi vdzlata.

keresztiil az 6nindukeids tekercs (L) végéig (v) és ennek a tekercsnek
menetein keresztiil ismét a K kiindul6 ponthoz jutunk. A kapesolasi
vézlaton konny(i megtaldlni az antenndtél a tekercsen keresztiil
a foldbe vezet6 utat.

Az elvi kapcsoldsi vazlaton (43. dbra) a felsé kapesold a durva,
az als6 a finomabb hangoldsra szolgdl. i ) )

Az elvi kapesoldsi vazlatb6l konny(i megérteni, hegy a vevé-
késziilék épitésénél a K, és K, kapcsolok érintkezScsoportjait
kiilon kiilon kell elhelyezni. A 4. kivezetésrél kiilon oOsszekots-
vezeték megy mindkét kapesolé egyik érintkezdjéhez. Ez azonban
nem azt jelenti, hogy a kivezetésnél a vezetéket el kell vigni és az
igy nyert két vezetékvéget kell az egyes érl{xtkezc'ikkel Osszekotni.
Ha ezt igy csindlnék, akkor az elektromos dramkor megszakadna
és a vevOkésziilék nem miikodnék. A 4. kivezetést mindkét kap-
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os0l6 mindkét érintkezbjével egyidejiileg kell osszekidtni. Ez az
osszekotés azért sziikséges, hogy 35-nél kevesebb menetet is lehessen
bekapcsolni azzal, hogy a K, kapcsolét a 4. érintkezére allitjuk.

Ahogy lathaté, a Cy blokk-kondenzétor a fejhallgatoval parhuza-
mosan van kapcsolva.

A MASODIK KISERLET KAPCSOLASI VAZLATA

A mésodik kisérlet elvi kapcsoldsi vazlata a 44. dbrdn ldthat6.
Itt L, a kis tekercs, L, a nagy tekercs. A durva lehangoldshoz csak a
foldvezetéket hasznaltuk, ezért a legtobb kivezetésre nem volt
sziikség. Igy van a vazlaton is feltiintetve. A kivezetések egy kap-
csoléhoz (K) csatlakoznak. ;

45. abra. A harmadik kisérlet
elvi kapesolasi vazlata. g

44. abra.” A masodik kisérlet
elvi kapcsolasi vazlata.

A viazlatot nézve és visszaemlékezve kisérletiinkre, elmondhatjuk,
hogy a durva behangolas a K kapcsoléval torténik, a finom behan-
golds pedig az L, tekercs helyzetének valtoztatasaval az L, tekercs-
hez képest Ha tehat a K kapcsolé a 4. érintkezén van, akkor a tekercs
als6 része nem vesz részt a miikodésben. Ezen az dbrdn nincsenek
dbrizolva a detektor és fejhallgaté ¢gyezményes jelei, de fel vannak
tiintetve a bedugaszolasukra szolgal6 helyek a megfelel betiikkel.
Ez a rajz egyszeriisitéséért tortént.




A HARMADIK KISERLET KAPCSOLASI VAZLATA

A harmadik kisérlet lényeges véltozasokat hozott a vevé-
késziilék kapesolasi vazlatdban (45. abra). Ahogy az elvi kapesolasi
vazlaton lathat6, a vevdkésziiléken egy kivezetésekkel ellatott
tekercs miikodik. A hidnyz6 kis tekercs helyett megjelent a valtoz-
tathaté kapacitdst kondenzator, amelynek lemezei az antennaval
és a foldeléssel vannak osszekotve.

A kapesoldsi vazlaton lathaté, hogy a sziikséges hulldmhosszra
a durva lehangolds a kapesoléval torténik, a finom lehangolas
pedig a C kondenzatorral.

Uj ezen a kapesolasi vézlaton az, hogy a foldvezeték hidnyzik
és helyette harom foldelés van. A vdzlaton feltiintetett hdrom
foldelés azt jelenti, hogy a fejhallgatétél, a blokk-kondenzatortdl,
a valtoztathaté kondenzatortél és a kapcsolotél jove Osszekoto-
vezetékeket ossze kell kotni a foldvezetékkel.

AZ UTOLSO KISERLET KAPCSOLASI VAZLATA

A nem mégneses fémmel (horganylemezzel, voros- vagy sarga-
rézzel) valé hangoldst a 46. abra szerint jeloljiik. A vastomeggel
val6 hangolast pedig a 46/b. dbrinak megfelelGen.

46. dbra. Az utolsé kisérlet elvi kapesolasi vazlata.

Az eléz6 fejezet végén javasoltuk, hogy cseréljiikk ki a nagy
tekercset a kicsivel és prébaljuk meg a behangolast barmelyik
ismertetett médon, egy tetszéleges allomdsra. Valészintileg sokan
sikeresen végezték el ezt. Azoknak pedig, akik nem hallott: k még
egy alloméast sem, elmondjuk most, hogy mit kell csinalniok.
Ha csak a kis tekercs van bekapesolva, akkor olyan radiéalloma-
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sokat lehet hangolni, amelyek koriilbelil 200—500 m hulldm-
hosszakon mi{ikodnek. Ehhez a tekerccsel parhuzamosan, véltoz-
tathaté kapacitést kondenzatort kell kapesolni.

A viéltoztathat6 kapacitdstt kondenzdtort még a 48. dbrin lit-
haté médon is be lehet kapesolni. Javasoltuk, hogy ezt a kisérletet
végezziik el.

Lehet olyan vev6késziiléket is szerkeszteni,
amely csak egy adédllomésra van behangolva.
Ez egy fix behangolist vevSkésziilék, amely min-
dig kész venni azt az dllomdst, amelyikre be van
hangolva. Az ilyen vev@késziilék elvi kapesolasi
vazlata a 49. dbran lithaté. Ennél a késziilék-
nél a tekercs meneteinek szdma és a konden- Ma din
zator kapacitisa allandé, egyszersmindenkorra KeszGIEk elvi ra)zi-

megvalasztott és nem véltoztathato. e el ato o,

Lerajzoltuk azoknak a detektoros vevékésziilékeknek az elvi
kapesoldsi. vézlatait, amelyeknek miikodését a gyakorlatban is
megismertiik.
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48, abra. Valtoztattaté kondenzator 49, db-a. Fix behangolast vev’-
az antennakorbe kapecsolva. készllék elvi kapcsoldsi vézlata

Most mér ezeknek a vézlatoknak az alapjan nemesak az asztalon,
hanem a dobozban is 6sszeszerelhetiink egy vevikésziiléket Mi=l6tt
azonban attérnénk a vevSkésziilék elkészitésére, még egy lényeges
kérdést kell megvizsgdlnunk.

A VEVOKESZULEK RADIOFREKVENCIAS £S HANGFREKVENCIAS
RESZEI

A kisérletek elvégzése és a vézlatok tanulminyozdsa utén

az-olvas6 meggyézGdhetett arrdl, hogy ezek a vézlatok egymis-
t6l csak kis mértékben kiilonboznek.




_A vevGkésziiléknek az a része, amelyhez az antenna, a foldelés,
a tekercs kapesolokkal és a véltoztathaté kapacitdsti kondenzator
tartoznak, a vevOkésziiléknek a kivant radiéallomds hulldm-
hosszara valé behangolasra szolgal. A vevlkésziilék e részében
folynak a radiéfrekvencids dramok, ezért ezt a részt a vevikésziilék
raditfrekvencids vagy bemenérészének nevezziik.

A vevOkésziilék mésik részében, ahova a detektor és a fejhall-
gat6 a blokk kondenzatorral (detektor-kor) tartozik, folynak a
hangfrekvencias rezgések. Ezt a részt a vev6késziilék hangfrekven-

cids vagy kimendrészének lehet nevezni. (A 49. dbran szaggatott

vonallal van elvalasztva.)

A vevGkésziilék ridiéfrekvencids részének tekercsét és a vele
osszekotott kondenzatort egyiittesen rezgokornek nevezziik. A rezgd-
kor minden radiévevikésziiléknek nélkiilozhetetlen része.

Az olvasé jogosan teszi fel a kérdést : hogy lehet az, hogy az
elsd kisérlet vevdkésziilékének radiéfrekvencias részében nem volt
kondenzdtor és a vevGkésziilék mégis miikodott ? Kondenzator
volt, csak mi nem lattuk. Az antenna vezeték, a f6ld szintén vezeték.
Egyiittesen kondenzéatort képeznek. Az ilyen kondenzator kapa-
citdsa fiigg az antenna vizszintes részének hosszatoél és az antenna
felfiiggesztési magassagatol. ;

Tehat kisérleteinknél a vevkésziilékbe bekapcsolt antenna és a
fold kozotti kapacitds az onindukciés tekerccsel egyiitt alkotja a
rezgbkort. Ezzel befejeztiik a detektoros radiévevikésziilék elvi
kapesolasi vazlatainak vizsgalatat.

VIII. FEJEZET

SAJATKESZITESU DETEKTOROS RADI()VE\'@K]?SZU_LEKEK

Fel lehetne sorolni nagyon sok fajta detektoros rddiévevSkészii-
léket, ezek azonban egymastoél f6leg csak a szerkezet kivitelezésében
killonboznek. Vannak nyitott és zart kivitelezésti (dobozba szerelt)
vevlkésziilékek. Készitenek kisebb és nagyobb radiévevikészii-
l1éket. o i

Ebben a fejezetben az egyszeri detektoros vevOkésziilék szer-
kezeti kivitelezését ismertetjiik és azokra az ismeretekre tdmasz-
kodunk, amelyeket az el6z6 fejezetekben szereztiink.

Minden detektoros radiét elektromos késziiléknek kell tekinteni.
Tehat mindenekel6tt az a fontos, hogy mint elektromos késziilék
jol miikddjék. Ahol aramnak kell folynia, oda j6 vezetékeket
tegyiink ; ahova nem szabad dramnak keriilnie, oda j6 szigetelSket.

A vezetékeket 6sszekotésiik helyein jol le kell tisztitani és er6sen
osszecsavarni vagy oOsszeforrasztani, hogy megbizhaté elektromos
érintkezést 1étesitsiink. Ha ezeket a feltételeket nem tartjuk be,
akkor a vevlkésziilék rosszul miikodik, vagy egyaltalin nem fog
miikodni.

A DOBOZ ELKESZITESE

A radiévevékésziilék dobozat furnirbél, aluminiumbél vagy mas
anyagokbdél készitik. Az amatdr detektoros vevékésziilékeket rend-
szerint furnirbél vagy jol legyalult deszkabél kivigott alapra
szerelik. (Ritkdbban hasznalnak ebonitot, plexiglazt stb., mert ezek
dragabbak.)

A fa csak akkor szigetel, ha szdraz. Ha a fadobez megnedvesedik,
akkor vezetdvé vilik és ez a radiévevbkésziilék miikodését ront-
hatja.




A detektoros radiovevikesziiléket az antennaban keletkezett
daram miikodteti. Ennek az dramnak az energidjit a lehet§ leg-
nagyobb mértékben kell felhaszndlni ; nem szabad engedni, hogy
a foldbe ,follyék” le anélkiil, hogy meghatdrozott munkajat elvé-
gezte volna. Ezért a doboz j6 szigeteld legyen.

A doboz anyagatél fiigg a szerkezet tartéssdga. A vékony anyag
konnyebben megmunkalhaté, de nem olyan tartés. Legjobb az
5—8 mm vastag lemez. Ha nincs ilyen vastagsig anyagunk,
akkor két vékonyabb furnirlemezdarabot ragasztunk ossze. Az
osszeragasztott lemezt nyomas alatt kell szdritani, hogy fel ne
holyagosodjék. J6l legyalult és kiszaritott deszkabdl vagy vastag
kartonbél is lehet dobozt késziteni.

A kivagott lemezt el6bb durvabb, majd finomabb ecsiszolé-
papirral lecsiszoljuk, azutdn mindkét oldaldt olvasztott parafinnal
vagy viasszal bekenjiik és gyengén melegitjiik, hogy ezek a lemezt
atitassak.

Ezzel elérjiik azt, hogy a lemez nem képes nedvességet magéiba
szivni és ezenkiviil tetszet&sebbé is valik.

KOTOZG- (KOT0) HUZAL

Az alkatrészek felerdsitését és Osszekotését szerelésnek, azt a
vezetéket, amellyel az alkatrészeket osszekotik, kotoz6- (kotd)
huzalnak hivjak. A szereléshez 0,8—1,5 mm atmérdjii tetszdleges
szigetelésli rézhuzalt kell haszndlni. Az ilyen huzal j6 vezetd és
szilardsdga is kielégitd.

A szereléshez hasznalandé huzalt el6zéleg ki kell egyenesiteni.
E célbol az 1,5—3 m hosszt huzaldarab végét befogjuk a satuba,
vagy racsavarjuk az ajtékilincsre, mésik végét pedig laposfogéval
er6sen meghtizzuk. Ezaltal a huzal egy kissé megnyulik és egyenes
lesz.

A RADIOVEVOKESZULEKEK OSSZESZERELESENEK SORRENDJE

A réddidamatérnek mar a gyakorlati munka kezdetétsl fogva
meg kell szoknia, hogy a radiévevikésziilékek oOsszeszerelésében
meghatdrozott sorrendet tartson. Legel@szor is kivdlogatjuk és
el6készitjiik azokat az alkatrészeket, amelyek a vev6késziilékhez
.a kivalasztott kapesoldsi vézlat szerint szitkségesek.

Amikor médr minden alkatrész rendelkezésiinkre 4ll, azokat egy
iv papiroson Ggy rendezziik el, ahogy a szerelési vazlat feltiinteti.
[gv ellendrizziitk az alaplemez méreteit és csak ezutin kezdiink
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hozza az elkészitéséhez. Erre azért van szukség, mert a rendelke-
zésiinkre 4116 alkatrészek ®méretei nagyon gyakran eltérnek a
szerelési vézlaton feltiintetett alkatrészek méreteitl. Az alap-
lemezt az alkatrészek méreteinek megfelelden nagyobb vagy kisebb
méretiire készithetjiik, de az alkatrészek elhelyezésének a szerelési
vézlaton feltiintetett rendjét ajanlatos betartani. Nem érdemes
azonban a szerkezet méreteit talzottan csokkenteni. Ha az alap-
lemez kisméretii, ez megneheziti a szerelést.

A kész lemezre még egyszer felrakjuk az Osszes alkatrészeket és
bejeloljiik az osszes lyukak és nyflasok helyeit. A végleges kimérést
vonalzéval és korzdvel végezziik. A kapesol6 érintkezdinek furatait
korkeriilet mentén kell elhelyezni, amelynek kozéppontjiba keriil
a kapesolékar tengelyének furata. A fejhallgats, a detektor, az
antenna és a foldelés hiivelyeinek és szoritéinak furatait egymastol
bizonyos tdvolsigra és a lemez szélével parhuzamosan helyez-
zik el.

A jelolés utdn minden lyukat kiftrunk és gondosan eldolgozzuk
a lemezt. A furatok pontos méretliek legyenek, hogy az alkat-
részek teljesen feszesen alljanak, ne mozogjanak benniik.

A kifart lemezre el6szor az osszes érintkezGket és a kapcsolot
felerdsitjiik. Utdna ellendrizziik, hogy jo-e az érintkezés a kapesol6-
kar és az érintkezGesavarck kozott. A bananhiivelyek és a szoritok
utén a tekercset is felerésitjiik. Ha mar minden alkatrész a helyén
van, kovetkezik a huzalozds.

Ott, ahol a vezetékek zarlatba keriilhetnek, azokat warnisch-
cs6be kell bujtatni.

A vevi@késziilék szerelését a vazlat szerint végezziik, az Ossze-
kotések ellendrzését az elvi kapesolasi vazlat szerint hajtjuk
végre.

EGYSZERU DETEKTOROS VEVOKESZULEK LEAGAZASOS TEKERCCSEL

Minden, ami ennek a vevOkésziiléknek az elkészitéséhez sziik-
séges, az 50. abran lathaté. A kapesoldsi vizlat méar az els6 kisér-
letbdl ismert és ahhoz kiillon magyarazat nem sziikséges. Az on-
indukciés tekercs készen van, az érintkezdk, a bananhiivelyek és
a szoriték szintén megvannak. A (€, kondenzatorrél, amelyet
szaggatott vonal dbrizol, késébb fogunk beszélni.

A Lkésziiléket 120 X200 mm-es vizszintes lemezre szereljiik.
A lemez ala két oldalrél egy-egy 20—25 mm magas lécet erdsitink,
amely allvanyul szolgal.

A lemez fels§ oldaldra keriilnek a kapesolok az érintkezdikkel,
a bandnhiivelyek, a szoritok és a tekercs. Az alkatrészek ossze-
kotése a lemez alatt torténik.




A tekercset 2—3 szogletfémmel erésitjiik a lemezhez. A szoglet-

fémet 0,5—0,8 mm vastag vasbél, rézb6l vagy més fémbél készit-
jik gy, hogy 16—18 mm
hossztt és 7—8 mm széles
lemezkéket vagunk ki, azo-
kon két-két lyukat farunk,
azutdn harapéfogéval derék-
szoglire hajlitjuk a lemeze-
ket. Az egyik lyukon &t a
szogletfémet a vaz als6 ré-
széhez erdsitjiik, a méasikon
keresztiil pedig a tekercs-
testet erdsitjiik a szoglet-
fémhez.

A tekercs kezdetét és vé-
gét, valamint a leagazdsokat
a lemezen fart lyukakon
atdugjuk és a végeket meg-
tisztitva az érintkezd csavar-
jai ala szorftjuk. Ugyeljiink
ekozben arra, hogy a veze-
ték a ledgazdsi helyeken el
ne szakadjon és arra, hogy
vezetékek egymdshoz ne
érjenek. Az antenna szori-
téjat, a K, kapcsol6 karjat
¢és a detektor egyik banan-

_ hiivelyét a lemez alatt egy
- vezetékkel kotjilk oOssze.
Ugyanigy kotjik Ossze a
foldelés F szoritéjat a K,
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hallgaté egyik bananhiive-
lyével. A detektor és a fej-
hallgaté szabadon maradt
bananhiivelyeit tsszekotjiik
egymassal. Hogy a banén-
hiivelyeket, a szoritékat és

/

Alulnezet

50. 4bra. Detektoros késziilék

i!- e leédgazésos tekerccsel. iy kap CSOI,Okat Sgee. e ke;
j : g TR 2 verjiik, lassuk el megfelelS
§ betijiikkel.

F A fejhallgato két baﬁénhﬁvelyét egy 800—2000 pF kapacitdst
kondenzatorral hidaljuk 4t.
A késziilék elkésziilt. Miutdn a kapesolds helyességét az elvi

80

kapesolé karjaval és a fej-

kapcsolasi vazlat szerint ellendriztiik, bedugaszoljuk a detektort
és a fejhallgatét, bekapesoljuk az antennét, a foldelést és kipro-
baljuk a késziiléket.

Ha a késziiléket gy helyezziik el, hogy a fejhallgaté és a detektor
fel6l nézziik, akkor a jobboldalon lesz a durva behangoldsra szol-
galé K, kapesolé és a detektor, balrél pedig a finom behangolds
K, kapcesoldja és a fejhallgato.

A tekercs mogott jobbrdl az antenna A szoritéja, balrél pedig a
fold F szoritéja lesz.

A behangolas sorrendjét az el6z§ fejezetekb6l mdr ismerjiik.

Néhany szét még a (. kondenzatorrél. Ahogy olvasénk elGtt
mar ismeretes, az antenna kapacitdsa a vevékésziilék onindukeids
tekercsével egyiitt rezgbkort képez. Mar tudjuk azt, hogy minél
tobb a tekercs meneteinek szdma és minél nagyobb a rezgékor
kapacitasa,- annal nagyobb hullamhosszra lehet azt behangolni.
A mi késziilékiinknél a legnagyobb induktivitast akkor kapjuk,
ha a tekercsnek mind a 95 menetét bekapcsoljuk. Az antenna kapa-
citdsat pedig vizszintes részének hossza és magassiga hatérozza
meg.

Ez a késziilék olyan adéallomasok vételére van méretezve,
amelyek koriilbeliil 200—600 m hulldmhosszon miikédnek. De
tobb okbodl kifolydlag a kapacitds és az onindukeié a valésagban
kisebb lehet, mint amilyent feltételeztiink (példdul az antenna
rovidebb és alacsonyabban van kifeszitve, a tekercs vdzanak dtmé-
réje kisebb sth).

Mit kell megnovelni ? Az adott esetben konhyebb noévelni a
kapacitast, mint a tekercset, ezért az A és F jell szoriték kozé
(vagy a kapesolok kozé) kondenzatort kell kapesolnunk. A konden-
zator kapacitasat kisérlettel hatdrozzuk meg ; értéke 100—500 pF
kozott lehet.

APROBB ALKATRESZEK

A kezdd radidamatér sokszor érzi gyakorlatban aprébb alkat-
részek hidnyat, amelyekre munkainal nagy sziikség lenne. Termé-
szetes, hogy jobb gy szerelni a detektoros vevékésziiléket, ha
kész szorité, kapesol6, bandnhiivelyek stb. allnak rendelkezé-
siinkre. Ha ezek hidnyoznak, akkor a meglévé anyagokbdl sajst
magunknak kell ilyeneket késziteni.

Kezdjiikk a kapesolékhoz val6 érintkezdkkel.

Az 51. dbran a kész érintkezs és felerdsitése lathaté. Ez egy
anyéscsgyar, amelynek lapos és sima feje van. A fejhez a kapesolo

\

81

6. A kezddo radioamalar




karja szorosan illeszkedik. A szerelésnél az érintkezét a lemez

furatdn atdugjuk és alulrél anyéval megerésitjiik. Az érintkezd-
csavar orséjara rahGzzuk a hurokba hajlitott osszekotévezetéket |

és egy masik anyaval rogzitjiik.

51. 4bra. Kész érintkezd

a kapesol6 részére. a l\apc olo részére .

A sajatkészités(i érintkezbk az 52. abran lathaték. Ezek koziil
a legtobbet ismeri az olvasé. Az egyik egy kisobili puskdnak a
lemez furatin atdugott toltényhiivelye, a masik 2—3 mm-es
csupasz rézdrét, az abra szerint meghajlitva.

4&'/@‘

Sajatkészitésii kapesold.

53. abra. Kész kapcesolo. 54. abra.

Fontos az is, hogy a lemez folott kiemelkedd érintkezdfej ne

legyen piszkos és rozsdds.

Az 53. dbrédn a kész kapesold syerkezete és felerdsitése lathato.
Az érintkezékart 0,5—0,7 mm vastag és koriilbelil 40mm hosszt
voros- vagy sargarézbél lehet elkésziteni (54. dbra). Ahhoz, hogy
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a kar az érintkezéfejekkel szorosan érintkezzék, a karnak szént
lemezt rugalmassé kell tenni (kalapacesal ki kell kovacsolni). A kar
végét oldalt egy kicsit felhajlitjuk, hogy egyik érintkezérsl a
masikra konnyen, simén csasszék at.

A kar tengelyére pedig szigetel6anyaghol késziilt forgatégombot
erdsitiink.

A bandnhiivelyeket (55. dbra) lehet készen venni, de lehet kisobii
puskatoltényhiivelybél hazilag is elkésziteni. A hiivelyt kalapdcesal

55. abra. A banadnhuvely és helyettesitoi.

verjik be a lemez furatdba. A hiively kiallo részét a vezetékre ra
kell szegecselni, vagyis széleit pontozé vagy mds kapalaka targy
segitségével kell szetkalapdlm A bandnhuvelyeket gyakran badog—
darabbol is készitik 1Ggy, hogy 4 mm
atmérdjl cs6vé hajlitjak ossze. Lehet.
még hiivelyeket késziteni szigeteléstdl
megtisztitott 0,7 mm vastagsdgt huzal-
bél is, ahogyan az 55. dbran lathaté.
Ehhez a huzalt a detektor hasitott
dugéjara csavarjuk és igy csovecs-
két készitiink belSle. Az igy elkészitett 56. abra,
csovecskének a lemez furatdban biz- 4 s7oritd és helyettesitije.
tosan kell allnia.

A szoritét anydscsavarral lehet helyettesiteni (56. abra), vagy
erre a célra bananhuvelyeket is fel lehet hasznalni, amelyekbe az
antennatol és a foldeléstsl jovd vezetékeket banandugoval duga-
szoljuk.

RADIOVEVOKESZULEK VARIOMETERREL

Az ilyen vev6késziilék elvi kapesoldsi vézlata (57. dbra) nem
kiilonbozik lényegesen attél a kapesoldsi vazlattol, amelyet harma-
dik kisérletiinknél prébaltunk ki. Itt a durva behangoldst az L,
tekercs kivezetéseinek dtkapesoldsdval, a finom behangoldst pedig

o . 83




az L, tekercs helyzetének az L, tekercshez viszonyitott megvaltoz- ° ‘ ; : et i . ,

tathsdval érjiik oo L, és az L, tekercs alkotjya R iy ) : 6583&; i s%ibalyozzuiétb; b variométert. Utina a tekercseléshez
jométer resé —180%i¢" valé itd Bké: szedjiik szét a variox 4 i et

A variométer L, tekercsének 0—180°-ig" val6 elforditasa a vevlké A’ variométer tengelye {4bol van, dtméréje 5—7 mm, Bk

b ki h’ajngolas?t f olyajr‘natosan Valtoztat’J i " 125—130 mm. Elkészitéséhez jol fel lehet haszndlni tollszarat vagy
Olvaséink szdmara ] ezen a kap(zsqlasa vazlaton az antenna | oombolyfi ceruzdt. A tengelyt egyik V(s/gé.].[1 30—40 mm ’melyen

kapcsoldsa, pontosabban dtkapcsolhatésdga. Az antenna bekapeso- | Dofarjuk. Ezen a furaton fogjuk keresztilhtzni a forgétekercs

lasara a késziilékben két szorité (bandnhiively) van, A, és A,. 3 kivezga tés"ét Ha a tengelyt igy nem tudnék megfarni, akkor a

Ha az antennat az A, szoritéba kapcsoljuk be, akkor az kézvet- ‘ ' e

leniil a variométerhez kapesolédik, ha az A, szoritéba kapesoljuk ‘ L lengely

Tartolec

be, akkor az az allandé kapacitasGt 100 pF-os kondenzatoron
keresztiil kapesolddik a variométerhez. :

A kondenzator szerepérdl részletesebben a kovetkezs fejezetekben
lesz sz6, most csak megmagyarazzuk, mit jelent az, hogy a konden-
zétor alkalmazdsa noveli a vevékésziilék behangolasi lehetdségét,
és megkonnyiti a zavar6 radiéallomésok kikiiszobolését.

Alaplemez

A tartolec ala
puha rongyot
kell tenni

A variométer elkészitése. A variométer a késziilék legfontosabb
és legnehezebben elkészithetd része. Vizsgdljuk meg a szerkezetét.
Két kiilonboz6 atmérdji vazbol all, amelyekre vezeték van fel-
tekerve (58. dbra). A kis tekercs elforgathaté médon a nagy tekercs-
ben van elhelyezve. A nagy tekercs vazén 1év6 furatok a tengely
csapagyai. A tengely elforgatésival a kis tekercset is forgatjuk a
nagy tekercs belsejében.

A mozdulatlan nagy tekercset a variométer allorészének (sztd- 1
torjanak ), a kis forgétekercset a variométer forgérészének (rotor- '
janak) nevezziik el. A forgérész a tengelyre van erésitve és azzal

egyiitt fordul el. A forgétekercs-
csel egyiitt elforditott tengelyt a
Y kivint helyzetben azok a sze

SEE R gecsek (gombostiik vagy vékony

T i ! izeg(ik)l tartjékk meg, amelyek 1

G, o - 100 pF o ivilr6l vannak a variométer i

¥ P— tengelyén atdugva. Azért, hogy '
Y ¢ a tengely forgatisa kozben a
szegecsek ne rongdljak meg a

| nagy tekercs vazat és a vezeték szi-
/  getelését, kartonaldtétet tesznek
aldjuk. Nagyon fontos, hogy a for-
goérész vaza elforgatésa alatt ne
érintkezzék az allérész vazaval.

Ezért elGszor készitsiik el a 1
vazakat a tekercselések nélkiil » 5 ; §

oy : = ’ b o irb6 asztott csovecskét ragasztunk, ahogy
készitsiik el rajtuk a tengely 4tmé- ‘. ::;ng;sl?éziiirelélt)ig&t_mig;;gez 35—40 mm széles,%és 90—100 mm

hosszfi papirszeleteket vigunk ki, bekenjiik ragasztoval és a tengely

25
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L1 kezdele

58. abra. A variométer elkészitése.

57. 4bra. Variométeres radié- 72 3 y £
késziilék elvi kapesoldsi vizlata. rGje szerint a furatokat, allitsuk
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végére szorosan ratekerjiik. Miutan a csd teljesen kiszaradt, oldalan
a kivezetés athuzdsdra lyukakat csindlunk. Igy olyan tengelyt

kapunk, amilyenre sziikségiink van, amelynek a végén hosszanti
lyuk van.

A tengely szdmara a vazakban olyan lyukakat farjunk, hogy
azokba a tengely éppen beleférjen. Ez azért sziikséges, hogy a
tengely és vele egyiitt a forgétekercs ne lotyogjon és minden
helyzetében szorosan alljon. A starlédds csokkentésére az allo-
tekercs vazdnak furatait viasszal vagy parafinnal lehet bekenni.

Az allétekercs osszes kivezetéseit a tekercs vazan 1év§ furatokon
at, beliil kell kivezetni és a vaz széléhez erdsitett forrasztéestieshoz
forrasztani. Ezek a forrasztécstcsok 4—5 mm széles és 8—10 mm
hossztt vorosrézlemezbdl késziilnek és a vaz bevagasain keresztiil
erssitik fel 6ket, az 58. dbran lathaté modon.

Mindkét tekercshez 0,3—0,4 mm, dtmér6jli zomdne-, pamut-
vagy selyemszigetelésli vezetéket lehet hasznalni. A tekercselést
egy rétegben, egyik menetet a masik mellé, kell késziteni. Ha a
vezeték atmérGje valamennyivel nagyobb, mint az el6irdsos méret,
akkor az allétekercstest méretét egy kissé meg kell novelni. Az L,
forgétekercs vazdra 30—40 menetet tekercseliink. Elészor 15—20
menetet tekercseliink fel, majd — nem szakitva el a vezetéket —
a vdz mésik részén tekercseljiik tovdbb, ugyanabban az irdnyban,
a tobbi menetet. A meneteket, hogy el ne mozduljanak, lakkal,
olvasztott szurok- vagy gyantacseppekkel lehet a védzhoz ragasztani.
Az L, éllétekercsnek 75 menete és hirom kivezetése lesz. Az elsé
kivezetés a 30. menet utan, a masodik kivezetés a 45. menet utén,
a harmadik kivezetés a 60. menet utdn késziil. Az utolsé ledgazds
a tekercs vége. A tekercs nagyobbik részérél a kisebbik részre valé
atmenetet koriilbeliil 50 menet utin kell megtenni. Mindkét
tekercsrészt egy iranyban kell feltekercselni.

A kész tekercseket osszeallitjuk és ajbol ellendrizziik, hogy a
forgérész siman forog-e, majd ritessziik a tengelyre az alatétet és
bedugjuk a rogzitészegecset. A forgérész vazat vagy ersen hozza-
ragasztjuk, vagy olvasztott pecsétviasszal erGsitjiikk a tengelyhez.

Utédna a forgétekercs elejét és végét kivezetjiik a tengely csovecs-
kéjén keresztiil a variométer kiilsejére. A kivezetést tobbszala
selyem- vagy pamutszigetelésii kdbellel kell végezni. A kozonséges
rézhuzal erre a célra nem alkalmas, mert a forgérész forgatisa
kozben valé hajtogatdsitél hamar megtorik és a tekercs végei
leszakadnak vagy zarlatba keriilnek.

A kivezetGkabelek hossza akkora legyen, hogy a variométeren
beliil és kiviil kis hurkok képzédjenek. Az L, tekercs kivezetett
végeit a variométer lemezeihez kell forrasztani, az egyiket az allo-
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tekeres vazan az L, tekercs kezdete mellett lév’6 s’zapavd forraszté-
csticshoz, a mésikat az L, kezdetének f(’)n:asg_t(’)csuosahoz. 1

A vevokésziilék osszeszerelése. A vevé’ke's.zgleket 1emezre kszer{a”-
jiik, amely egyuttal a doboz teteje. A keszulelfen az bsszes n;:lz“e G-
gombok, a detektor, a fejhallgato, az antenna ¢és a fold bani 3Ve~
lyei kiviil lesznek. A variométer, a fejhallgato és az antenna do;x en-
satorai, tovabbé az egész szerelés a lemez alatt, vagyls a dobozon

beliil lesznek (59. dbra). A variométert 65—75 mm széles vékony

, 156 - e )
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59. 4bra. A variométeres vevikésziilék szerelési vazlata.




kartonlemez segitségével .'utoljéra kell a lemezhez ragasztott vagy

szegezett lécecskékhez erdsiteni.

A kartonlemezt egyik végénél az egyik lécecskéhez ragasztjuk,.

majd az 4llétekercset atfogjuk vele és utdna mdasodik végét két
rajzszeggel vagy két kis szogecskével a masik léchez erésitjiik.
Természetesen a kartonlemezen a tengely részére elézetesen lyukat
kell farni.

Az L, tekercs vezetékére szigetelésének megbvasa érdekében
Warnischesovet vagy puha anyagot (barhetet, flanellt) kell ra-
htzni. A variométer tengelyére mutatés kezel6gombot erdsitiink,
hogy a behangoldst mutassa. A mutaté6 ald 0-t6l 100-ig terjedd
beosztast skalat kell felerGsiteni.

A késziilék miikodésének els6 napjaiban mar meg lehet hata-
rozni, hogy milyen &llomdsokat vesz és minden allomasndl meg
kell jegyezni a kapcsold és a variométer kezel6gombjanak helyzetét.
A kés6bbi behangoldsnal mar nem kell , keresni” az 4llomésokat,
hanem elegendd a szabalyozékarokat beallitani és a kivant dllomés
miisorat rogton hallgathatjuk.

A leirt késziilékeknél magunkkészitette kezel6gombot haszni-
lunk, amelyet tiz milliméteres furnirbél készitiink. A mutatiét
badoglemezb6l vagjuk ki. Elészor a furnirbél kifiirészelink vagy
kivigunk egy 30—40 mm atmérdji koralakt tarcsat, csiszolé-
papirral lecsiszoljuk, majd a variométer tengelye részére lyukat
farunk bele és beleiitjiik a mutatét. A kész, mutatés kezel6gombot
rahtzzuk a variométer tengelyére.

Miel6tt a fogantyat a variométer tengelyére erGsitensk, az L,
forgétekercset olyan helyzetbe 4llitsuk, hogy mindkét tekercs
menetei egy sikban legyenek és kezdeti kivezetéseik egy oldalra
nézzenek (az L, tekercs kezdetének azt a kivezetést kell tekinteni,
amely az antennaval van osszekotve). Ekkor a kezel6gomb furatat
ragasztéval kenjiik be és rdhGizzuk a tengelyre. A mutaténak a
skala 100 as szdmara kell mutatnia. Miutdn a ragasztis megszéradt,
a gombot lakkal vonjuk be vagy befestjiik.

A lehangoldsi skaldt vagy magunk készitjiilk, vagy kész skdlat
hasznalunk.

A skala két oldalan két kis szeget, tigynevezett iitkoz6ket veriink
be, hogy a variométer tengelyének elforgatasit korlatozzak.
A tekercs fél fordulatnal nagyobb elforgatasa felesleges, mert a
tekercs kivezetései ettél osszecsavarodhatnak.

A 60. abran a kész rddiévevikésziilék lathato.

A késziilék behangoldasa. Ahhoz, hogy meghatdrozzuk a kezels-
gomb milyen dlldsdnal milyen radiéallomast képes fogni a vevé-
késziilék, figyelmesen végig kell hallgatni azt a hullimsivot, ame-
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{ven a késziilék fogni képes. Vagy a leghosszabb, vagy a legrovidebb
h);llémoknél kezgjﬁk. Kezdjik a leghosszabbakkal’.. Ehhez a
variométer fogantyujat Ggy allitjuk be, hogy a mutatGja a szazas
szdmra mutasson, a kapesolét a V Ly (L, vége) erlptkezore allitjuk
és az antennat dugaszoljuk az A, hiivelybe. ,,Mlkﬁzbe‘n a vario-
méter kezelégombjat a skala kisebb szdmai felé forgatjuk, figyel-

mesen hallgatunk.

60. abra. A radiévevikésziilék képe.

Ezutdn a kapesolét a kovetkezd harom érinjokez()”re’ allitjuk, a
variométer fogantyGjat ismét a szafmzas beosztasra a.lht]u,k, majd
kezdjiik Gjra lassan forgatni a s}{ala kisebb szdmai felé a 0-ig.
Azutén ugyanezt végrehajtjuk, mikozben a}gapcsolg a2, majd az
1. érintkez6n 4ll. Amikor a kapesol6 az 1. érintkezon all, a vario-
méter pedig a 0-n, akkor dllunk a legkise.bb I'l'ullamhosszon, ame-
lyen késziilékink miikodni képes (kbru}belul 200 m). Ugyan-
ilyen sorrendben végezziik el albehangolast akkor is, amikor az
4t az A hiivelybe kapesoljuk.
anggr;akészﬁlék nem 3xlreszi af adtht korzetben hallhs_;nt? leghosszabb
hulléma radicallomast, példdul a Kossuth: adot, /nmkozben a kap-
csol6 a V L, érintkezén 4all, a variométerrel parhuzamosan egi
150—500 pF-os kondenzétort kell kotni. Ennek a k'or.ldenza”tornzﬁ ;
a bekapecsoldsa a 61. dbrdn lathato. A lemezbe, az e.rmtke%o mle (lz
tlirészelt réshe hajlékony badoglemezbdl késziilt ermtkezgl?yfi vg
kell behelyezni. Ez a nyelv az érintkezd fblbtft'helyfe%kfedllt el, tfb
nem ér hozzé, igy hogyha a kapcsolékar az érintkezd fejét erinti, .
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akkor' egyidejlileg ehhez a nyelvecskéhez is hozzdér. Ha ez az elsé
kisérletre nem sikeriil, akkor a nyelvecskét jobban meg kell hajli-
tani. A nyelvecske mésik végéhez hozzaforrasztjuk a kondenzatort,
amelynek mdsik végét egy mésik vezetékkel az antenna A, hiive-
lyével kotjiik dssze. Ilyenformdn az utébb alkalmazott kondenzétor
amely a késziilékiink hulldmhosszat meghosszabbitja, csak abban
az esetben. van bekapcsolva, ha a kapcsolé az.érintkezén van ;
egyébként a vevlkésziilék miikodésében nem vesz részt.

Egyszeriibb szerkezetii variométer. A variométer szerkezetét
jelentGsen egyszer(isiteni lehet (62. dbra). Mindkét tekercset kiilon
kartonorséra kell feltekercselni és egy kozos vizra rdhtzni. Ez a
vaz a vaddszpuska toltényének 18—20 mm 4atmérdjt karton-
hiivelye is lehet.

61. dbra. Az érintkezokar beépitése és a hullimhosszabbité kondenzator

kapesolasi vizlata.

Az L, ors¢jara rendszerteleniil, vadtekercseléssel 35—40 menetet
tekercseliink tetszGleges szigetelésti, 0,2—0,3 mm 4tmérsj huzal-
b6l. Az L, tekercs orséjéira 100—110 menetet tekercseliink ugyan-
ebbdl a huzalbél, szintén rendszerteleniil, gy, hogy minden 20
menet utdn kivezetést készitiink. A kivezetéseket 50—60 mm
hosszt hurok forméjaban készitjiik el. Az L, tekercs a ‘hiivelyen
mozdulatlan, az L, tekercs eltolhaté a hiivelyen. Az L, tekercs
végét az L, tekercs kezdetével kotjiik ossze.

A késziiléket az L, tekercs ledgazdsainak dtkapesolisival és az
L, tekercs helyzetének az L, hoz viszonyitott megvaltoztatisival
lehet behangolni. Ilyen variométerrel nagyon egyszerii kis radié-
vevlkészilléket készithetlink, bar a késziilék finom behangolisa
nem lesz egészen jo. :
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62. abra. Egyszerisitett variométer.,

Ezt a variométert jol fel lehet hasznalni a fixhangolast vevd-

- késziiléknél. Az egyszer behangolt, j6l hallhaté radiéallomésnal
rogzitjiik az L, tekercset és az L, tekercs kivezetéseit.

Egyébként a kapesolds ugyanaz marad, mint az el§z6 radi6-

| vevilésziiléknél (57. dbra).

RADIOVEVOKESZULEK VALTOZTATHATO KAPACITASU KONDEN-
ZATORRAL .

Ennél (63. abra) a durva tehangolds az L onindukeiés tekercs

' ledgazdsainak atkapesoldséval, finom behangoléds pedig a O, konden-

zator kapacitisdnak a valtoztatdsdval torténik. Ha az antenndt az

* A, hiivelyhez csatlakoztatjuk, a késziilék valamennyivel rovidebb

hulldmok vételére lesz alkalmas, mint ha az A4, hiivelyhez kapesol-

- tuk volna. :

" A késziilékhez a kovetkezd alkatrészek sziikségesek :

.~ (, = 60—80 pF kapacitds blokk kondenzator, C, = valtoz-

' tathat6 kapacitdst kondenzator, amelynek legnagyobb kapacitasa

' 500 pF, C, = 500—2000 pF kapacitast blokk kondenzator.

. Az L tekercs hengeralakt, egyrétegli. Vazdnak atmérGje koriil-
beliil 60 mm. A vdzra 95 menetet kell rdtekercselni, ledgazdssal
‘a 20., 40., 60. menet utdn. A tekercseléshez tetszéleges szigetelést,
- 0,3—0,5 mm atmérsji vezetéket lehet haszndlni.

. Ha a vevGkésziilékhez olyan, valtoztathaté kapacitést konden-
zatort hasznilunk, amelynek legnagyobb kapacitdsa nem haladja
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meg a 350—400 pK-ot, akkor sfir(ib oriilbelil 30— :

utéan kell kivezetégeket késziteni. e s o e

’Ha, a hosszabbhullimt 4llomésokat, példdul a Kossuth-adét

mar nem lehet hallani, a tekercsmenetek szdmdt 25—30 menettel

novelni kell. Ha a menetek egy

\\( sorban nem férnek a vézra, egy

: papirréteg kozbeiktatisdival az

utols6é tekercsrész folé (masodik

sorban) kell azokat tekercselni.

Lehet pétkondenzatort is bekap-

csolf’lli{,’ a,lhti(gyl a variométeres

| vevOkésziiléknél csinaltuk.

= i D” Ehhez a_késziilékhez kivoze-

L- felhasznalhatjuk. A tekercs nem-

haszndlt kivezetéseit szigetelni

if Lk kell és szabadonhagyni. Ennél a

t\./Teg;l('ikészliiléknél a gyéari, valtoz-

e sy g tathaté kondenzitor helyett sa-

By Rorenshicnss vt Jibdsmités Kondenzétord is hasr-

Klrnldk ey Yoa BsoThas. nalhatunk, amely csak két lemez-

i b6l 4ll. A kondenzétor egyik leme-

zét gy kell bedllitani, hogy mozdulatlanlegyen és folotte a masik

elfordulhasson. Természetes, hogy a lemezeknek nem szabad
osszeérniok, csak egymishoz kozel kell lenniok.

3
—u
HH
b A

téssel késziilt els§ tekercsiinket is

-

64. dbra. Viltoztathaté kapacitdst kondenzétoros vevékészilék szerelési
7 vizlata.
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A radiovevkesziilék szerkezete sokféle lehet. Példaul a 64. abran
bemutatjuk a kész, vdltoztathaté kapacitis kondenzétoros vevé-
késziilék szerelési vazlatit. Ez a késziillék nem sokban tér el az
el6z6 késziiléktsl. Kivitelezésénél fixdetektort hasznaltunk, de fel-
hasznalhaté hozzd mas kristadlydetektor is.

RADIOVEVOKESZULEK FEMTARCSAS BEHANGOLASSAL

Ez a készilék az el6z6 kivitelektdl abban kilonbozik, hogy

 tekercse masképpen késziil. Tekercsét 1,5—2 mm vastagsdgt furnir-

b6l vagy vastag kartonbél kivagott vazra tekercseljiik (65. abra).
Ezt a vazat a kovetkezSképpen készitjik. A furnirra vagy kartonra
két kort rajzolunk, az egyiket 20, a masikat 60 mm sugérral, és
kijeloljiik a bevagasok helyeit, amelyek a kisebb kort6l a nagyobbig
haladnak. A bevagasok szdma paratlan legyen (5,7, 9 stb.), széles-

_ségiik 2—3 mm. A bevigdsokat egymastol egyforma tévolsigra

szimmetrikusan kell elhelyezni. Ezt a beosztds utjin konnyt
elvégezni. Ha kész a véz, csiszolépapirral lecsiszoljuk, azutdn
elkezdjiik a tekercselést.

65. abra. Kosdarfenéktipusu tekeres elkészitése.

A vezetéket az 1. szamu bevagds mellé szart lyukon atféizziik,
azutén a 2 bevagdson 4t alul, majd a 3 bevigdson keresztiil folil
utédna a 4 bevagdson it megint alul, majd az J-6n dt megint folil
hizzuk és igy tovabb. Amikor a vezeték visszajut az I bevagasig,
kész az els6 menet. Koriilbeliil 100 menetet tekercseliink és minden
20—25 menet utin egy-egy kivezetést készitiink. A meneteket
szorosan égyméas mellé kell tekercselni, kiilonben a sziikséges
menetszam nem fér el.

Az utolsé menet utén a tekeres végét, ugyantgy mint a kezdetét,
egy lyukon keresztiilfiizziik. Sikfeliilet{i tekercset nyeriink, amely
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a kosar feneké
nek nevezziik.

Ha zomaneszigetelésti dré i
szigetelesii drétot hasznalunk. akk
tosan kell feltekercselni, mert g bex'égééokné(l)r

vastagabb huzalt hasznilunk.

A Fnom behangoldohon 1et i Y44 Huérotet novelni kell

5 Yoot
o mm vastagsdgi, a tekercesel egy-

66. dbra. A vevokésziilék lizembehelyezése.

forrpa méretli aluminium-, réz- va inktarcs4 3571
'fb’lo'arcsaé: vagy gy !ehet e tekercs f()lﬁttg }eflnf(l)rzlgf:;;f a;hé{ eSZ;tléIGIk-.
a min atja, vagy gy lehet elforgatni, ahogy a 66 /b %brér%}lréthatéd
s EA tﬁrcsa. h,elyz"etének valtoztatdsdval finom behangolist vé
etink. Minél kozelebb lesz a téresa a tekercshez, vagy 12%321

jobban fogja befedni azt. annd Srté
tarcsa mozgatdsakor. S o g

A RADIGVEVORESZULEK UZEMBEHELYEZESE

AhI.I.OZ,' hogy a kész radiévevékésziil
kell kotni az antenndval és a folddel. E

10V0 vezeték végét beszoritjuk az A szo
az I szorité ala.

Ahhoz, hogy a vev6késziilék 0

A 5 7 et konnyen kezelhessii j
},(:rlﬁgtqszlzalkara, vag}’f‘falra erdsitett polera allitan. e.zs?:ﬁi)aﬁ%g)bg

) unk be, haszndlat utén g fejhallgatét erre akaszthatjgi

Nem szabad a vevikésziiléket ablakpérkinyra vagy nedves

helyre tenni é 6
helgzznj, nni és lehetGleg az antennakapesolé kozelében kell el-

ékgt ha.sznélhassuk, Ossze
l’)b‘ol a célbol az antenndtsl
rit6 ald, a foldelés vezetékét
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hez hasonlit, azért ezt a tekereset Losdrjendlktekercs-

azt nagyon 6va-

Wi : j 4 a zZomanc meg-
iilhet és a menetek zarlatba keriilnek. Ha g tekercseléshgy

A RADIOVEVOKESZULEK KEZELESE

Bekapcsoljuk a késziilékbe az antenndt és a foldelést. Beduga-
szoljuk helyére a detektort és a fejhallgat6 két dugéjat. Feltessziik
tiliinkre a fejhallgatét.

Tudjuk, hogy vev@késziillékink a 200—600 m hullimhosszl
ad6allomasok vételére alkalmas. A kezel6gomb kiilonbozs dlla-
saindl hallhaték lesznek az ezen a hulldmhosszon adé ké’)ze*.}i allo-
mésok.

Nézziik meg, hogyan miikodik vevékésziilékiink ; hallgassuk
végig figyelmesen az egész hulldmsivot, amelyet venni képes.

A vevGkésziilék els§ probait legjobb esténként, a sotétség
beéllta utin végezni, amikor a legtobb radiédllomas mar mitkodik
és a vételi lehetGség is jobb, mint nappal.

Amikor behangoltuk az egyik allomast, miisorat hallgassuk végig,
tudjuk meg, melyik 4llomas volt és jegyezziik fel a kezel6gomb
allasdt. A radiéallomas bemondéja a miisorszdm végén rend-
szerint bemondja az &llomés nevét és hullamhosszat. Ezutan
folytassuk a hullimsédv tovabbi figyelését, hangoljunk be egy

“masik dllomast és ugyanigy jegyezziik fel az adatait.

A préba eredményeként megtudjuk, hogy mire képes készii-
lékiink és tudni fogjuk, hogy miképpen kell bedllitani a kezels-
gombokat, ha egyik vagy masik allomdst ismét hallani akarjuk.

Mar emlitettiik, hogy az egyes évszakokban, s6t napszakokban,
kiilonboz6képpen terjednek a radidhullimok. Ezért a figyelést
tobbszor meg kell ismételni, lehetéleg mas és mas idében.

Néhany ,,6ter-séta’ alatt, tiirelmes figyelem drdn, elsajatit-
hatjuk a vevGkésziilék kezelését és megismerhetjiik sajatossagait.

A RADIOVEVOKESZULEK HIBAI

Bar a detektoros vev@késziilék egyszerti, néha mégis felmond-
hatja a szolgalatot.

Ha a késziilék nem miikodik, mindenekel6tt meg kell vizsgalni,
nincs-e kiils6 sériilés a tekercsen, nem szakadt-e meg valahol az
osszekottetés a vezetékek kozott, jol vannak-e bekapcsolva az
antenna és a foldelés vezetékei, rendben van-e az antennakapesolé.
Ha kiils§ sériilést nem fedeziink fel, akkor ellendrizni kell az an-
tennat, a foldelést és bevezetéseiket meg kell vizsgalni, hogy az
antenndbo6l nem folyik-e le az dram a késziilék megkeriilésével a
foldbe. Ezutédn ellendrizni kell a késziilék alkatrészeit. Nézziink
késziilékiink kapesolasi vazlatara és probaljunk vdlaszolni a kovet-
kez8 kérdésekre :




i :

Mi lesz akkor, ha a blokk-kondenzator lemezer 6sszeérnek ?

" Mi torténik, ha a fejhallgatohoz vezet§ vezetékek fémesen érint-
keznek egymassal ? ‘ \

Miikodik-e a vev6késziilék, ha a tekercs eleje és vége véletleniil
osszekapesolédik ?

Mi torténik akkor, ha a tekeres elszakadt ?

Adjunk fel még magunknak hasonl6 kérdéseket, akkor konnyebb
lesz megkeresni a hibakat.

Szakadas a kapesoloknél is el6fordulhat, ha az anyascsavar
meglazul, ha az érintkez6khoz csatlakozé vezetékek mozognak,
vagy ha az érintkezési helyeken a vezetékek nincsenek j6l meg-
tisztitva.

Ilyenkor vétel kozben megszakitdsok, erés recsegések hallhatok.
Ha ez eléfordul, ellendrizziik a kapesolokat. MeghtGzzuk az anyakat
és a kapcsoléérintkezbket megtisztitjuk.

A variométeres vevOkésziilékeknél szakadas leggyakrabban a
forgétekercs kivezetéseinél fordulhat el6. Az ilyen hibdt nehéz
megtaldlni, mert a szakadis helyét szigetelés boritja.

Szakadas 4llhat el6 magaban a tekercsben is, ha az nem egy
darab vezetékbdl késziilt és a megtoldasi helyeken nincs Ossze-
forrasztva. Ilyen hiba akkor fordulhat el6 kénnyen, ha a vevé-
késziilék sokdig volt nedves helyen. A nedvességtdl az érintkezSk
oxidélédnak és megszakad az elektromos érintkezés.

Az antenna és a foldelés megszakaddsa miatt sem mikodik a
detektoros radiévevékésziilék.

Mindezen hibalehet&ségeket csokkenthetjiik, ha gondosan szere-
liink és a kotéseket forrasztjuk.

A FEJHALLGATO HANGEROSSEGENEK FOKOZASA

Itt mi olyan eszkozokre gondolunk, amelyek segitségével egy
kissé erdsiteni lehet a fejhallgaté hangjat.

Ha a fejhallgatot agy helyezziik egy poharba vagy vékonyfalu
konzervdobozba, hogy az nyildsival lefelé, az edény fenekéhez
ferdén dlljon — ahogy a 67/a abran lithaté6 — akkor fokoztuk a
hang erdsségét. Noveli a hangerdsséget még az is, ha fejhallgatét
a szoba sarkdba, vagy a nyilt doboz sarkdba a 67/b abran lathato6
moédon helyezziik el. J6 eredményt lehet elérni akkor is, ha a fej-
hallgatéhoz tomor papirb6l vagy vékony kartonbél késziilt tol-
csért illesztiink (67/c abra). A tolesér magassidga 50—60 cm is lehet,
a tolesér alsé nyilisat agy kell odailleszteni a fejhallgatéhoz, hogy
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ne érje a membrant. Azért, hogy azegész hangot ne a ,,mennyezetre”
irdnyitsuk, a tolesér kiszélesedd végét rézsutosan kell levagni.

Erdemes a fejhallgatét egyszerti eszkozok segitségével kis hang-
szérévé atalakitani, amint ez a 67/d abran lathato.

Itt a fejhallgatot egy olyan dobozba tettiik, amelynek felsd faldn
egy lyuk van. E lyuk mentén van a tolesér a dobozhoz ragasztva.
A fejhallgatét a dobozba a lyuk alatt helyezziik el. Azért, hogy a
fejhallgaté szorosan tapadjon a doboz felsd részéhez, alidja lemez-

)

Lemezrugo

~ 67. 4bra. A fejhallgatd kis hangszérévd alakitdsdanak modjai.

ragét, gumit, vagy kanécot tegyiink. A dobozbél a fejhallgatot
kivehetjiik és csak akkor tessziik bele, ha hangszérénak akarjuk
hasznalni.

Miért erdsodik ezzel a fejhallgaté hangja ? Gondoljunk a gra-
mofon szerkezetére, s ekkor megértjiik. A fejhallgaté membranjanak
kicsi a feliilete, ezért csak kis leveg6tomeget képes rezgésbe hozni.
A tolesér dtveszi a membran rezgéseit s igy sokkal nagyobb feliilet
rezeg, tehat nagyobb leveg6tomeget hoz mozgisba.

7 A Kezdd radidimad ée 47




IX. FEJEZET

HOGYAN KELL FORRASZTANI

Mar tobbszor beszéltiink arrdl, hogy milyen fontos a kotozs-
huzalok meghizhat6 érintkezése és Osszekapesoldsa. A legmegbiz-
hatébb érintkezéseket és a tartés szerelést csak a forrasztas bizto-
sitja. A j6 forrasztds szinte miivészet, amelyet csak gyakorlattal
lehet elsajatitani. A forrasztéénnal forrasztani és nem ,,mézolni”
kell : ezt kell megtanulnia minden radidamatérnek. A megbizhaté
szép forrasztis titka a gondos munka és a tisztasig. Ha a vezetékek
nincsenek gondosan megtisztitva, ha piszkos a forrasztopika,
sohasem lesz j6 a forrasztas. ;

A FORRASZTOON

- Forraszté6nnak nevezik azt a konnyen olvadé fémotvozetet,
amelynek segitségével a forrasztast végezziik. A legjobb forrasztéon
a tiszta 6n. Az 6nnak vildgos, eziistos, matt feliilete van. Az én-
péalcika hajlitaskor, vagy ha harapéfogéba szoritjik, jellegzetesen
recseg. A tiszta 6n aranylag draga, ezért mdas, konnyen olvadd
fémmel 6tvozik.

A rilidszarsléshez rendszerint 6n-6lom otvozetli forrasztéont
hasznalnak. Bz a forraszt66n nagyon hasonlit a tiszta 6nra, de
kevésbhé viligos és matt. Minél tobb a forrasztéénban az o6lom,
annal sotétebb. Tartéssdgban azonban az ilyen otvozet nem marad
el a tiszta 6n mogott. A forrasztéon 180—200° hdémérsékleten
olvad. Forrasztashoz legcélszeribb radalaka forrasztéanyagot
hasznalni.

\)\\’

A FORRASZTOFOLYADEKOK

Azért, hogy a forrasztishoz elGkészitett alkatrészek és vezetékek
a hevités kovetkeztében ne oxiddlédjanak; a forrasztishoz tgy-
nevezett forrasztéfolyadékot haszndlunk. Forrasztéfolyadék nélkiil
a forraszté6n nem ,ragad hozzd” ‘a fém felilletéhez. Kiilonféle
forrasztofolyadékok vannak. -

Azokban a miihelyekben, ahol fémedényeket, vagy mas héaz-
tartasi targyakat forrasztanak, ,forrasztévizet” haszndlnak-. Ez
sosavban oldott horgany. Rddidszereléshez az ilyen folyadék mnem
hasznalhaté. A sav a vezetékek forrasztasi helyét idGvel elmarja s
emiatt az elektromos érintkezés megszakad. A vékony vezetékre
csoppent legkisebb savesepp is bizonyos id§ alatt kimarja a veze-
téket.

A radiészereléshez olyan forrasztéfolyadék alkalmas, amelyben
egyaltaldn nincs sav. Ilyen anyag példdul az oldottgyanta. Ha a
forrasztas konnyen hozzaférheté helyen torténik, megfelel a szilard
gyanta is. Ott, ahol szilard gyantdval nehéz hozzaférni, spiritusz-
ban (denaturalt szeszben) oldott gyantat hasznilnak. Azért, hogy
a gyanta jol feloldédjék, el6bb porra kell torni. A spiritusz gyorsan
elparolog, ezért az ilyen folyadékot csiszoltdugés tivegben (pél-
daul kolnivizes tivegben) kell tarolni. A folyadékot ecsettel kenjiik
a forrasztand¢ targyra.

A FORRASZTOPAKA

A forrasztas f6 szerszama a forrasztopaka. Ez vorosréz tusko,
amelybe vasrad van erdsitve, a végén pedig nyéllel van ellatva.
A réztusko egyik vége ki van hegyezve vagy élesitve. A pakanak
ezzel a részével forrasztunk. A for-
rasztéopakat tlizon vagy elektromos- °
arammal hevitik. A 68. abran lathaté
forrasztépaka melegitéséhez benzin-
lampdt, gzt vagy faszénparazsatb
hasznialnak. A melegitésnél arra kell
iigyelni, hogy a paka hegye vagy éle
be ne piszkolodjék. Addig kell mele-
giteni, amig a forrasztépaka réz
anyaga sotétvoros szinli nem lesz.
A nem eléggé hevitett forrasztopdka a
forrasztéont |, kasissd’ teszi, s ezzel nem lehet forrasztani. A tal-
hevitett forrasztépaka viszont erdsen oxidalédik, salakosodik és
ezért nem alkalmas a forrasztdsra. A forrasztépaka megfelel ho-
fokdnak az a jele, hogy a rahelyezett gyanta felforr, fiistot fejleszt
és a hozzaérintett forraszt6ént j6l megolvasztja.

68. abra. A forrasztépakat
tlizon melegitik meg.
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Sokkal kényelmesebb elektromos forrasztépakaval dolgozni.
Ennél a csillimmal bevont rézrudacska koré nikkelin-huzal van
tekerve. A tekercselést azbeszt és fémbilines veszi koriil. Az ilyen
forrasztépakat villasdugé segitségével kapesolhatjuk a halézatba,
fogyasztdsa kb. 30—50 watt. Az elektromos forrasztépaka is tal-
heviilhet. Ha ez el6fordul, ki kell kapcsolni.

Van derékszogti (oldalbedllitdsi, 69 /a dbra)és egyenes (69/b abra)
forrasztépdka. A rddiészereléshez legjobb az egyenes forrasztépaka.
Ennek hosszt, vékony hegye lehet§vé teszi a forrasztast a nehezen
hozzaférhets helyeken is. 3

70. abra. A forraszto-
péka élének alakja. |

69. 4bra. Elektromos forrasztépaka.

A forrasztéas alatt a forrasztopaka legyen mindig forré és a végét
boritsa vékonyan forraszt6één. A forrasztépaka bedénozéasit a kovet-
kez8képen kell végezni : a forrasztépdkat felhevitjiik, élét meg-
tisztitjuk a salaktol. Belemartjuk a gyantdba, majd hozzaérintjik
a forrasztoonhoz. Ezutén a forrasztépakat gyorsan letoroljiik, hogy
a forrasztéén a péka élét egyenletesen vonja be. Ha az 6n nem
tapad jol a felhevitett forrasztépakahoz, ekkor reszelével vagy
csiszolépapirral gondosan meg kell tisztitani és ajbél be kell 6nozni.
Ha az 6nozas nem sikeriil, meg kell ismételni.

A forrasztépaka éle idGvel ,kiég” : bemélyedések képzSdnek
rajta. Ezeket a bemélyedéseket reszelGvel kell eltiintetni. Az él he-
lyes alakja a 70. abrdn lathato.

A FORRASZTAS

A vezetékek vagy alkatrészek forrasztand6 helyeit gy kell meg-
tisztitani, hogy fényesek legyenek és be kell énozni, vagyis véko-
nyan bevonni forrasztéénnal. El6zetes 6nozas nélkiil a forrasztéas
kevéshbé meghbizhatd.

A forrasztasra keriil6 alkatrészek énozasanak a moédja a kovet-
kez6 : a vezeték megtisztitott részét ratessziik egy darab gyantara
és a forrasztépakaval felhevitjiik (71. dbra). A gyanta gyorsan

100

megolvad és beboritja a vezeték feliiletét. Utdna a gyantdval be-
vont feliiletet a forrasztépakdval gyorsan be6nozzuk. Ha a vezeték
jol felheviilt, akkor a forrasztépakan 1évé 6n elfolyik a vezetéken.
A beénozott részt forgatni kell és a
forrasztépakat (dllandéan rajta tartva)
lassan vezetni rajta. Ezzel azt érjik
el, hogy az alkatrész feliiletét az 6n
egyenletesen boritja el. Ha a forrasz-
tashoz folyékony gyantat haszndlunk,
akkor a forrasztandé alkatrészt énozés

el6tt kenjiik be vele, majd a forrasz- Gyanta
tépakaval futtassuk el rajta az ént. 91 Kb A ebrebble b it den

A vezetékek vagy alkatrészek bednozott feliiletét szorosan illesz-
szilk Ossze, érintkezésiik helyéhez tartsuk oda a felhevitett for-
rasztépaka onnal boritott végét. A forrasztds helyét addig kell
heviteni, amig az 6n nem folyik és meg nem tolti az alkatrészek
kozotti hézagot. A forrasztépika egyenletes mozgatdsival a
forrasztas helyén az 6n egyenletesen oszlik el. A felesleges 6nt el
kell tévolitani. Nagyon fontos, hogy az osszeforrasztott alkat-
részek még néhany mdasodpercig ne mozduljanak el azutin, hogy
a forrasztépakat a forrasztds helyérdl elvettiik. Azt a forrasztast
lehet sikeriiltnek tekinteni, ahol az 6n nem csoméban 4all, hanem
minden oldalrél koriilveszi a forrasztds helyét.

Ha az alkatrészeket nem lehet kiilon bedénozni, akkor a meg-
tisztitott alkatrészeket erdsen osszekotjiik, bekenjik folyékony
gyantéval és felhevitjiik a forrasztépakdval, amelyen egy 6ncsepp
van. Az alkatrészeket addig kell melegiteni, amig az 6n szét nem
folyik. Csak ezutén lehet vezetni rajtuk a forrasztépikat és egyen-
letesen elosztani az 6nt az alkatrészek feliilletén. A forrasztépaka
eltdvolitisa utdn az 6n gyorsan megkeményedik és erésen ossze-
fogja az alkatrészeket. Ezzel a forrasztés véget ért.

A forrasztdsban nem eléggé jaratos radiéamatérok gyakran
rosszul hevitett forrasztépakaval ,,mazoljak” a forrasztds helyét
és csoddlkoznak, hogy az osszekotés nem tartés, jollehet sok o6nt
fogyasztottak el. A j6 forrasztds miivészete abban 4all, hogy a
forrasztédsndl kevés ont fogyasszunk, amit csak jél felhevitett és
6nozott forrasztépakaval lehét elérni.

Csak ilyen koriilmények kozott lesz a forrasztas tartés, pontos
és szép. Az ilyen moédon végrehajtott szerelést orém nézni  és
biiszkén mutogathatjuk.

A radiéamatérok sokat kisérleteznek sajat konstrukeidjukkal,
gyakran cserélik ki az egyes alkatrészeket, szedik szét és rakjak
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ossze Gjra a késziiléket. Ezt a forrasztésndl figyelembe kell venni.

Abban az esetben, ha egyenes vezetékeket forrasztanak Ossze, ezek
végeit agy kell osszeilleszteni, hogy azok egymast 8—10 mm-en
fedjék (72/a abra). Ha a vezetékeket derékszogben forrasztjak
ossze (72/b abra), akkor az egyik vezeték végét derékszoghben be
kell hajlitani. Ha kondenzatort kell a fejhallgaté hiivelyéhez forrasz-
tani, akkor a kondenzator kivezetéseit at kell dugni a hiively

72. dbra. Két vezeték
osszeforrasztdsdnak maodjai.

73. abra. Tobb vezeték ossze-
forrasztdsdnak modjai.

forrasztéestcsan és be kell vonni 6nnal. Mindig torekedni kell
arra, hogy az osszeforrasztandé vezetékek minél nagyobb feliileten
érintkezzenek egymassal.

Nem ajanlatos tobb vezetéket egy pontban 0Osszeforrasztani,
ahogy a 73/a 4brén lathat6. Ebben az esetben, ha az egyik vezetéket
szét kell kapesolni, az egész szétesik.- A 73/b dbran lathaté tobb
vezeték helyes osszekotése. Itt barmely vezetéket szét lehet véilasz-
tani anélkiil, hogy ezzel a masikat érintendk.

74. abra. Kellékek forrasztéshoz.

. Javasoljuk, hogy a forrasztépakinak csindljunk a’dlvényt_, az
ont és a gyantit pedig tartsuk fémedényekben (74. abra). Az ilyen
egyszerfi kellékek megkonnyitik a munkat, a forrasztépaka, az é6n
és a folyadék pedig tiszta marad.
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X. ¥ EJ EZ ET

KONDENZATOROK

Kondenzatornak nevezik az elektromos toltések felhalmozasara
szolgalé alkatrészt. A kondenzdtor sz6 stiritét jelent. A kondenzator
minden radiékésziiléknek egyik legfontosabb alkatrésze.

MI A KONDENZATOR

Olvaséink a detektoros radiévevékésziilékkel végzett kisérle-
teinkb6l mar ismerik a kondenzator kiilsé¢ képét. Most elmondjuk
a felépitését. A kondenzator lemezekbél, az ugynevezett fegywver-
zetekbol all, amelyek az elektromosiaramot jol vezetd anyaghol
késziilnek. Ezek kozott van a kondenzator dielektrikuma, amely
nem vezeti az dramot. A kondenzator-fegyverzetet rendszerint
fémlapokbél : sérgaréz-, vorosréz-, aluminium-, 6nlapbél’ vagy
aluminium-fiistlemezb6l készitik. Dielektrikumnak leggyakrabban
levegét, csillimot, parafinozott papirost vagy porcelant haszna-
nak. ;

A hasznalt dielektrikumtol fiiggden a kondenzatort 1ég-, csillam-,

papirszigetelésii, keramikus és elektrolikus kondenzatornak nevezik:
Az ut6bbit csak a csoves halézati késziilékeknél hasznaljak.

A 75. abran a legegyszerlibb kondenzator lathat6, amely két
lemezbél all és amelynek dielektrikuma levegs. Ha fegyverzetéhez
egyenarami aramforrast kapesolunk, ahogy ez a 76/a abran lét-
hat6, akkor az igy nyert aramkorben az elektronok rovididejii
mozgasba jonnek, amelynek iranyat a vékony nyilak mutatjik.

Miért keletkezik dram, ha a levegé nem vezeté ? Valéban a
leveg6n keresztiil az elektronok nem mozognak, csak helyiiket
valtoztatjak meg az elektromos dramkor vezetékeiben. Ez pedig
egy pillanat alatt torténik.



Amig nem kapesoltuk az aramforrdst a kondenzator fegyverze-
teihez, mindegyik fegyverzetben, valamint a fegyverzetek kozott,
egyformén oszlottak el az elektronok. Ahogy bekapesoltuk az
dramforrdst, a kondenzator egyik fegyverzetébél (példdul az dbran
a fels6bdl) az elektronok egyrésze
atment az dramforras pozitiv pélu-
sdra, amely magahoz vonzotta
6ket. Ugyanakkor az elektronok
egy része az aramforrds negativ
pélusarél atment a kondenzator
als6 fegyverzetére. Ennek eredmé-

75. 4bra. A legegyszer(ibb nyeként a kondenzator fels§ fegy-

kondenzétor és egyezményes verzete pozitiv, az alsé pedig nega-
jel 6l n__r 'S 1 7
inkicoe tiv toltéstivé valik. Azt az dramot

amely a kondenzator toltése alatt
miikodott, a kondenzator tolt6aramanak nevezziik.

A kondenzitor fegyverzetein az dramforrds elektromos toltést
halmozott fel. A kondenzatornak azt a sajatossidgat, hogy benne
elektromossdg halmozédhatik fel, kapacitdisnak nevezik. Minél
tobb toltést bir felhalmozni, annél nagyobb a kapacitésa.

Kapesoljuk' le az dramforrdst a kondenzatorrél. Fegyverze-
teinek toltése bizonyos ideig- megmarad (76/b dbra).

Az elektronok torekedni fognak arra, hogy a negativ fegyverzetrdl
atkeriiljenek a pozitiv fegyverzetre, de a dielektrikum nem engedi
Sket. i

A kondenzétor kapacitidsa mindenekel6tt .fiigg a fegyverzetek
feliiletétsl, a kozottiik 16vE tavolsagtél, valamint a dielektrikum
anyagét6l. Minél nagyobb a feliilet és minél kozelebb vannak a
fegyverzetek egymashoz, annal tobb toltést képesek felhalmozni,
vagyis anndl nagyobb a kondenzdtor kapacitésa.

A kondenzétor kapacitdsdnak mértékét az {irmértékkel hason-
lithatjuk ossze : 1 m? térfogat tobb vizet képes befogadni, mint
1 dm3 és még tébbet, mint 1 cm3. Annak a kondenzatornak, amely
két, egyébként 1 m? feliiletdi lemezb6l all és amelynél lemezek
kozotti tdvolsdg 1 cm, nagyobb lesz a kapacitdsa, mint azé, amely-
nek lemezei 0,5 m? feliilet@iek, a koztiik 1év6 tadvolsadg pedig ugyan-
esak 1 cm. Ugyanakkor ennek a kondenzdtornak a kapacitdsa na-
gyobb lesz annak a kondenzdtornak a kapacitdsindl, amelynek
ugyanolyan lemezei vannak, de a koztiik 1év6 tdvolsag 5 cm. Tehat
ha noveljiik a kondenzétor fegyverzetei kozott a tdvolsagot, akkor
kapacitdsa csokken és viszont, ha csokkentjiik fegyverzeteinek
feliiletét, akkor is csokkentjiik kapacitésat.

Ezenkiviil a kondenzator kapacitdsa fiigg még a haszndlt dielek-
trikamt6l. Ugyanolyan lemezméretek és a koztiik 1évS tavolsag
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azonossaga mellett a levegdszigetelésti kondenzator kisebb kapa-
citdsl, mint az, amelynek dieletrikuma szildrd anyag (csilldm, por-
celdn, papir). A szilird dielektrikumnak az a sajatossédga, hogy
noveli a kapacitast és lehetGvé teszi a 1égszigetelésti kondenzétor-
hoz képest kisebb méret{i kondenzatorok készitését.

Az 6sszes kondenzdtorokat két csoportra osztjik :

76. Abra. A kondenzator toltési és kistulési Arama.

alland6 kapacitdst kondenzatorokra és valtoztathaté kapacitast
kondenzatorokra. Az elsG csoportbeli kondenzatorok kapacitésat
nem lehet valtoztatni. Ezeknek a kondenzatoroknak a dielek-
trikuma rendszerint szildrd.

A masodik csoportbeli, a valtoztathaté kapacitdastt kondenzator
az el6bbiektdl abban kiilonbozik, hogy a kapacitasét bizonyos leg-
kisebb értéktdl bizonyos legnagyobb értékig folyamatosan véltoz-
tatni lehet. Ezek dielektrikuma a leggyakrabban levegé.

A KAPACITAS MERTEKEGYSEGE

A kapacitds mérésére szolgalé mérték-
egységet faradnak nevezzik. Roviden F

betiivel jelolik. B e
Az F kapacitds nagyon nagy kapacitds. . e
Az 1 F kapacitdst kondenzdtor méretei id

gigantikusak lennének. A radiétechnikaban

Ilyen kondenzatort nem is hasznélunk. i I
e
a farad milliomod részét haszndljak, ame- !

lyet mikrofaradnak neveznek és nF betiik- 4 4
kel jelolnek. Egy faradban 1 000 000 ¢ F A

van, illetve 1 u F annyi, mint 0,000 001 F. L "“b’;" ;
Azonban még ez a kapacitasegység is gyak- A lf:;’c(iz’,lg_: (13

ran nagyon nagynak bizonyul.

a = parhuzames. b = soros,
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Ezért még kisebb mértékegységet is hasznalunk, amelyet mukro-
faradnak, vagy pikofaradnak neveznek roviditve : u ¢ F, vagy p¥
Ez a u F-nak a milliomod része. A mikrofaradban 1 000 000 pF van,
vagy 1 pF annyi, mint 0,000 001 u F. A kondenzitorra rendszerint
rdirjak a kapacitast, vagy egyezményes jellel jelolik.

¢+ A KONDENZATOROK KAPCSOLASA

Ha a kondenzatorokat parhuzamosan kapesoljuk (77/a abra),
ered§ kapacitasuk, Cer annyi, mint €; + C,. Ha példdul C, = 30
pF, €, =50 pF, akkor az ered§ kapacitas Cer = 30 pF + 50 pF
= 80 pF.

Ha a kondenzatorokat sorba kapesoljuk akkor eredé kapaci-
tasuk, Cer (77/b abra), mindig kevesebb lesz, mint a kisebb
kapacitas. Két sorba kapesolt kondenzator ered$ kapacitdsat a
kovetkezd képlet szerint kell kiszamitani :

ol
01+CZ
Tegyiik fel, hogy €, = 200 pF, C, = 300 pF, tehat
9
s o o LR pF
200 + 300

Ha két kondenzatort sorba kapcsolunk, amelynek kapacitasa
egyforma, akkor az ered§ kapacitds az egyik kondenzator kapaci-
tasdnak a fele. A kondenzatorok parhuzamos és sorba kapcsolasit
akkor alkalmazzdk, ha nincs kéznél a sziikséges kapacitast kon-
denzator, de vannak mdisok, amelyekbdl a sziikséges kapacitast
ossze lehet allitani.

A KONDENZATOROK NEHANY SAJATOSSAGA

Ha toltott kondenzator fegyverzeteit valamilyen vezetékkel
kotjiik ossze (76/c abra) az elektronok a negativ toltésti fegyver-
zetr6l a vezetéken keresztiil egy pillanat alatt dtmennek a pozi-
tiv toltésti fegyverzetre és a kondenzator kisiil, feltéve, hogy a kon-
denzdtor szigetelése j6, vagyis  dielektrikuma nem engedte ma-
gén keresztiil az elektronokat a toltés utani id6 alatt. Azt mond-
jdk, hogy az ilyen kondenzatornak, ha jé a szigetelése, nincs
onkisiilése. J6 szigetelésliek rendszerint a levegd-, a csillam- és
a keramikus szigetelésti kondenzitorok. Rosszabb a szigetelése
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a papir-dielektrikumt kondenzatornak. Jelentds az onkisiilése az
elektrolitikus kondenzitornak.

. Most vizsgaljuk meg, mi torténik, ha a kondenzator fegyverze-

teihez valtakoz6 aramforrast kapesolunk (78. dbra). Tudjuk azt,
hogy a toltések a valtakozé dramforras
Tehdt a 78. adbra vezetékeiben 'az
elektronok allandéan valtoztatjak he-
valtakozéaramot, még hozzd annal job-
ban, minél nagyobb a kapacitdsa és \\\—/—/
}78. 4bra. Kondenzator
hasznaltuk az antenna helyett.
Nekiink a vevSkésziilékhez mintegy szazezez Hz frekvencidja

szoritéin rendszeresen valtakoznak. Ez @
azt jelenti, hogy a kondenzator fegy- m
lyiiket, a kondenzator feltoltédik és
az aramforrason keresztiil kisiil. :
minél nagyobb az aram frekvencidja.
A kondenzatornak ezt a sajatossagat

véaltakoz6 édramkorben.
valtakozédramot kell juttatni és nem 50 Hz frekvencidju hal6zati
aramot. Ezt aeélt a.néhanyszaz pF kapacitdst kondenzator beik-

verzetei is az dram frekvencidja szerint
folvaltva mds-més toltéstiek lesznek.
Ennek kovetkeztében ugy tekinthet-
jik, mintha a kondenzator vezetné a N
felhasznaltuk akkor, amikor a val-
takoz6aramu elektromos halézatot fel-
tatdsival értiik el, amely a radiéfrekvencidja dramokat dtengedte,
de az 50 frekvencids halézati dram Gtjaba nagy ellenallast jelentett.

"ALLANDO KAPACITASU KONDENZATOROK

Ezeket roviden fix- vagy blokk-kondenzatoroknak nevezik. Azért,
hogy ezeknek a kondenzatoroknak a mérete kicsi, kapacitdsuk
viszont a lehetd legnagyobb legyen, ezeket nem két, hanem —
ahogy a 79. 4bran lathaté6 — sok lemezbél épitik. Kondenzétor
lemezeként vékony fémfélidt (fémfiistét) haszndlnak, szigeteld-
ként csillimot vagy maés szildrd dielektrikumot. Az ilyen szerkezeti
kondenzatornal a szomszédos lemezparok gy miikodnek, mint
egy kétlemezes kondenzitor. Minthogy a lemezparok egymassal
parhuzamosan vannak kapesolva, ered6 kapacitasuk megnd. Minél
tobb ilyen lemezpar van és minél nagyobb a felilletiik, anndl
nagyobb a kondenzator kapacitasa

Az ilyen konstrukciéji kondenzdtorok néhény tiztSl néhany
tizezer pF kozott van.
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Az 1—2 uF kapacitash kondenzdtort agy készitik, hogy két
vékony fémszalagot tesznek egy-egy vékony parafinozott papfrra
és tekercsbe csavarjak (80. dbra).

Az elektrolitikus kondenzétorok szerkezete mas, ezeknél vékony
alumfniumlemezt tesznek elektrolitha, vagyis olyan vegyi oldatba,
amelynek hatdsdra a lemezen igen vékony dielektrikum képzsdik.

Dleleklrikum Lemezel
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79. ébra. A soklemezes 80. dbra. Nagykapacitésa
sik-kondenzétor. kondenzétor szerkezete

Az elektrolitikus kondenzitor egyik fegyverzete az elektrolit,
a mésik a fémlemez. A vékony elvalasztéréteg kovetkeztében az
elektrolitikus kondenzdtorok kapacitisa nagy; néhédny mikro-
faradt6l néhdny szédz mikrofaradig terjed.

A 81. 4brin néhény allandé kapacitdsit kondenzdtor ldthato.

8l.4bra. Allandé kapacitdst kondenzétorok :

a = csillam-. b = nagykapacitasu papirkondenzator,
¢ = elektrolitikus kondenzator

VALTOZTATHATO KAPACITASU KONDENZATOROK

A legegyszer(ibb kétlemezes, valtoztathaté kapacitisi konden-
zétor szerkezete a 82. dbran lathat6. Egyik fegyverzete, amely
mozdulatlan, az 4llérész, a masik a forg6 rész. A tengely forgata-
sdval valtozik a fegyverzetek egymast fedd felilletének nagysdga
és ennek megfelelden a kondenzator kapacitisa is.

v 5

Allorész

82. abra. A legegyszer{ibb valtoztathaté kapacitdst kondenzator.

A radiévevBkésziillékben a valtoztathaté kapacitds konden-
zétorok aluminiumbél vagy sdrgarézbél késziilt két lemezcsoport-
bél dllanak (83. abra).

A véltoztathaté kondenzéitor tengelyének forgatésival az allo-
rész lemezei kozé beforgatjuk a forgérész lemezeit és ezzel valtoz-
tatjuk a kondenzator kapacitdsat. Amikor a forgérész lemezeit
teljesen kiforgatjuk,a kondenzitor kapacitisa a legkisebb. Ezt a
legkisebb kapacitist kezd6kapacitdsnak nevezziik. Amikor a forgé-
rész lemezeit teljesen beforgatjuk, a kondenzdtor kapacitisa a
legnagyobb.

Felerdsito amyascsavar

83. abra. Viltoztathaté kapacitdstt kondenzator. Balra légszigeteléssel,
jobbra szilard dielektrikummal.




Természetesen a forgé- és az allérész lemezeinek nem szabad
Osszeérniok, kozottiik j6 szigetelének kell lenni.

A forgérész lemezeit rendszerint a foldvezetékkel kapesoljak
Ossze.

A 84. abran kettds valtoztathato  kapacitistt kondenzétorok
lathatok. Ezeket olyan vevikésziilékekben hasznéaljak, amelyekben
nem egy, hanem két hangolhat6 rezgékor van. Az ilyen konden-

fiy
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84. abra. Kettds valtoztathato kapacitdstt kondenzétor.

zatornal a tengely forgatdasakor mindkét kondenzator kapacitasa
egyidejlileg valtozik.

Néha készitenek valtoztathaté kapacitdst kondenzatorokat,
szilard dielektrikummal, csillimmal, m{ianyaggal (ldsd a 83. dbrén
jobbra).

A legelterjedtebb kondenzatorok kezdd kapacitésa 30—50 pF,
legnagyobb 500—600 pF. Ha a kapcsoldsi vazlatokon vagy a
leirdsokban a valtoztathaté kondenzator kapacitdsat jelzik, akkor
az a legnagyobb kapacitast jelenti.

A véltoztathaté kapacitist kondenzatort 6vatosan kell kezelni.
A lemezek meghajlisa vagy mas sériilése mar zarlatot okoz. Kijavi-
tasuk pedig nagyon bonyolult dolog.

LATHATATLAN KAPACITASOK
Azokra a kondenzatorokra gondolunk, amelyeket a kapcsolasi
vazlat nem tiintet fel, de amelyek mégis miikodnek. Emlékezziink,
az egyik fejezetben beszéltiink az antenna és a fold kozotti kapa-
citasrol.
Hol vannak ezek az észre nem vehet8, de mégis miikods kapa-
citdsok ?
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Mindeniitt, barmely két vezeték kozott van kapacitas. Példaul
a fejhallgatohoz vezets vezetékek kozott is van kapacitds, ezért
a detektoros vev@késziilék blokk-kondenzator nélkil is miikodik.
A szerelés vezetékei kozott és a tekercs menetei kozott szintén van
kapacités. |

Amig a detektoros vevékésziilékkel dolgozunk, addig az ilyen
kapacitdsokkal a gyakorlatban nem kell szimolnunk. Ha azonban
eljutunk a csdves vevlkésziilékig, tapasztalni fogjuk, hogy a lat-
hatatlan kapacitds mar kéros is lehet. .

SAJATKESZITESU- ALLANDO KAPACITASU KONDENZATOROK

A kondenzatorok készitéséhez sziikséges anyagok mindig meg-
taldlhaték a rddidamatér készletében. A legfontosabb anyag a
vékony aluminium-, sargaréz- vagy énlemez (sztaniol). Ilyen lemezt
régi rossz kondenzatorokbdl szedhetiink ki. Vékony aluminium-
lemezbe csomagoljik a csokolddét és némely cukorkat.

A maéasik anyag, amely az allandé kapacitdst kondenzatorok
készitéséhez sziikséges — a papiros.

Szerezni kell egy lap sima vékony papirt (példdul levélpapirt).
Sziikség van még parafinra vagy viaszra. Erre a célra megfelel a
viasz- vagy parafingyertya.

A stearingyertya azonban nem alkalmas. Egy darab karton,
rézdrét, fémlemez mindig akad a radiéamatérnél. Ez sziikséges
az allandé kapacitast kondenzator elkészitéséhez.

Elkészitéséhez levagunk egy 15X 30 mm-es papircsikot és egy
10 mm széles és 30—33 mm hosszi vékony fémlemezt (foliat).

A papirszeletek és fémlemezek szdma attol fiigg, hogy milyen
kapacitast kondenzatort akarunk késziteni. A szamitdst késGbb
ismertetjiik.

A kondenzator fém- és papirlemezeit parafinnal vagy viasszal
kell osszeragasztani. Nehogy azonnal megszilirduljon, forré desz-
kan kell dolgoznunk vagy forré tilizhelyen. A deszka teljesen tiszta
legyen, ezért gondosan le kell torélni, nehogy por maradjon rajta.
A deszkdra akar egy iv ujsagpapirt is tehetiink.

A parafint vagy viaszt valamilyen edényben fel kell melegiteni.

Az olvasztott parafint ecsettel kenjiik a lemezekre. Mivel hideg
ecsettel nem lehet dolgozni, mert azon a parafin megszilardul,
az ecsetet munka kozben a forré parafinban tartjuk.

Vegyiink egy darab papirost, tegyiik a forré deszkara és kenjiik
be folyékony parafinnal. Tegyiink rd egy vékony fémlemezt Ggy.
hogy az 20 mm-t foglaljon el a papiron, a papir szélétél 10 mm
szabadon maradjon és kétoldalt is egyforma szabad rész legyen.




Kenjiik be Gjra parafinnal és tegyiink ra egy ﬁjabl? pa;_?ir.l:impot ﬁgy’:
hogy az a raragasztott fémlemez f6lott pontosan rafekiidjék az els6
apirra. , .
. g fémlemez vége az egyik oldalrél ki fog éllni, Kenjiik be a mé-
sodik papirlapot is, tegyiik rd a méscdik férlnl.emezt a lap sz61ét81
10 mm-te, de Ggy, hcgy ennek a vége a masﬂf‘oldalon s;tll.]on ki.
Kenjiik be Gjra parafinnal és tegylink ra egy ajabb paﬂpulapot,’e
f61é egy tjabb fémlemezt gy, ahogy az elsé lemezt tettiik. Ezutan
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g apirlapot és még egy fémlemezt Ggy, ahogy a masodikat
t?;:‘%uflb;g‘}ll;eln soxgendben csinaljuk ezt a’dd"ig, amig nem ’raktuk fel
a szilkséges szdma fémlemezt. Az utolsé fémlemezt papirdarabbal
fedjiik le. 3 l : : :

A munkét rendesen végezziik, ne ken] ik be parafinnal a papir-
lapok végein tal kiallo fémlemezek végeit, mert ezeknek egy-
massal jol kell érintkezniok. gl : 5 :

A keletkezett tombot le kell préselni. A preselé_sb a ’ko’vet‘kezo
médon végezziik. A tombot forré deszkdra tessziik, néhanyszor
osszehajtott tiszta ujsdgpapirral bef'edJiik, ma]d’ forré vasalo/t
tesziink r4. Ha a tomb dtmelegedett és dsszenyomodott, a vas,alot
levessziik rola. A vasalét annyira kell felmelegiteni, hogy a papirost

bgesse. :
i E(Zlft%; készitsiink a kondenzitorhoz tomoér kartonbol két da}rab
15% 30 mm-es fcd6lapot és éles késsel csindljunk ra]jca a 8{5. a!ora
szerint kivée cckat. Ha van sdrgarézlemeziink és fémvégdollénk
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(j6 a nagy szabéollf is), a kondenzator dsszeszoritisara keretet is
készitiink. Két ilyen keret sziikséges. A keret fiilecskéjében ajan-
latos lyukat farni a vezeték bekotésére.

Helyezziik a tombot a fedSlapok kozé és hajlitsuk rd a lemezek
kidll6 végeit az egyik feddlapra, simitsuk a kerethez, a lemezeket
pedig fiilecskével zarjuk és szoritsuk a kerethez. Hajlitsuk be a
keret végeit gy, hogy azok behatoljanak a fed6lapok kivégésaiba
és szorosan illessziik azokat a fed6lapok kivdgdsaihoz.

Helyezziik a tombre a .mésik keretet és szoritsuk be a konden-
zatort satuba, vagy nyomjuk ossze mds médon Ggy, hogy a
keretek behajlitand6 végeivel a lemezek felhajlitott végét jol
osszeszorithassuk.

A keretnek van egy miésik egyszerfi elkészitési médja. Vékony
fémlemezbél fillecskét készitiink, egyik szélét meghajlitjuk, a
fiilecskét a lemezek felhajlitott végeire téve azokat szorosan teker-
cseljiik koriil 0,3—0,5 milliméter vastagsdgt csupasz huzallal.

Uténa a fiilecske felhajlitott szélét hajtsuk rd a feltekercselt
huzalra. Tartéssag céljabol a tekercselést a fiilecske feldl le lehet
forrasztani. A forrasztést kevés énnal kell végezni, nehogy a kon-
denzdtor szigetelése tonkremenjen. Az olvasé a kondenzdtor készi-
tésére és szerkezetére nézve tjabb médokat is kitaldlhat.

Most a szamitasi adatokat kozoljik. Ha a papir vastagsigdt 0,1
mm-nek vessziik, akkor két fémlemez esetén, amelyek méreteit fon-
tebb kozoltiik, koriilbeliil 20 pF kapacitast kapunk. Minden kovet-
kez6, papirlaphoz ragasztott fémlemez 20 pF-dal noveli a kapa-
citdst. Tehat ahhoz, hogy 160 pF kapacitast kondenzitort kap-
junk (160 :20 = 8) nyolcszor kell fémlemezt hozzdadni az elsé
lemezhez, vagyis Gsszesen kilenc lemez sziikséges. Ha 1000 pF
a kapacitds, akkor 51 lemez kell.

Ha a papirlapok mérete 45x 27 x5 mm, a fémlemezek mérete
15 X 45 mm, a fémlemez széle és a papir széle kozotti tavolsdg
pedig 15 mm, akkor minden fémlemezpéar kapacitdsa 40 pF és 1000
PF kapacitast kondenzétorhoz 26 ilyen fémlemez kell.

Sajat készitésti 1000—1500 pF kapacitist kondenzatorok rend-
kiviil nagy méretiiek.

Kis, néhdny pF kapacitdst kondenzatorokat lehet méds médon
is késziteni. Vegyiink egy darab 1—1,5 mm dtmérsji és 25—30 mm

- “hossz@t huzalt, vonjuk be papirral és tekercseljiink a papirra

menetet-menet mellé, barmilyen anyagt, 0,3—0,56 mm &tmérsji
huzalt. Az ilyen kondenzator egyik fegyverzete a vastagabb huzal

’;;.. lesz, masik fegyverzete a rdtekercselt vékonyabb huzal, dielek-
. trikuma a papircs. Ha a tekercselés hossza 2 cm, a kondenzétor
- kapacitdsa koriilbeliil 8—10 pF.
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XI. FEJEZET

AZ ONINDUK(IOS TEKERCS

v

Az onindukeiés tekercesel a detektoros rédiéve-vé’késziilé}ggknél
ismerkedtiink meg. Ennek segitségével hangoltuk be a vevékészii-

léket a kivint rddiéadllomds hullimhosszéra. Onindukeids tekercs

nélkiil nincs rddiévevikésziilék. Most vizsgiljuk meg azokat a
jelenségeket, amelyek az onindukei6s tekercsben jatszédnak le.

ONINDUKCIO

Olvaséink bizonyara tudjik, hogy amikor a villanlycseng(i' mii-
kodik, megszakitéjdnal szikra keletkezik. A v1llanylampzlxj kikap-
csoldsa pillanatéban a kapesoléndl is szikra keletkezik. Er6s szikra
keletkezik a villanymotort kikapesolé kapesolénil. Ha az e’zlem
p6lusai véletleniil osszeérnek (amit keriilni kell), szétvalasztasuk
pillanatdban szintén szikra pattan ki. ’

Miért keletkeznek ezeka szikrak?
’ Aram : Tudjuk &zt, hogy az drammal
telt vezeték koriil magneses tér
keletkezik, amely meghatarozott
energiakészlettel rendelkezik. Ezt
megallapithatjuk abbél is, hogy a
magneses tér hat az irdnyti muta-
téjara. Meghatarozott koriillmé-
nyek kozott az elektromosédram
a létrehozta magneses tér nemcsak
g aprobb vas- vagy acéldarabokat,
hanem nehéz munkagépeket is
86. abra. Az drammal telt  J¢neg felemelni. Ilyen erés elektro-

zeték koriili ma es teret z . .
veflzf‘l,‘ol:;l{:ﬁ lfrcl,i%:;jséganre magneseket a gyiarakban haszndl-

4brazoljik. nak.

A magneses teret egyezményesen gy abrazoljik, mint az aram-
mal telt vezeték koriili teret betoltd zart magneses erévonalakat
(96. dbra). A természetben semmiféle energia sem tiinik el soha
nyomtalanul. Ez vonatkozik a magneses tér energidjéra is. Ha meg-
szakitjuk az dramtol atjart vezetéket, akkor annak mégneses tere
mintegy leszakad és tovabb terjed, valamint az Gtjdiba keriils veze-
tékben dramot kelt. De ugyanekkor 4ram keletkezik abban a veze-

. tékben is, amely létrchozta a migneses teret. Ez a vezeték a még-

neses erdvonalak kozepén van, tehdt benne erdsebb dram kelet-
kezik, mint akdrmelyik mésik vezetékben. A vezetékben indukalt
aram irdnya ugyanolyan lesz, mint az dram megszakadisdnak

. pillanatdban volt. Més széval az elt{ind magneses tér torekszik meg-

tartani azt az dramot, amely létrehozta. Ez a folyamat addig tart,
amig a tér el nem tiinik, vagyis amig az energia el nem fogy.

Ezt az érdekes elektromos jelenséget dnindukciénak nevezik.

Azt az elektromoserdt, mely az eltind magneses tér hatdsira az
elektronokat a vezetékben még egy ideig tovdbb hajtja, az dn-
indukcié elekiromotoros erejének (roviden az 6nindukeié e. m. e.), azt
az dramot pedig, amely ekozben keletkezik, énindukciés dramnak
nevezik.

Ezek a fogalmak nagyon szorosan kapesolédnak egyméshoz,
mégsem szabad Gket osszekeverni : az énindukeié maga az elekt-
romos jelenség, az tnindukcié e. m. e. az az erd, amely az 6ninduk-
ciét elSidézi, vagy ahogy mondjék, dramot indukdl a vezetékben
az utdn, hogy a magneses teret létrehozé aramot kikapesoltuk.

Ha a vezetékben erds dram folyt, a vezeték megszakitdsakor
nagyértékii énindukeids elektromotoros erd 1ép fel benne, amely
a megszakitds helyén a levegdén keresztiil is (87. dbra) 1étesit ara-
mot. Igy keletkezik a szikra az drammal telt
vezeték megszakitasi helyén.

A villanytelepeken, gydrakban, ahol az
erds arammal telt dramkoroket emeltyfis
kapesoldkkal szakitjak meg, nagyobb szikra
johet létre. Ott minden védSintézkedést meg
kell tenni, hogy a szikra az dramot kikap-
csol6 személyben kéart ne tehessen.

Onindukecié 1ép fel az dram bekapesola-
sakor is, mikor a vezetékben megjelenik az
elektromoséram, a vezeték koriill mdagneses
tér keletkezik. Rogton a bekapesolds utén a
mdgneses tér gyenge, de azutdn gyorsan kezd I
er6sodni. Az erésodd mégneses tér szintén Wi ahtn: Ay sink:
kelt tékb snindukeibe. 8 PR tromos dramkoér meg-

elt a veze (,3 en  onin 11. C'IOb aramo 4 e szakitdsdnak helyén
ennek az dramnak az irdnya ellentétes szikra keletkezik
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lesz a magneses teret létrehoz6 aram irdnydval. Mas szdval
bekapesoldskor az onindukciés éram a magneses teret létre-
hozé &4rammal szembe irdnyul, gyengiti azt, gitolja annak és
a magneses térerdsségnek gyors novekedését. Ha a bekapesolas
utdn a fesziiltség allando, akkor rovid id6 mulva az dramerdsség is
valtozatlan lesz. S mivel igy a magneses tér tovabb nem véltozik,
onindukeiés aram sem lesz.

Tehdt az onindukecié jelensége igyekszik a meglévg dllapotot
fenntartani, vagyis gatolja az dram novekedését, de az elt{inését is
a vezetékben. Ezt ossze lehet hasonlitani egy j6l ismert jelenséggel.
Amikor szdnkézunk, a mozdulatlan szdnkét nehéz elmozditani
helyérél, vagy a mar mozgdshan 1évét nehéz megallitani.

A mozdulatlan szankénak bizonyos nyugalmi energiakészlete
van, amely megakadélyozza a mozgdsi sebesség gyors novekedését ;
amikor azonban a szanké mar nagy sebességgel siklik, mozgasi
energidval rendelkezik. Most mir nem bir megéllni egy pillanat
alatt és a tehetetlenség kovetkeztében mozogni fog addig, amig
osszes energiakészlete el nem fogy a strlédasra.

A tekercsben az onindukeié jelensége erGsebb, mint az egyenes
vezetékben, mivel a tekercs minden menete nemesak sajatmagaban
indukal dramot, hanem a tekercs 6sszes tobbi menetében is. Minél
tobb menete van a tekercsnek és minél nagyobb atmérdje, annal
erésebben jelentkezik az ¢nindukeié jelensége, annal tovabb marad
meg meneteiben az dram a kiilsé elektromotoros erd hatdsdnalk
megsziinése utdn is. Eppen tgy tobb iddére van sziikség az allandé
elektromotoros ek6 bekapcsoldsa ytdn ahhoz, hogy az dram az
aramkorben normdlis nagysdgara ndjjon, hogy az allandé magne-
ses tér kialakuljon.

A tekercselt vezeték onindukcidjanak novekedését még a kovet-
kez8képpen lehet magyarazni: a tekercsben minden egyes menet
koriil magneses erGvonalak keletkeznek, amelyek egyértelmiiek,
ennek kovetkeztében a mégneses erGvonalak oOsszege nagy lesz
(88. 4bra), ezért a tekercs magneses tere erdsebb lesz, mint az egyes
egyenes vezetékek magneses tere. Tehat a tekercsben az dnindukei6
jelensége is nagyobb erével jelentkezik.

Az egyendram@ adramkorben az 6nindukei6 csak az dram be- és
kikapesoldsa pillanatdban jatszik szerepet, ezzel szemben a tekercs
valtakozé dramkorben 4llandé hatast fejt ki. Az onindukeids
tekercs jelenléte a vdltakozé aramkoérben gy mutatkozik, hogy
az onindukecié az dramkorben korlatozza az aramot.

Kovetkezésképpen az 6nindukeié a valtakozédram részére ellen-
allast jelent, amelyet induktiv ellendlldsnak neveznek. Ez annal
nagyobb, minél nagyobb menetszamu a tekercs és minél gyorsabb
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az aram valtakozasa, illetSleg minel nagyobb a valtakozoéaram
frekvencidja. '

Els6 konstrukcidinknal, a detektoros vev6késziilékeknél a teker-
cseket a behangolasra hasznaltuk. Az ilyen tekercseket rezgékors
tekercsnek nevezik.

Ha az onindukeids tekercset mint a radiéfrekvencidja valtakozé-
aram ellendllasdt hasznéljik, vagyis arra, hogy akadalyozza az
aram Gtjat az egyik vagy a masik dramkorbe, akkor azt rddid-
frekvencids fojtétekercsnek nevezik.

Ly

Ly

a) b)

88. 4bra. Mégneses tér az drammal telt 89. dbra. Az onindukeids
tekercsalaku vezets (szolenoid) koril. , tekeresek kapesolésa, :

a = parhuzamos,
b = soros kapcsolas.

F A fojtétekercs a radiéfrekvencids véltakozédram részére nagy
ellendlldst jelent, ugyanakkor azonban csak kis ellenallist képez
az egyenaram részére. A fojtétekercsnek ezt a sajatossagat a csoves
radiévevBkésziillékeknél haszndljak fel ott, ahol az aramkérben
egyendramot kell keresztiilengedni és ugyanakkor el kell zirni az
utat a radiéfrekvenciaja aram eldl.

| A tekercseket lehet egymassal parhuzamosan és sorba kapcsolni.
A tekercsnek pdrhuzamos kapesoldsa esetén (89/a abra) az 6ninduk-
ci6 jelensége gyengiil : sorbakapesolasuk esetén (89/b abra) ers-
sodik. Ha két irdanyba tekercselt és sorba kapcsolt tekercset koze-
litiink egyméshoz, akkor az ¢énindukeié jelensége erésebb lesz, mint
akkor, ha a tekercsek kiilonboz§ iranyban vannak tekercselve.
A detektoros radiévev8késziiléknél hasznalt részekbél allé tekereset
olyannak tekinthetjiik, mint t6bb tekercs (az egyes részek) sorba-
kapcsolasat. :
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i A TEKERCSEK HUZALANYAGA

Az onindukeiés tekercset pamut-, selyem- vagy zoméancszige-
telésti vorosrézhuzalbdl készitik.

A vezeték atmérGjét milliméterben tiintetjiik fel, éspedig minden-
kor a szigetelésnélkiili vorosréz érnek a vastagsdgat. A detektoros
radiévevokésziilékek és a rovidhullamu csoves radidvevikésziilékek
tekercsei, ahol a menetek szama kicsi, 0,5—1 mm atmérsji huzal-
b6l késziilnek. A csoves radiévevikésziilékeknél, ahol hossza- és
kozéphullami tekercsek vannak, rendszerint 0,1—0,2 mm atmérGji
vezetéket hasznilnak. A radidvevikésziilékek leirdsaban feltinte-
tett 4tmérdjli huzalok helyett hasznalhatunk hasonlé dtmérdjtieket,
példdul 0,15 mm atmérsjli helyett fel lehet haszndlni 0,12 vagy
0,2 atmérdjtit.

Ha a vezeték atmérdjét nem ismerjiik, akkor megkozelité pon-
tossdggal gy &llapithatjuk meg, hogy a meneteket szorosan
egymas mellé tekercseljiik egy ceruzira és a tekercs hosszat el-
osztjuk a menetek szamaval. Annal pontosabb lesz ez a szamitas,
minél hosszabb a ceruzara készitett tekercs.

Az onindukeiés tekercs készitéséhez még ugynevezett litzét is
hasznélnak. Ez olyan vezeték, amely sok vékony zomancszigete-
1ésli vorosrézhuzalbol all, amelyeket kozos selyemfonati szigetelés
fog egybe.

¢ MEHSEJT-TEKERCS

A méhsejt-tekercs olyan tekercs, amelyen a menetek tobb-
szorosen keresztezik egymast, ami bizonyos fokig a sejtekre emlé-
keztet (90/a abra).

A méhsejt-tekercset sablonra tekercselik (90/c abra). A sablon
keriilete mentén egymastol egyenld tavolsidgra két sor gombostiit
vagy vékony szeget vernek be. A tiisorok kozotti tdvolsag hatirozza
meg a tekeres szélességét. Ez rendszerint tiz-tizenot milliméter
szokott lenni. Az egy sorban 1évé tiik szdma tetszdleges, de fel-
tétleniil paratlan legyen. Ez a szdm rendszerint 15—29 kozott van.
A méhsejt-tekerecs meneteinek szama egy rétegben annyi, mint
azon tiik szdmanak kétszerese, amelyeken a menet egyszer meg-
hajlik (90/b abra). Példdaul 15 t{i esetén egy sorban hét tiin keresztiil
lehet a menetet meghajlitani. Ekkor egy réteghen 14 menet lesz ;
29 t{i esetén 14 t{in keresztiil lehet cikk-cakkban vezetni a huzalt.
Ekkor egy rétegben 28 menet lesz. Ha ilyen tekercset 7 tiin keresztiil
tekercseliink, akkor egy rétegben 14 menet lesz. Sok tfi akkor jo,
ha egy rétegben sok menetet kell elhelyezni, tehdt amikor nagy
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m enetszam tekercset akarunk késziteni. Vizsgaljuk meg a teker-
cselést, mikor 29 tii van egy sorban.

Szamozzuk meg az osszes tiiket. Minden sorban 1—29-ig beza-
rélag lesznek tiik. Tekercselés el6tt a sablonra a tlik kozott papir-
csikot, tekeriink azért, hogy a tekercset tekercselés utin kénnyen
le lehesken venni a sablonrol.

A tekercselést az 1. sor 1. szamu t{ijénél kezdjiik. Ehhez a t{ihoz
hozzaergsitjiikk a huzal elejét. Ezutan a vezetéket a 2. sor 15.

90. abra. A méhsejt-tekercs és a tekercscléshez haszndlt vaz.

tiijéhez vezetjilk (90/b dbra). Innen az els§ sor 29. tiijéhez, majd

7”2

a 2. sor 14. szamu t{ijéhez és igy tovabb.
Ez a tekercselés 14 tfinek megfelel§ lépésben torténik. Ha a
tekercselés 7 tii 16péshen torténik, akkor a tiik a kovetkezSképpen

kovetkeznek egymés utan: 1. (1. sor) —8. (2. sor) —15. (1. sor)

—22. (2. sor) —7. (2.sor) —14. (1. sor) —21. (2. sor) —28. (1. sor)
és igy tovabb.

Ha 15. tiire tekercseliink 7 t{i lépésben, a tiik sorrendje a kovet-
kez6 : 1. (1. sor) —8. (2. sor) —15. (1. sor) —7. (2. sor) —I14.
(1. sor) —6. (2. sor) —13. (1. sor) stb. i

A méhsejt-tekercsek elkészitéséhez célszerti kézifarét (furdancsot)
hasznélni, amelybe a sablon végének kozepébe bevert szeget fogjuk
be. Magat a kézifarot tgy fogjuk be a satuba, hogy a sablon balkéz

felé essék. A farét jobbkeziinkkel forgatjuk.

Az els6 2-3 menetet agy tekercseljiik, hogy figyeljik a szdmo-
zasat ; a tovabbiakban erre mar nem lesz sziikség, mivel a teker-
cselés menete megmutatja, hogy hové kell tenni a kovetkezd
menetet.
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A tekercselés befejezése utdn a menetek rogzitése céljabol a
tekercset parafinnal vagy lakkal kenjiik be. Miutan a ttiket eltdvo-
litottuk, 6vatosan levessziik a tekercset a sablonrél és ugyanazzal
az anyaggal beliilrél is bekenjiik.

&
ALTALANOS MEHSEJT-TEKERCS

Ez a tekercselés-tipus az el6bbi tekercseléstdl csak abban kiilon-
bozik, hogy a tekercselés tlik nélkiil torténik és a meneteket
szorosan egymas mellé tekercselik.

A tekercs magjira két-hdrom papirréteget rakunk gy, hogy
_ papirgyfirli keletkezzék (91/a dbra). A gyfir(i szélessége valameny-
nyivel nagyobb legyen a tervezett tekercs szélességénél. A papir-
sav végét egy csepp ragasztéval rogzitik, hogy szét ne essék.

Ezutén a gyfiri keriilete mentén két pirhuzamos vonalat (1 és 2)
htiznak, amelyek a tekercs hatérai lesznek és két meréleges vonalat,
amelyek egymashoz képest a gyfiri atmérGjének (3 és 4) meg-
feleléen vannak elhelyezve és amelyek az els6 menetek helyes
tekercseléséhez és a menetek szdmlalasahoz sziikségesek. A tekercs
kezdetének megerdsitésére a magba lyukat kell farni vagy szeget
verni.

Miutén a huzal végét rogzitettiik, a meneteket tgy kell a gyfirin
korbe vezetni, hogy az a 2 és 3 vonalak keresztez6désénél haladjon
at (91/b ébra), azutdn a vezetéket szorosan a gyfir(ihoz simftva
az 1 és 4 (91/c abra) keresztez$ pontjin vezetjiik keresztiil.

Uténa a vezetéket a 2 vonalhoz az els6 menet kezdetéhez
vezetjiik. Kész az els6 menet. Ezutan a vezetéket tgy vissziik
tovabb, hogy a hajlas keresztiilmenjen az els6 menet kezdetén és
azt a gylrtihoz szoritsa (91/d dbra). A mésodik menetet az elsd
menettel parhuzamosan tekercseljiik, Gjb6l meghajlitjuk az ellen-
kezd oldalra és tovabb vezetjiik a kezdetéhez. A tovéabbi teker-
cselés ugyanigy torténik : a vdzat forgatva a vezetéket az el6z§
menettel parhuzamosan tekercseljilk ferde ,dtmenetekkel”.
Az dtmenetek helyén a vezetéket meghajlitjuk és ezzel odaszoritjuk
az el6z6 menetek meghajlitasait a gyfirtthoz. A tekercseléskor
iigyelni kell arra, hogy a menetek meghajlitdsai ne menjenek tal
. az 1 és 2 vonal hatarain és a vaz szembenlévd oldalain helyezked-
jenek el.

A legnehezebb ennek a tekercsnek az elkészitésénél az els§ 8—10
menet helyes fektetése. A tovabbi menetck tekereselése mar konnyf.
Ahhoz, hogy az elsé menetek erdsen tartsanak a gyfiriin, feliiletiiket
ragasztéval vagy lakkal kell bekenni.
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Azért, hogy a kész tekeres szét ne essék, lakkal vagy olvasztott
parafinnal kenjiik be. :

A papirgyfirit azért tettiikk a tekercs ald, hogy a tekercset a
magroél le lehessen venni.

Ha a tekercset nem kell dthelyezni, akkor azt kozvetleniil a
vézra lehet tekercselni. El8szorre a tekercs nem mindig sikeriil
szépen, 86t szét is esik. De csak néhény ilyen tekercset kell elkészi-

teni ahhoz, hogy tekercseink ne legyenek rosszabbak a gyari -

tekercseknél.
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91. dbra. Az 4ltalanos méhsejt-tekercs készitése.

Olvas6inkban felmeriilhet a kérdés : miért gondoltak ki ilyen
bonyolult szerkezet(i tekercset ? Nem lenne-e jobb a meneteket
gy tekercselni, ahogy a cérnat az orséra tekercselik ?

A lényeges az, hogy szomszédos menetek és az egymds felett 16v6
tekercsrétegek feliiletei kondenzétorokat képeznek, amelyek
dielektrikuma a vezetéken 16v6 szigetelGréteg és a menetek kozotti
levegs. Ez a kapacitds rontja a tekercsek josigat a vevkésziilé-
kekben. Kiilonosen nagy azoknak a sokrétegili tekercseknek az
onkapacitésa, amelyeknél a vezeték gy van tekercselve, mint a
cérna az orséra. Nyilvinval6, hogy a kapacitds annal kisebb,
minél t4volabb vannak egymadstél a kondenzatort képzd vezetékek.
Ha noveljiik a tekercs szomszédos menetei kozott a tdvolsigot és
ha a menetsorokat egymdshoz képest szog alatt helyezziik el,
esokkentjiik a tekercs onkapacitdsat.

A rovidhulldmt tekercseknél még a menetek kozotti kis kapacitas
sem elényos. Ezt lehet csokkenteni tigy, hogy a menetek kozotti
tévolsdgot noveljiik, amit a tekercs légréssel valé tekercselésével
lehet elérni.
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/
LEGRE SSEL TEKERCSELT TEKERCS

Az egyrétegii tekercs tekercselésének ezt a modjat az jellemzi,
hogy a tekercs menetei kozott kis hézagot hagynak. Ebbél a célbél
a magra egyidejlileg két vezetéket tekercselnek : egy f6- és egy
mellékvezetéket.

A mellékvezeték atmérGje akkora legyen, mint amennyi a

« menetek kozott kivant tavolsidg (92. dbra). Amikor mir a tekercs

fol van tekercselve és a f6vezeték végei meg-
g ogsee  vannak erdsitve, a mellékvezetéket dvatosan
leveszik. Ennek eredményeképpen a tekercs
hosszdban a menetek kozott egyenld tdvolsdgo-
kat kapunk.

Azért, hogy a tekercs menetei a vdzon el ne
csusszanak, a mellékvezeték levétele el6tt a
tekercset lakkal kell bekenni.

A tekercselésnek ezt a médjat akkor is hasz-

A naljak, amikor a tekercset sériilt szigetelésii

Zk:ﬁiﬁﬁ%&iﬁ?l vagy szigetelés nélkiili vezetékbdl tekercselik.

: " Ebben az esetben mellékvezeték helyett kozon-

séges cérndt lehet haszndlni, amely rajta marad a vdzon és meg-
akaddlyozza, hogy a menetek egymdssal 6sszeérjenek.

Mellékvezeter

PORVASMAGOS TEKERCSEK

Sok korszeri rddiévevikésziilékben ‘a tekercs belsejébe magot
helyeznek, amely apréra megérolt szigetelGlakkal és més anya-
gokkal kevert vasérebdl késziil. Az apréra 6rolt vas és szigeteld-
anyag keverékét nagy nyomds alatt préselik maggd.

Rogzetd anga A vasérchez hasznilt keverék-
t6l fiiggben a porvasmagot al-
szifer-, magnetit- és karbonilmag-
nak nevezziik. Azilyen mag vagy
csavarmenettel, vagy sargaréz-
csavarral van ellatva (93. abra),
ennek segitségével vdltoztatni
lehet helyzetét a tekercs belsejé-
ben (becsavarni, kicsavarni).

A porvasmagos tekercseknek
két és félszer, haromszor nagyobb
az Onindukeciéja, mint az ugyan-
ilyen, magnélkiili tekercsnek.
A porvasmag hasznalatéval jelen-
BE93. abra. Porvasmagos tekercs. t6sen csokkenteni lehet a menetek

Csavar

Arngekolas \

Porvasmag
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szamat és a tekercs méreteit. Ezenkiviil a mag be- és kicsavardsaval
folyamatosan lehet valtoztatni a tekercs induktivitdsat és ezzel a
radikésziilék hangoldsdt is el lehet végezni bizonyos hatédrok
kozott.

A 93/b 4dbran két porvasmagos tekercs szerkezete lathato,
amelyek kozos védzon vannak. Az L tekercs a kozéphulldimsdva
radioallomésok hangolésira, az L tekeres a hossztthullimsava
allomasok hangolasara szolgal.

A tekercs fémarnyékolast, ami megakadalyozza a tekercs elek-
tromos és magneses tereinek szétszérodasat a tekercs kornyezetén
tal. A tekercs részekre valé felosztésa cstokkenti a tekercs dnkapa-
citdsat.

RADIOFREKVENCIAS FOJTOTEKERCS

A 94/a abra j6 szerkezetli, gyari készitésti, radiéfrekvencias
fojtotekercset mutat be. Tekercselése a hengerszerti favaz vajatai-
ban van elhelyezve.

Osszesen 4900 menetet tartalmaz 0,08 mm-es vezetékbél,
amelyek 17 vajatba osztva vannak tekercselve.

Radiéfrekvencias fojtétekercset ma-
gunk is konnyen készithetiink. E célbol -
szaraz fabol kivigunk egy olyan mé-
reti, hengeralaktt vazat, mint ami- a)
lyen a 94/b abran lathaté. Legyen i
annak 4—5 gytrfialakG és egy 6—8
mm-es hosszanti vajata. A hosszanti
vajat ahhoz kell, hogy azon keresztiil
lehessen 4dtvezetni a vezetéket az egyik
vajatbél a masikba. A fojtétekercs
vazat tekercselés elGtt olvasztott para- W i
finba kell bemeriteni, vagy lakkal at- g
itatni. A fojtétekercset 0,08—0,12 mm- PO
es vezetékbdl tekercseljiik.

Radidfrekvencids fojtétekeres

Miutdn a menetek egy részét az elsé vajatba: betekercseltiik, a
vezetéket a bevdgdson keresztill a kovetkezé vajatba vezetjuk.
A miasodik véjatnak ugyanabban a menetirdnyban tortént beteker-
cselése utdn a vezetéket a kovetkezd vajatba vezetjiik és igy tovabb.
A menetek szdmanak megoszldsa az egyes véjatokban nem jétszik
nagy szerepet. A lényeges az, hogy a fojtétekercs meneteinek szama

_ dsszesen ne legyen kevesebb, mint 1800—2000. A fojtotekercs

kivezetéseit 0,2-—0,3 mm-es, szigetelt, tobberfi vezetékbdl csinaljuk.
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XII. FEJEZET

A REZGOKOR

El6z6leg mar emlitettiik, hogy a kondenzatorbél és az éninduk-
ci6s tekercsbél all6 dramkort rezg6kornek nevezziik. Ebben meg-
hatérozott feltételek mellett az elektronok ritmikus rezgémozgast
végeznek, ezért nevezik rezgSkornek.

A rezgbkor a rddi6adé és a radiévevikésziilékek egyik legfon-

tosabb része. A riadidadé a rezglkor segitségével allitja els a

radiéfrekvencids aramot, a radiévevikésziilék a rezgékor segitsé-
gével hangolhat6 le a radi6allomésrél érkezs frekvencidkra.

MECHANIKUS REZGESEK

Olvaséink jél ismerik az olyan rezgSrendszereket (szerkezeteket)
mint amilyen példdul a hinta vagy az érainga.

Elészor a hintdt meg kell lokni, majd bizonyos erét mindig
hozza kell adni lengése iiteméhez. Tudjuk azt, hogy a hintan nagy
eréfcszités nélkiil igen nagy lengéseket, rezgéseket lehet elérni,
nagy rezgési amplitudokat lehet kapni.

Még egy kisfit is képes egy felnSttet hintéztatni, ha erejét a
hinta meglokésénél ligyesen fejti ki. Azonban ha a hinta meglokése
utén tobbé nem segitjiik er6nkkel a hinta mozgdsat, a hinta még
egy kis ideig ide-oda leng, majd megall nyugalmi helyzetében.
~ Vizsgaljuk meg részletesen, hogyan és miért leng (rezeg) a hinta.
Abrizoljuk ezt a rezgést grafikusan. Az a helyzetben (95. dbra)
a hinta nyugalmi allapotdban van (0 pont a grafikonon).

A hozzdadott eré hatasara a hinta a b helyzetbe keriil (a grafi-
konon az I pont), bizonyos energidval rendelkezik. Elengedve a
hintat, az a nyugalmi helyzet felé torekszik (2 pont). De amikor
nyugalmi helyzetét eléri, mar nem bir megallni, mert kezdeti ener-
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gidja dtalakult mozgisi energidvé. Ennek kovetkeztében a hinta
a ¢ helyzetig lendiil ki (grafikonon 3 pont). A ¢ helyzetben a hinta
egy pillanatra megdll és azonnal ajbél nyugalmi helyzete felé
torekszik, azon (4 pont) ismét balra talhalad, :
megall egy pillanatra a b helyzetben (a gra-
fikonon 4 pont) és igy tovabb.

Ha a hinta nem kap pétenergiat —lokeést
egy masik embertdl, vagy magatél a hintd-
z6t6l, — akkor egy par ide-oda lengés utan
megall nyugalmi helyzetben.

Mig az elsé periédusok ideje alatt a rez- =
gések, kilengések amplitudoi nagyok voltak,
addig a kovetkez6 periodusok idejében
mindig kisebbek lesznek, majd teljesen
megsziinnek.! Az ilyen rezgéscket szabad s
rezgéseknek nevezziikk. A szabad rezgések
csillapodé  (csillapitott) rezgések ; ezeket
a 96/a abran lithaté moédon abrazoljuk.

Milyen hosszt ideig tartanak a szabad :
rezgések ? Ez fiigg a tartalékolt energiatol Yorstengety |
és a rezgést akaddlyozé, fékezs koriilmények- s
t6l."Ha az energiakészlet nagy, a hinta moz- 4 yinta mozgasinak
ghsat megallitani akar6 erd pedig kicsi (nines  grafikus dbrézolésa.
fék, a hintdt egydltalin nem szabad lefékez-
ni), a rezgések tovabb fognak tartani.
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96. abra. Csillapitott és csillapitatlan 97. abra. Rezgokor.
rezgézek grafikus dbrizoldsa.

1 Bmlékeztetiink arra, hogy egy periédusidé az az id6, amely alatt egy
teljes rezgés torténik.




Ha a hintdt lengési iitemében meglokik, vagyis ha poétoljik
energiaveszteségét, akkor csillapitatlan rezgés keletkezik, amely
addig tart, ameddig az energiaveszteség pétlisa meg nem sz{inik.
A csillapitatlan rezgés grafikonja a 96/b dbrdn lathatoé.

ELEKTROMOS REZGESEK A REZGOKORBEN

A legegyszeriibb rezgékor és annak vézlata a 97/a. és b abran
lathat6. Ahhoz, hogy ilyen rezgkorben az elektronokat rezgésre
kényszeritsiik, azokat el6szor ,, meg kell Iokni”.

Kapesoljuk le a tekercsrél a kondenzétort és kapesoljunk egy
galvéntelepet a fegyverzeteihez. A kondenzéitor a telep fesziilt-
ségére toltGdik fel.

Most kapesoljuk le a telepet és a kondenzatort kapcsoljuk a
tekercsre.

A 98. dbran lathat6, hogy a rezgékodrben mi torténik azutén,
miutdn az elektromos t6ltésti kondenzdtort az o6nindukecidés te-
keresre kapesoltuk.

Az els6 képen (a) a kondenzator fels§ fegyverzetén az elektro-
nokbél hidny lesz (), az alsén felesleg (—). A grafikonon ez 0-val
van jelolve.

Mivel a tekercs jo6 elektromos vezet6kbél késziilt, az elektronok
a negativ fegyverzetrél a tekercsen keresztiil oda torekednek, ahol
hidny van bel6liik. Tehdt a kondenzator elkezd kisiilni a tekercsen
at, a rezg6korben novekszik az aram. Ez az aram, mint mar
tudjuk, magnescs teret hoz létre.
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98. dAbra. Elektromos rezgécek a rezgikérben.

Amikor a kondenzator teljesen kisiil (I pont), nincs fesziiltség,
d¢ az eltlin6 magneses tér a tekercsben a csokkend dArammal meg-
egyez($ iranya aramot indukal addig, amig a mdgneses tér ener-
giaja el nem fogy. Az énindukeié elektromotoros erejének hatéséra
az elektronok a tekercsen keresztiil tovabbra is dtkeriilnek a kon-
denzdtor alsé fegyverzetérdl a fels§ fegyverzetre. A 2 pontban,
amikor mar nincs magneses energia, a kondenzator fel van toltve.
Az elektronok egy pillanatra megallnak, majd elindulnak a teker-
csen keresztiil, ellenkez§ irdnyt mozgédssal a kondenzator felss
fegyverzetérdl az als6 fegyverzetére. A 3 pontban a kondenzator
ajbol kisiil és az onindukecié elektromos erejének kovetkeztében
ajbél kezd feltoltGdni.

A 4 pontban a rezg6kori allapot ugyanolyan, mint amilyen a 0
pontban volt. Egy teljes rezgés folyt le. Természetesen a feltoltott
kondenzator az el6bb leirt torvény alapjan ajbél kisiil és létrejon
a masodik, majd a harmadik stb. rezgés. Lényegében a rezg6korben
valtakozéaram keletkezik.

Ne gondoljuk, hogy a rezgési folyamat a rezgékorben végtelen.
A természetben 6rokmozgdék nem léteznek. A rezgékorben a rezgés
addig tart, amig a kondenzator energiakészlete, amelyet a teleptdl
nyert, a tekercs ellenallasdnak legy6zésére el nem fogy.

A leirt rezgés a rezgSkorben szabad rezgés vagy mds néven
csillapitott rezgés. A rezgbkorben kaphatunk csillapitatlan rezgé-
seket is, ha a rezgést minden rezgési iitemében Gjabb elektromos
energiamennyiséggel pétoljuk. A rezgbkor csillapitott és csillapi-
tatlan rezgéseit ugyantgy dbrazoljik, ahogy a mechanikus rez-
géseket (96. abra).

Honnan kapja a detektoros radi6késziilékben a rezgdkor a kon-
denzdtorra a kezdeti toltést ? Hiszen nincs telep. A detektoros
vevGkésziilék rezg6korének kondenzatora kezdeti toltését az anten-
natol kapja, amely a radihulldmok radiéfrekvencidj dramot indu-
kalnak. Ez is tartja fenn a rezg6korben a rezgést.

A REZGOKOR ONFREKVENCIAJA

Végezziik el a kovetkezd egyszerii kisérletet : vegyiink egy koriil-
beliil 1,5 m hosszi cérndt, egyik végét kossiik hozzd egy magas
targyhoz (példdul ajtokilineshez), a mésik végére tegyiink egy kis
sulyt. Egyszer(i ingat kapunk. Hazzuk oldalra a stlyt, majd enged-
jik el, vagyis hozzuk ingasba. Vegyiink el§ egy masodpercmutatés
érat és hatdrozzuk meg, hiny teljes rezgést végez az inga egy perc
alatt. Koriilbeliil 25—30 rezgést. Tehat egy periddus ideje egyenls
2—2 5 masodperccel.
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Bérmilyen messzire is htiztuk ki a salyt, a rezgés frekvencidja
egyforma marad. Ha megroviditjiik a cérnat, akkor a rezgés frek-
vencidja megn8. A cérna meghatérozott hossziisdga esetén a rezgés
frekvencidja mindig ugyanakkora. Ez rezgérendszeriink oOnfrek-
vencidja. Ha a cérna hosszabb, akkor a rezgésck lassabbak, rit-
kébbak, ha a cérna rovidebb, gyorsabbak, stirtibbek. Ahhoz, hogy
egy adott rezgési frekvenciit megkapjunk, meghatirozott cérna-
hosszat kell kivalasztani.

Egy masik példa: a hangszerek hurja. Meghatarozott
tomegfi és bizonyos mértékig kifeszitett hir meghatarozott frek-
vencidval rezeg.

Hasonl6t lehet megfigyelni a rezg6korben is. Minél tobb a mene-
tek széma és a tekercs atmérsje, anndl nagyobb utat kell megtenni
az elektronoknak a kondenzator egyik fegyverzetétél a madsikig.
Tehat tobb id6 kell egy rezgéshez ; a rezgbkor onfrekvencidja
~ kisebb. '

Az induktivitds csokkentésével csokken a periédusid6, né a
rezg8kor frekvencidja.

A rezg8kor dnfrekvencidja fiigg a kondenzétor kapacitdsatol is.
Minél nagyobb a kapacités, annal tobb toltést képes felhalmozni.
Teh4t tobb id8 kell a kondenzator feltoltéséhez. A rezgékor dnfrek-
vencidja a kapacitds novekedése esetén csokken, a kapacitds csok-
kenésével né.:

Tehdt a rezgbkor onfrekvencidjit véltoztatni lehet vagy a
tekercs adatainak valtoztatdsdval, vagy a kondenzitor kapaci-
tasénak valtoztatasival. A gyakorlatban mind a kett6t hasznaljak.

A vevlBkésziilék rezgékorében a legerGsebb rezgés abban az
esetben keletkezik, ha onfrekvencidja egybe esik az antenndban
16v6 4ram frekvencidjaval. Az antenna arama akkor tolti utdna a
kondenzétort a rezgékor onrezgésének iitemében, ha a rezgkor
gy van hangolva, hogy ennek az dramnak a frekvenciajaval
rezondljon, azzal rezonancidban legyen.

KULONFELE ZART REZGOKOROK

Mi a legegyszertibb rezgSkorfajtit, az Ggynevezett zdrirezgokort
ismertiik meg. A rezgbkor behangolisa a kivant hullim frekven-
cidjara gy torténik, hogy a rezgdkor onfrekvencidjit vagy a
kondenzator, vagy a tekercs, esetleg mindkettd allitdsdval valtoz-
tatjuk.

A 99/a abran szemléltetSen ismételjiilk meg az egyszer(i rezg6kor
rajzat. Ebben a kapacitds és az induktivitds dllandé, nem valtoz-
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tathaté. Az ilyen rezg6kor egy (fix) hullim vételére alkalma i
csak azt az allomdst fogja, amelynek frekvencidia il
onfrekvencidja megegye;ik. 4 s b

A 99/b dbrin a rezgSkorben 4llandé a kapacitds és a hangolds
csgk a tekercs részeinek dtkapesolisival torténik. Ilyen rezgl-
korrel nem lehet a kivént dllomésokat pontosan behangolni.

—

Py 99. dbra. A zart rezgékér kiilonbozé véltozatai.

o

a,

E

)
d)’

LLN

’A 99,/c’ébrédn létha}té rezglkoérben a durva hangolds a vario-
méter allf) tekerqs le,agazésok atkapesoldsdval torténik, a finon
behangolds a variométer forgétekercsének forgatdsdval. (A teker-

cset 4tszel6 mutaté azt mutatja, ho a t G 3
valtoztathats.) ja, gy ekeres onindukeiéje

A 99/d dbrén 1év6 rezgSkorben a frekvencidt a véltoztathaté
ka,pa_e’lyfxs segitségével lehet valtoztatni. Az ilyen rezgékor frek-
venciajat arinylag kis mértékben lehet véltoztatni és a hangol-
hatésdg kiszélesitése a tekercsek cseréjével valik lehetéve. 8
A 99/e dbrdn léthaté rezgSkorben olyan tekercs van amelynel.
tobb kivezetése és viltoztathaté kapacitdst kondenz’étora van.
A durva hangolds a tekercs részeinek 4dtkapcsoldsival, a finom
kon(’ienza’tor kapacitdsinak valtoztatésdval torténik. Ezt a kap-
csolasi.:. néha gy mdédositjik, hogy a tekercs vége allandéan ossze
van kotve a kapesolé karjaval. (A kapesoldson szaggatott vonallal
van jelezve.) Ebben az esetben a rezgdékor miikodésében a tekercs-
nek csak azok a'részei vesznek részt, amelyek a tekercs eleje és
akozott az érintkezd kozott vannak, amelyen a kar 4ll. ;

A 99/t dbrdn 1év6 kapesoldsban tobb kiilsnbozd kapacitési
kondenzitor van, amelyek koziil kapesol6 segitségével barmelyik
hozzakagcsolha’cé a tekercshez. E vazlat szerint a tekercs és az a
kondenzétor miikodik, amelyik be van kapesolva a rezgdkorbe.

9 A kezdé radicamatér 129
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NYILT REZGOKOR

A zart rezgSkornél a tekercs és a kondenzétor egyméssal péar-
huzamosan van kapcsolva. Ha ezeket sorba kapesoljuk, akkor az
antenna, tekercs és kondenzdtor egyiitt -alkot rezgSkort, amelyet
nyilt rezgbkornek nevezziik.

Olvasoink méar tudjdk, hogy a fold ardnylag jo vezets. E folott
a jol vezet6 fold folott van az antenna vezetéke. Ezt a két vezetot
egymdstol szigetels, a levegd valasztja el. Tehat az antenna és a
f5ld kondenzatort alkot, amelynek egyik ,fegyverzete’’ az antenna
vezetéke, a masik a f6ld (100. abra).

Az antennat még Ggy is tekinthetjiik, mint egy hatalmeas tekercs
nem teljes menetét. Tehdt az antenna egyutial induktivitdst is
képvisel. :

Mivel az antenndnak van kapacitdsa és induktivitésa is, tehat
rezgdkort képez. Ahhoz, hogy ezt a rezgékort a kivant frekvencidra
hangoljuk be, az antenna ¢és a fold kozé onindukcids tekercset és
kondenzatort kapesolunk. Ezek segitségével az antenna-rezgékort
kiilonbozé frekvencidkra hangolhatjuk be, vagyis rezwanciéba
hozhatjuk kiilonbozé adéallomdsok frekvencidira.

A 101/a és 101/b 4brén az antenna-rezglkor behangolisi médjai
lathatok, a véaltoztathaté kondenzator parhuzamosan van kap-
csolva az dnindukeiés tekercesel és ezzel egyiitt az antenna kapa-
citdsdval, a 101/b 4brén a :
valtoztathaté kondenzitor sor-

R
ban van kapesolva a tekerccsel -
és az antenna kapacitdsdval. :

Az els6 esetben a rezglkor :
eredd kapacitdsa mindig tobb
az antenna kapacitagandl, a :
a) 5 ) ;?"
Antenna

4
7 3
100. abra.
Az antennénak van kapacitésa
és induktivitésa. ;
5 )

mésodik esetben kevesebb an- £
nil. Ezért ugyanazon antenna

és tekercs mellett a konden- 101, &bra;

zétor parhuzamos kapesoldsa  Kilénbszé antenna-rezgokordk.
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nagyobb hullimhosszat éallomésok behangoldsat teszi lehetévé,
sorbakapesoldsa pedig révidebb hullimhossztiakét.

A 101/ec, d, e abra véazlatai mutatjik a mar ismeretes antenna-
rezg8kor behangoldsi mddjait variométer segitségével.

A 101/t abra kapecsolési vézlata a hdrom utébbi vézlatot fog-
lalja magdba és egy atkapcsolés segitségével konnyti atmenetet
tesz lehet6vé az egyikrél a mésikra. Ha az 4tkapcsolé az I érint-
kezéi,n all, akkor a 101/d vazlatot kapjuk. Ennél ardnylag rovid
hullamokra lehet lehangolni. Ha a, kapcsol6t a 2 érintkezére allitjuk
akkor csak a variométer van bekapesolva (101/c dbra). Az aram
az antenndtél a €, kondenzdtoron nem képes - keresztiilmenni.
Csak a vezeték mentén, a 2 érintkezén, a nyelvecskén és a vario-
méteren halad keresztiil. Végiil, ha a kapcsolét a 3 érintkezére
allitjuk, akkor a leghosszabb hulldmokra is le lehet az antenna-
rezgékort hangolni.

Itt a ragés ,, kapesolékar” segitségével kapesolédik pdrhuzamosan
a variométerhez, tehdt az antenndhoz is a C, éllandé kapacitést
kondenzator.
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XIIl,. FEJEZET

A FEJHALLGATO SZERKEZETE ES MUKODESE

Két f6bb fejhallgaté fajtét ismeriink : az elektromdgneses és a4
kristdlyos (piezzoelektromos) fejhallgatot.

AZ ELEKTROMAGNESES FEJHALLGATO

Az elektromégneses fejhallgaté az egyik legrégibb alkatrész,
amely majdnem minden viltozas nélkiil napjainkig megdrizte f6bb
vonasait.

Az elektromagneses fejhallgaté vaz (egyszerfisitett) szerke-
zete a 102. a4bran lathaté. A patkéalak alland6 mégnes polu-
saira vékony szigetelt vezetékbl késziilt két tekercset huzunk.
A polusok végénél vékony lemez, membrdn van, amely nem ér hozza
a magnes pélusaihoz. Amikor a fejhallgaté tekercsén hangfrekven-
cidj elektromosidram megy keresztiil, a tekercs magneses terének
polaritdsa az dram egyik irdnya esetén egybeesik, masik irdnyadnal
ellentétes a magnes polaritdsival. Ezért az elektromosdram rezgései
hol erésitik, hol gyengitik az allandé magnes magnességét és a
membrénra gyakorolt vonzéerst. Ennek kovetkeztében a membrin
a tekercshez vezetett elektromosiram frekvencidja szerint fog
rezegni. E rezgésektSl jon rezgésbe a levegs is, tehdt létrejon
a hang.

MIERT KELL AZ ALLANDO MAGNES

Azelsé pillanatban gy tinik, hogy a fejhallgatéban nines sziiks¢y
allandé mégnesre, elegenddk csak a tekercsek, ligyvas patkoéra
htizva. De nem igy ll a dolog. Espedig a kovetkezs okbol :

Az elektromagnes egyformén vonzza magéhoz a vasat, barmelyik
;rényban is halad az dram a tekercsen keresztiil.
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Amikor az dram megsziinik, a lagyvas nem vonz t6bbé. Ezért
ha a fejhallgatéban nincs dllandé mégnes, akkor egy periédus ideje
alatt a fejhallgat6 membrinja oda vonzédik, visszamegy, Gjbél
oda vonzédik és visszamegy, vagyis két rezgést végez (103/b dbra).
Ha: a viltakozédram frekvencidja 500 Hz, akkor a fejhallgaté mem-
branja nem 500, hanem 500X 2 = 1000 rezgést végez és a hang
az eredetinél magasabb lesz. ;

Alllandé mégnes esetén mds a helyzet. Az dram egyik irdnya
esetén a magnesség erdsodik, a mar odavonzott membran még job-

Membran ] £gy rezges
Z7z) a)

Valtabozo

~aram a

fejhalgaloban

”
ekercs B Terercs )

Ket rezges Allandbmag
nes netkul

A membran rezgesed

c)

£gy rezges Alardomag
nessel

Allandomagnes

102. &bra. Az elektromégneses 103. dbra. Az élllandé maégneses fej-
fejhallgaté szerkezetének vézlata. - hallgaté helyesen adja vissza a hangot.
Allandé6 magnes nélkil a membrin

rezgései kétszeres frekvencidjuak.

ban odavonzédik, az dram mdsik irdnya esetén pedig a mégnesség
gyen,giil, a membran vonzésa gyengiil és az eltdvolodik a magnestsl.
Tehat az dram egy periédusa alatt a membrén csak egy rezgést végez
(103/c 4bra). Mas széval a fejhallgaté helyesen, torzitas nélkiil
alakitja 4t az elektromos rezgéseket hangrezgésekké.

FEJHALLGATO TIPUSCK

Az tgynevezett ,rddiéfejhallgaté” kettSs fejhallgats, két hall-
gat6bél all, amelyet fémkengyel fog egybe azért, hogy fejiinkre
helyezhessiik. Igy a kagylék jol simulnak fiilinkhoz. Csavarjuk le
az egyik elektromdgneses hallgaté kagylojat és vizsgdljuk meg
sz’erkezetét (104. dbra). Mint latjuk, a fejhallgaté egy kerek doboz-
bgl, arra racsavarhaté kagylébél, koralaki vaslemezbdl (membrén-
bél) és a membrin ald helyezett aldtétbél (papiralatét-gyfirtibol)
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all A doboz belsejében van a hallgaté méagnesrendszere, amelynek
tekercseihez a zsinérvégek csatlakoznak. A zsinér segitségével
kapesoljuk a fejhallgat6t a vevokésziilékhez.

A hallgaté mégnesrendszere (105. dbra) kétféle lehet : kéttekercst
vagy egytekercsii.

Kéttekercs esetén a patkéalakt mégnes végei fel vannak hajlitva
és ezekre az tgynevezett sarukra hazzuk ra a tekercset. A 105/a

104. dbra. Az elektromagneses fejhallgaté szerkezete.

.

abrdn a magnespatko lathaté. A 105/b dbran pedig a mégnes a
réhtzott tekercsekkel.

A 105/c abran lathat6 az egytekercs(i mdgnesrendszer. Itt a még-
nes mintha két magnesbdl allana, amelyek kozépcn azonos pélu-
sokkal vannak 6sszekotve, ahogy a 105/d dbréin lathaté.

A detektoros vevGkésziilékhez hasznalt hallgaté tekercsére né-
hény tizezer menet van csévélve, nagyon \;ékony, 0,05—0,08 mm
4tmérdjli huzalbol.

A tekercselés adatai alapjan megkiilonboztetiink : kisohmikus
(kevés menetszdmmal) és nagyohmikus ellendllist (nagymenet-
szammal) hallgatékat.

Az elektro- és rddiétechnikédban az elekir cmos ellendllds mérték-
egységét ohm-nak nevezziik. (Errgl részletesebben majd kés¢bh.)

A detektoros vevé6késziilékhez 1000—2000 ohm ellendllasd,
vagyis nagyohmikus hallgatékat kell hasznalni. A hallgaték ellen-
.4lldsa rendszerint fel van tiintetve dobozukon. Ha 200—300 ohm
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ellendllast hallgatét hasznélunk, a detektoros vevékésziilék miiko-
dése gyengébb lesz. A tavbeszéld késziilékek hallgatéjanak ellen-
dlldésa mindossze 10—100 ohm, ezért tekercsei ardnylag vastag
huzalbél vannak és meneteinek szdma kicsi. Az ilyen hallgaték a
detektoros vevikésziilékhez nem alkalmasak.

Ha a fejhallgaté hibdtlan voltdr6l akarunk meggy6z6dni, fel
kell tenni fejiinkre és a vezeték végén 1év6 fémdugokat egy kissé

i

L9}

105. abra. A fejhallgaték méagnesrend- 106. dbra. A fejhallgato két
szerének két tipu-a. hallgatéjanak Osszekotése

megnedvesitve Ossze kell érinteni. Ekkor a fejhallgatéban halk
zorejt lehet hallani. Minél erésebb ez a zoérej, annal nagyobb a fej-
hallgaté érzékenysége. A zorej azért keletkezik, mert a fejhallgaté
benedvesitett dugéi egész gyenge aramforrast alkotnak s az érzé-
keny fejhallgatéban az a gyenge dram is hallhat6 zorejt kelt.
Valamivel durvabb ellenérzés az, hogy a fejhallgaté dugéit
hozzdérintjiik egy zseblampaelem pélusaihoz. A féjhallgaténak a
telephez val6 be- és kikapcsoldsakor erds recsegés hallhaté.

A FEJHALLGATO BESZABALYOZASA

A fejhallgaté érzékenysége akkor a legnagyobb, ha membranja
a lehetd legkozelebb van a magneshez, de nem fekszik rajta. A tavol-
sag helyes beallitasa a papir alatétgytirt vastagsdgdnak megvalasz-
tasaval érhetd el (104. 4bra), amelyet a membran ald tesznek. A hall-
gatét nagyon dvatosan kell szabalyozni, nehogy a membran meg-
gorbiiljon.

Egyes hallgatoknal a membran a kagylohoz van erdsitve. A kagylo
ki- vagy becsavarasaval lehet beallitani azt a tdvolsdgot a magnes
és a membran kozott, amelynél legnagyobb a hangerd. A kagylé
ebben a helyzetében a dobozon 1év6 szoritégyiriivel rogzithets.
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A PEJTHALLGATOS VIZSGALOMUSZER £S HASZNALATA

Ha van egy zseblimpaelemiink és egy hallgaténk, abbél olyan
vizsgalémiiszert allithatunk ossze, amelynek segitségével meg-
allapithatjuk, hogy egy dramkorben vagy alkatrészben nincs-e
elektromos érintkezés vagy szakadds. fgy megvizsgalhatunk pél-
d4ul egy tekercset. Osszekotjiilk a hallgaté egyik dugéjat a telep

egyik pélusaval, a masikat a te-
kercs egyik végével. A tekercs
' masik végét odaérintjik a telep
N\ szabad pélusdhoz (107.4bra). Ha
a tekercs hibatlan, akkor mene-
i tein keresztiil kellene mennie az
= atamnak. Az aram be- és kikap-
—— csolasa pillanatdban a hallgaté-
— ban erds kattanast hallunk. Ha
= a tekercs meneteiben szakadas
< van, akkor az 4ram sem mehet
rajta keresztiill és nem hallunk
kattanast a hallgatéban.
/ ¢, Ha egy tekercs tobb részbél all,
” minden egyes részét kiilon ellen-
[ érizhetjiik.
T Ezt az egyszer(i miiszert a radié-
Sl amatér gyakorlati munkéjéiban
hasznosan alkalmazhatja.

Elészor is ellenfrizziik magat a
vizsgdlémiiszert. Ezért a hallgato
mindkét dugbdjat a telep pélusai-
hoz érintjiik Ekkor a hallgatéban
elég erds recsegést hallunk. Ha ez nincs, akkor vagy a telep meriilt
ki teljesen, vagy a hallgaté hibas. Ha a hallgaté hibdtlan, egyforma
erdsségli recsegést hallunk a dugdk odaérintésekor és elvételekor.

Ezzel a vizsgaléomfiszerrel a kondenzatorokat is ellendrizni lehet.
Teljesen hibatlan kondenzator ellen6rzésekor a vizsgalomiiszer
adramkorének zarédasa pillanatdban a hallgatéban elég erés kattanas
hallhaté. Minél nagyobb a kendenzator kapacitdsa, annal nagyobb
az elsé kattands. Tovabbi odaérintéseknél a kattands gyenge, alig
hallhaté. Az aramkor megszakitdsakor recsegés nem hallhato.
A kiskapacitdst kondenzatoroknal a toltéaram nagyon kicsi, ezért
a recsegés nagyon gyenge, esetleg egyaltaldban nem is hallhato.

Ha a kondenzator ellendrzésénél az aramkor megszakadasakor
is hallhaté recsegés (akar gyengén is), ez a kondenzator rossz
szigetelését mutatja.

107. abra. A tekercs ellenérzése
fejhallgatés vizegalémiiszer
segitségével.
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Ha a kondenzator hibas, lemezei osszeérnek, akkor az ellenérzé
miiszer be- és kikapcsoldsakor is erds recsegés hallhato.

Ha gyants, hogy a valtoztathat6 kapacitasa (forgé) kondenzator
lemezei kozott rovidzarlat van, akkor a kondenzdtor két fegyver-
zetének szorit6ihoz bekapesoljuk a hallgaté egyik végét és a telep
egyik poélusat, és a_kondenzitor tengelyét forgatjuk. Amikor a
lemezek kozt érintkezés jon létre, vagy amikor megsziinik, a hallga-
téban erds recsegés hallhat6. Miutan meghatdroztuk a zarlat koriil-
beliili helyét, megvizsgaljuk a kondenzatort, megkeressiik a leme-
zek érintkezésének helyét, késsel széthajlitjuk azokat, vagy a
beallitéesavar szabdlyozdsival javitjuk ki a hibét.

Megjegyezziik, hogy az elem hibatlan voltat a hallgatéval meg-

" hatérozni nem lehet, mert a kisiilt, a ldmpa izzészalat izzitani kép-

telen telep is erds recsegést adhat.

KRISTALYOS (PIEZZOELEKTROMOS) FEJHALLGATO

A kristalyos (piezzoelektromos) fejhallgatét kiilséleg nehéz meg-
kiilonboztetni az elektromdgnesest6l, de bels6 szerkezete egészen
mas.

A kristalyos hallgat6 szerkezete vazlatosan a 108. dbran, kereszt-
metszete pedig a 109. 4bran lathat6. Az elektromégneses rendszer
ennél két nagyon vékony, seignette-sé kristalydbol késziilt lemezzel
van helyettesitve. (A 108. abran) ezek a lemezek a szemléltetés
kedvéért vastagok. Az osszeragasztott lemezkék két szemkozti
sarkarol fémféliaval torténik a kivezetés. Az egyik kivezetésalemezek
belsd, a masik a kiilsé feliiletével van osszekotve. Ezeket a kivezeté -
seket csavarok kotik ossze a vevGkésziilékhez vezetd zsinérokkal

Kagylo

Memobran

Dobaz

X

N

S
W Pizzo -elem g -

109. édbra. A kristdlyos hallgato
keresztmetszete.

108. dbra. A kristdlyos piezzoelek-
tromos hallgaté keresztmetszete.
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Az dsszeragasztott lemezeket piezzoelemnek nevezik. Az egész
celluloidba van gondosan beragasztva.

A piezzoelemet harom sarkan, a 108. d4brdn lathaté pontokon,
odaerdsitik a hallgatéhoz. A negyedik sarok szabadon marad és
ahhoz erésitik az aluminium-£{6liab6l késziilt kapalaktt membrant
(olyan, mint a gramofoné). Ha a piezzoelem kivezetéseihez
valtakozofesziiltséget vezetiink, az elem ennek a fesziiltségnek
a frekvenciajaval fog rezegni. Eat a sajitossdgat piezzoelektromos-
hatdsnak nevezik. A piezzoelem rezgései atadédnak a membrannak,
amely ezeket a rezgéseket hangga alakitja 4t. A piezzoelem lemezei
allandékapacitast kondenzéatort képeznek. Ezért az ilyen hallgaté
hasznédlata esetén a detektoros vevéOkésziilékben nem kell kiilon
blokk-kondenzator, hanem a hallgatéval parhuzamosan bizonyos
értékii ellendllast kell kapcsolni. Elénye az, hogy a kristdlyos
hallgat6 érzékenysége valamennyivel nagyobb, mint az elektro-
magnesé, ezért a vétel hangosabb vele. Hatranyaként mindenek-
el6tt a piezzoelem torékenységét emlithetjiik. Az ilyen hallgatéd
nem birja az iit6dést, nedvességet, magas hémérsékletet. Az ossze-
tort vagy elromlott piezzoelemet nem lehet megjavitani.
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XIV. FEJEZET

DETEKTOROK

A detektor egymassal érintkezd vezet6bél és félvezetébsl 4ll.

" Félvezet6ként rendszerint fémesészébe dgyazott kristaly (példdaul

szilicium, galenit, cinkit) szolgal. A vezet6 rugalmas, vékony, eziist-,
vorosréz-, acél- stb. huzal, amely a kristaly feliiletével egy ponton
érintkezik.

A kristdlyt és a hozzaérintkezs vezetst egyiitt detektornak
nevezik.

Ismertetjiik a legelterjedtebb detektorok szerkezetét, miikodését
és azt, hogy miképpen készithetiink detektort.

SZILICIUM-DETEKTOR

Ezt a detektorfajtit a Szovjetuniéban elterjedten hasznaljak
(110. dbra). Ezzel latjak el a korszerii detektoros vevdkésziilékek
nagy részét.

A’ detektor alapja egy villisdug6, amelynek szigetelt részébe
beliil egy kis fémcsészét szerelnek.

Ebbe van a kristdly beforrasztva Hristaly
és vele egy sdrgaréz (vagy bronz) P —
lemezragé érintkezik. %W%—'TT

A kristaly és a lemezragé ko- mmww#&
zotti érintkezési pontnak egyol-  \ "
dalt elektromos vezet&képessége
van.

Ezt a detektort érzékenyre a
gyérban éllit]é,k be. Abban az 110. édbra. Szilicium-detektor :
esetben azonban, ha erds aram- a = kiilsé alakja b = belsé szerkezete.
lokés vagy villamkisiilés kovet- '
keztében a detektor elveszti érzékenységét, a csésze elforgatisdval
ismét be lehet llitani. E célra ‘a csésze fenekén egy horony van a
csavarhuzé részére.
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Ennek a detektornak sok elénye van : rendkiviil tartés az érzé-
kenysége, biztositja a vevikésziilék kielégité hangerdGsségét, kony-
nyen kezelhetd és kristdlya nem porosodik be.

CVITEKTOR

A Szovjetuniéban hasznélt, dlland6 érzékenységi ponttal rendel-
kez§ detektorfajta. ,

A cvitektor gombolyti- vagy téglalapalakdi cs6ben (111. dbra)
elhelyezett rézoxid egyenirdnyit6 (megfelel
a nalunk ismeretes sirutornak).

6 elénye, hogy érzékenységi pontja
,,nem mozdul el”, még erds lokés esetén
sem.

A cvitektor nem dugaszolhaté, a végei-

o b6l kidllo két vezeték segitségével koz-
111. dbra. Cvitektor.  vetleniil a vevSkésziilékbe szerelik.

A kiilonboz6 cvitektorok érzékenysége
més és més, de dltaliban valamennyivel kisebb a szilicium- vagy
a galenit-detektor érzékenységénél.

8

GALENIT-DETEKTOR

Régebben a galenit-detektor volt a legelterjedtebb és az osszes
detektoros vevdkésziilékeknél ezt hasznaltdk. Elmondjuk a
galenit-detektor szerkezetét.

A galenit-detektor {6 része mesterséges. galenit-kristaly acél,
vorosréz vagy eziist spiralragéval.

A 112. 4brdn lathaté azart konstrukeiéja galenit-detektor, amely
szigetel6talpra van szerelve. A talpra villis dugé van szerelve.
Ennek segitségével lehet a detektort a vevékésziilék hiivelyeibe
dugaszolni. Uvegburdja a beporosoddstél védi a kristalyt. Az
abran : 1 — fogantyG a spiralragdé mozgatisira, hogy a ragéd
hegyét a kristdly érzékeny pontjira lehessen dllitani ; 2 — spiral-
ragb, 3 — csésze aWistallyal, 4 — szigetelGtalp, &6 — hasitott
dugék, 6 — lemezrag6 a detektor részeinek osszeszoritdsdra, 7 —
csavar a 6. lemezriagé felerGsitésére.

Az ilyen detektor karbantartisa egyszerii dolog. Ha id6vel a
kristaly feliilete elvesztette érzékenységét, akkor a detektort a 7
jelti csavar kicsavardsival szétszedik. Azutdn kicsavarjék a kristaly-
tart6 csészét. A kristalyt meg lehet forditani és még nem hasznalt
odaldval beszoritani, vagy jjal kicserélni.
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A kristalyt 6vni kell a szennyez8déstél, ezért csak nagyon gon-
dosan megmosott kézzel szabad megfogni, s6t a legjobb kézzel
egyaltalin nem hozzénytlni, hanem csak tiszta csipesszel vagy
oll6véggel. Ami a rigét illeti, érintkezd végének tiihegyesnek kell
lennie, ezért éles olloval ferdén kell levdgni.

Most megismerkediink a nyilt konstrukei6ji galenit-detektorral
(113. ébra). Ez a csészébe forrasztott kristalybél és acélragéval

112. 4bra. 113. abra.

Zart galenitdetektor. Nyitott (gémes) galenit-detektor.
ellatott gémes fogantyabol all, amelyek banidndugékra vannak
szerelve. Az ilyen detektornak az a hatranya, hogy kristdlya hamar
beporosodik. Emiatt a detektor miikodése romlik.

A galenit-detektor kristdlyat ajanlatos id6nként benzinbe martott
vattaval letorolni.

A kristdly kicserélése gy torténik, hogy megolvasztjik azt az
ontvényt, amelybe a kristaly be van forrasztva. Legegyszeriibb a
kristdly csészéjét forré vizben felmelegiteni. Miutdn kivették a
kistalyt, 6vatosan elhasitjdk és a torésnél kapott friss feliletével
felfelé helyezik a csészébe.

HOGYAN MUKODIK A DETEKTOR

A detektor miikodése azon alapszik, hogy a wvdltakozédramot
egyenirdnyitja. Az egyenirdnyité az elektromosiramot csak egy
iranyban engedi 4t. A detektornak ezt a tulajdonsidgat felhasznaljik
arra, hogy levélassza a hangfrekvencids dramot a radiéfrekvencias
modulalt rezgésekrdl.
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~ | Tudjuk azt, hogy az elek-
/ \ \ | tromos valtakozédram hol az
: X / egyik, hol a madsik irdnyban fo-
\/ \:iy - lyik. Haa véltakozédramot egyen-
iranyitén vezetjik keresztiil, ak-
: /\ kor likteté dramot, de egyenira-

nyG aramot kapunk.
A detektor miikodését ahhoz a
114. ébra. Véltakozoiram pumpadhoz lehetne hasonlitani,
egyeniranyitdsa detektorral. amellyel & futbaldabdit vagy
bicikli-bels6t pumpaljak fel. Ez a pumpa
csak egy irdnyban, lokésekkel, liiktetések-

‘ } kel engedi a4t a levegdt, a mdsik iranyban
;'” ‘ azonban nem. ‘
itk 1 A 114. abran lathaté, hogyan véltozik

|
J it a valtakozédram (1. gorbe) az egyen-
irinyitén keresztiill egyenirdnya liiktetd

drammd (2. gorbe).

Most vizsgaljuk meg, mi torténik a detek-
toron keresztiil folyé modulalt rezgésekkel-
(115. abra 1. gorbe).

A detektor a rezgések felét ,levigja” és

* csak egyiranylG lokéseket hagy meg (115.
dbra 2. gorbe).
Ezek a lokések feltoltik a fiilhallgatéra
/\/\/\, parhuzamosan kotott blokk-kondenzéitort,
s ez pedig a kapott toltéseket a fejhallgaténak
115. abra. Rédifrokven. 2dja tovabb, kitoltve a lokések kozotti
ciéja modulalt rezgések ,,sziineteket”. Ennek eredményeképpen a
egyenirdnyitisa fejhallgatén keresztiil hangfrekvencids ,,be-
ditokigrml. széd” aram folyik, amely hasonlé ahhoz a
mikrofon-4ramhoz, amely az adééllomason a radiéfrekvencids rez-
géseket moduldlta (115. abra, 3. gorbe). Ez az dram a fejhallgaton
athaladva a fentebb leirtak szerint rezgésbe hozza a membrin-
lemezt.

SAJATKESZITESU GRAFIT-DETEKTOR

A detektort egyszer(i grafit- (nem tinta-) ceruzabdl valé 15—20
mm hosszt grafit és egy vaslemez (nem rozsddsod6 borotvapenge)
alkotja (116. dbra).

A detektor talpat j6 szigetel6anyagbol vagjuk ki. Hossza 37—40
mm, szélessége 10—15 mm, vastagsiga 3—5 mm legyen. Sarkait
reszel6vel pontosan kerekitsiik le és a bandndugdk részére fhrjunk
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rajta két lyukat. A lyukak tdvolsdga

20 mm legyen. A kis borotvapenge- o i Lol
darabot a jobboldali hasitott dugé Grofit
anydscsavarja ala szoritsuk. -

A ceruzagrafit hegyes vége érintse a
penge felilletét és ezt vorosrézhuzal
kosse Ossze a detektor masik hasitott _ ll' I 'H’
dugédjaval. EFbél a célbdl a grafit koriil
haromszor-négyszer csupasz huzalt te-
keriink, majd a huzalt hurokba hajlit- 20
juk és szabad végét az anya ald
szorftjuk. A hurok hossza akkora le- 116. 4bra. Grafit-detektor.
gyen, hogy a grafitot a pengedarab
barmely pontjara lehessen allitani.

Az érzékeny pont kikeresése a grafit atallitdsdval torténik.

A detektor teljesen kielégitéen miikodik. Hatrdnya, hogy érzé-
keny pontja nem elég tartés és gyakran kell kihegyezni a grafitot.

© Borotvapenge

SAJATKESZITESU GALENIT-DETEKTOR

A detektor alapja a grafit-detektornal megismert talpacska
(117. dbra). Az egyik hasitott dugé anyascsavarja ald erdsitjiik a

kristalytarté csészét, amelyet 1—1,56 mm 4tmérsjli csupasz voros-
rézhuzalb6l készitiink.

A kristalyt a csészébe szoritjuk be. A gém két tetszéleges, 1—1,5
mm vastag fémlemezb6l késziil. A kar tartéjat alul derékszogben
hajlitjuk meg és anydscsavarral a masik hasitott dugéhoz erdsitjik.

A gém két része, a rajtuk fart lyukakon keresztiil, csavarral van
osszeerdsitve. A karnak azt a végét, amelyre a spiralragét erdsitjiik
és a fafogantyGt rdhazzuk, reszel6vel meg
kell reszelni és ki kell hegyezni. Ez azért sziik-
séges, hogy amikor a fogentyat réhazzuk,
ne inogjon és jol tartson. A detektor o6sz-
szeszerclése el6tt annak minden részét csi-
szol6papirral jol megesiszoljuk. \

A spirdlragét vékony acélhuzalbol vagy
gitarharbdl tekercseljiik egy szog koré.
A spirdlragénak az a vége, amely a kristalyt

érinti, hegyes legyen. Ezt el6zéleg kala- 117, abra
paccsal laposra verjik vagy olléval ferdén Sajétkeészitésti kristsly-
levag] uk. v : detektor szerkezete.
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A kart szabadon lehessen folemelni, leereszteni és barmilyen
helyzetben megéllitani. Ezalatt a spirdlnak rtgéznia kell és a
kristaly feliiletét éppen csak hogy érintenie szabad.

SAJATKESZITESCU GALENIT-KRISTALY

A galenit-kristaly elkészitéséhez tiszta 6lom, kénpor (Ggynevezett
kénvirdg, gyufakén nem alkalmas) és egy kémcs§ sziikséges.

Elészor is 6lomreszeléket kell késziteni. Ebbél a célbél az élom-
darabot késsel vagy durva reszel6vel megreszeljiikk. A reszeléket
osszekeverjilk a kénnel. Az 6lom
és a kén ardnya koriilbeliil a kovet-
kez8 legyen : Olomreszelék 20—30
gr, kén 5—8 gr. Ha nincs mérleg,
akkor az adagokat a kovetkezGkép-
pen kell keverni: fél gyfisziinyi
6lomreszelék és ugyanannyi kén.
A Kkeveréket ' iveg kémlelGesSbe
ontjiik és egy fapalcikaval egy kissé
megdongoljik. Azutdn a kémlels-
csovet gyenge spiritusz- vagy giz-
langon melegitjiik. Hogy ujjunkat
meg ne égessiik, a kémlelGes6hoz
drétfogantytat készitiink (118. abra).
Mig. a kén meg nem olvad, a kém-
lelGesovet bizonyos tdvolsagra a tiiz
folott melegitjik, majd a t{izhoz
kozelebb tartjuk.

Amikor a keverék mar izzik, a kémlelgcsovet levessziik a tiizrél
és fiiggllegesen tartjuk addig, amig kihiil.

A kristalyt csak Ggy lehet kivenni, ha a kémlelGcsovet Ossze-
torjik. <

A nyert massza a salakra hasonlit, torési helyein fényes, szemcsés
feliileti. A kristaly tiszta fényes része alkalmas a detektor hasznd-
latara, j6 egyeniranyité hatdsa révén.

Megjegyezziik, hogy nem mindig sikeriil elészorre jomindségh
kristalyt el64llitani. Ha példaul er8s langon melegitjiik a kémlels-
csovet, akkor eltorhet és az 6lomtomeg a kénnel egyiitt elég.
A sikertelenség miatt azonban nem kell kétségbeesni, hanem a
kisérletet meg kell ismételni. -

eenalara'// szesz

118. abra.
A kémlel6esé melegitése.
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