2 Mo Ro Co "

WA magyar egyetemi ifjusdg mindig zdszlovivdje volt a
kultira minden haladdsdnak : a rddid iigyét is 6k karol-
tdk fel eldszor hazdnkban és Gk alakftotidk meyg az elsé
és legnagyobb rddidegyesiiletet is.” (A Rddié Amatir
1927, februdri szdmdnak molldja. )

A Radidtechnika elédjének lelkes
mondatai [él évszdzada Kkerilltek
papirra s nagyszer(i dolog, hogy a
lap vezet6i éppen az 50. éviordulén
adtak lehetdséget a iiegyetem
MHSZ rédiéklubjanak hemutatd-
sara, HozzAteszem: nem érdemte-
leniil, mert egyetemiink MHSZ-szer-
vezelének egyik legjohban miikddd
klubjdrél van szé.

" Minden szép szénal szebben szol-
nak a tettek, s ezekrdl a tettekrd)
adnak szamot a radidklub munka-
tarsai a lap ¢ szdmadanak hasabjain,
Ezek méltébban dicsérik az itt fo-
ly6 munkat, semmint azl soraim-
ban megtehetném. Fzért inkdbb azt
a keretet mutatnam be, amelyben a
Budapesti M(iszaki Egyetem MHSZ
Szervezetének klubjai, igy a radio-
klub is dolgozik.

Az cgyetemi. MHSZ-szervezet
egyik alapvet§ jellegzetességét az
adja, hogy miiszaki egyetemrdl van
sz0, az orszag egylk legnagyobb
miszaki-tudonianyos bazisardl,
gy masik fontos jellemzé az, hogy
az egyetem oktatdinak jelentds ré-
sze tartalékos mérndk-tiszt, s ilKell
minéségilkben is gondoskodni kell
felkésziiltségiik korszer(i szinten tar-
tasardl, Toviabbmenden: az egye-
tem oktatdsi-nevelési Intézmény, ké-
telessége hallgatéit korszerd szakmai
ismeretek mellett hazdjukat, a szocia-
lista rendszert szerell, azt fejleszleni
és megvédeni tudé emberekké nevelni.
Végiil, de nem utolsé sorban az egye-
tent hallgatéinak zdme katonavi-
selt, ugyanakkor katonai tovabb-
képzés el6tt all6 tartalékos mérndk
.‘liszt{elblt, ezért nagyon fontos ka-
tonai ismereteik szintentartasa, ki-
egészitése.
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Az MHSZ sokszinl tevékenységé-
bél  elsfsorban azokat végezzik,
amelyek leginkiahb meglelelnek a
leirt jellegzetességeknek, de a ha-
gyomanyos levékenységet is az
adottsagokhoz formaljuk. Igy pl.
az egyetemen is mitkddik modellezé
klub, amely mdr eddigi tevékenysé-
gével is hozzajarult hallgatéink ter-
vezli, konstrukcios készségeinek ki-
Iejleszléséhez. E  klub  munkajat
ugy fejlesztjiik, hogy kihasznaljuk
a kozlekedésmérndk hallgatok mo-
torkonstrukci6s ismereteit, vagy pl.
a villamosmérndk hallgaték szaba-
lyozésehméleti, elektronikai ismere-
tét, s ezzel jobh modellmotorokat,
taviranyité rendszereket tervezziink
szerkessziink és épitsiink. Mas kluh-
jaink munkajdban is hasonlé elve-
ket kovetiink. Jz a moédszer -—
amely lehet8vé teszi az MHSZ és az
egyetem céljainak 6Osszehangoldsat
— modot ad arra, hogy szervezeft
egyiittmiikodést  qlakitsunk ki az
MHSZ és mds egyetemi organizdciék
kézott, igy a tudomianyos didkko-
rokkel és a tarsadalmi szervezetekkel
cls6sorban a KISZ-szel.

Az ismertetett clveknek meglele-
I6en dolgozik radiés klubunk is,
amelyet az MHSZ orszagos vezetSi-
nek megértd  tamogatasaval 1975,
februar 13-an, Budapest felszabadu-
lasdnak 30. éyforduldjan alakitot-
tunk ajra meg. (Ezt megel6zben
csak a Villamosmérndki Kar Varban
levé Schonherz Zoltan Kollégiuma-
ban miikédétt radiosklub, az I,
keritleti MHSZ Keretében.) Vala-
nmennyi, a megnyitason jelenlevé
egyetemi vezetd, klubtag szamdra
emlékezetes marad az els6 {izenet-
véltas Lenin-pdncélautojdnak a ma-

sdban mikodd radiéallomassal. Klu- .

“bunk specialis g{ellegét az adja, ho¥y
16

a hazai klubok kozott egyediild
szerepe van: a miholdas 6sszekét-
tetdésck problémadival foglalkozik,
rendszeres miholdas 0Osszeko6tteté-
scket tart fenn, sét ellatja az egyik
amatdr miihold tizemeltetését is. A
klub tagjai, dr. Gschwindt Andrds
egyelemi adjunktus, klubtitkdr hal-
latlanul lelkes, hozzaértd iranyifta-
saval hasznos, j6 munkat végeznek. -
Nagy segitséget jelent ¢ munkdhoz,
hogy a klub a Mikrohulliama Tan-
széken kapott elhelyezést, s munka-
jat dr. Pdsztornicky Lajos elvidrs
tanszékvezetd iranyftasaval a Tan-
szék jelentfsen tdamogatja. Miutén
a klub kiemelked§ teévékenységet
folytat, érthet6 az MHSZ keriileti,
budapeslLi és orszdagos vezetbinek ki-
emelkedd figyelme és segftsége a
klub iranydba. Kiilon is szeretnék
czért koszonetet mondani Kiss Lajos
vezérdrnagy elvtarsnak, az MHSZ
fititkaranak. Radiéklubunk mun-
kdja az egyetem allami és politikai
vezetSinek megértd tdmogatasat él-
vezi, koziliik is kiemelve dr. Meisel
Jdnos rektor, dr. Hdrskuti Istvdn
PB szervezd titkar és dr. Csdk Béla
MHSZ-titkar elvtarsakat. .

Az egyetem pértbizottsaga nevé-
hen szeretettel és tisztelettel ko-
szontom a ,,meglett kora, jubildns™
ugyanakkor  qjjaszilletett BME
MHSZ Radioklubot, példaul alli-
tom munkajukat tobbi klubjaink,
s minden hasonlé munkat végzé
klub elé.

Thérnesz Vilmos
a BME PB titkara
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dr. Gschwindt Andrés 1955-ben a
HABKWS dilomis operitoraként keriilt ké-
zelebbi kapcsolatba a MOHOSZ.szal. 19359
ta agyéni engedélyes HASWH majd HASWH
hivéjeliel, 1965-ben végzett 2 BME Villamos-
mérndki Kardn, ahol azéta is dolgozik. 1968
ban védte meg a ,,Kompatibilis egyoldalsivos
randszerek’” c¢imd egyetemi disszercdcisjdt.
jelenleg a Mikrohulldémd Hiraddstechnika
Tanszék adjunktusa, {8 kutatdsi terillete 2z
Grkutatishoz, oktatdsi tevékenysége a ridié-
adéberendezésekhex kapcsolddik. 1975, az
alakulisa 6ta a BME Rddidkiub titkdra, or-
szigos és nemzetkdzi szinten az OSCAR-
program &sszefogbja. A MRASZ elnbkségé-
nek tagja, s Miszaki Bizottsiginak vezetdje.

Megalakulés.
A miikddés keretei

1975. februar 13. sokak szamdra
emlékezetes nap. Ekkor {innepel-
titkk Budapest felszabaduldsdnak 30.
évforduléjat és ekkor alakult mfg a
Budapesti M(iszaki Egyetem (BME)
radiéklubja.

A klub létrehozasat hosszabb ala-
poz6 munka el6zte meg. Ez a mun-
ka részben szervezési, részben mf-
szaki feladatok megoldasat jelen-
tette.

Az MHSZ Orsziagos Kozpont, a
BME KISZ-, part- ¢és dllami vezetése
biztositotta az Egyetemhez mélté
miikddési feltételek kialakitasat.,

A klub mfikodése specialis, or-
szagosan kiemelt MHSZ feladatok
megoldasahoz kapesolodik. Szerve-
zeti felépitése kbvetl az MHSZ radio-
klubokra vonatkozd elbirasait, de
az cgyetemi beilleszkedés a Tudo-
ményos Diakkori &TDK) felépités-
nek felel meg. Az udgynevezett
wanyatanszék” szerepét a Mikro-
hullama Hiraddstechnika Tanszék
vallalta. Az anyatanszék nagyon
fontos szerepet tolt be a klub hst-
terének biztositasaban. Innen szdr-
maznak a beméréshez, beallitdshoz
szilkséges mszerek ds a tanszékti6l
orokoltiik a mozgathaté antenna-
rendszert js.

A klub mindennapi munkaja az
amatér mfholdas hirkdzlés orszd-
gon belilli fejlesztésénck segitése,
hazink mélté képviselete a nem-
zetkozi amatdr - mboldas aktivi-
tasban.

A klub a Magyar Radi6amatér
Szovetség (MRASZ) Mlszaki Bizott-
saganak is 4llandé munkahelyet
biztosit. A MRASZ kézvetitésével
jottek létre a Nemzetkozi Radio-
amatfr Szﬁvetségﬁgel (IARU) és az
USA-ban m(kddo Amatér Mihold

Vallalkozassal (AMSAT)
munkakapcsolataink is.

meglev6
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HG5BME .

HASBME .

A Budapesti Miiszaki Egyetem
Rédioklubja

dr. Gschwindt Andras a BME Rididkiub titkdra, HASWH

A hdttér ismertetésénél nem sza-
bad elfelejteni az egyik legnagyobb
segitséget jelentdt, azt, hogy a ta-
gok egy része hivatasos Grkutato.
A Mikrohullamt Hiradastechnika
Tanszéken miikddd Urkutaté Cso-
port az Interkozmosz nemzetkozi
cgyiittmtkdodéshben dolgozik. A ku-
tatocsoport tagjainak egy része lel-
kes klubtag. A két testiilet, a hiva-

‘tasos és az amatdr gyakran kisegiti

egymast.

Miiszaki hattér

A magasszintdl maholdas aktivi-
tas biztositdsihoz létre kellett hozni
egy mfihold foldi allomast. Ez az
allomds hazdnkban az egyetlen, mely
a foldl allomdsok minden jelentés
funkei6jat ellatjn. Fzek a kovet-
kezbk:

a) a mifihold telemetria jeleinek
vétele (OSCAR— 6 és OSCAR~—7),
b) a telemetria jelek alapjan be-
avatkozds (tavvezérlés) a mihold
fedélzeti herendegéseibe (0 —6),
¢) amatdr hirkozlés az O--6 és
O -7 atjdtszéin.

. Magyarorszagon a kozeljovében
m(ikddésbe 1ép8, a Molnyija m@ihold-
sorozat tagjaival kommunikalé éllo-
mas méreteiben ugyan folilmdalja
a mi dllomdsunkat, de a funkcidk
teljességét nézve vdrhatéan még évekig
a HG5 BME vezet.

A meginduldsnil még kevés be-
rendezésiink volt és kozel kétéves
munkara volt szitkség, amig az
allomas valamennyi berendezésél
sikeriilt el6dllitani.

A ktzdelmek megmaradtak a
tagok emlékeiben, most csak az
credményeket nézziik at.

Az dllomas ismertetésénél a ko-
vetkezd terilletek szerint végezzitk
az attekintést:

— ad6-elrendezés,
— vevé-elrendezés,
— antenhdk,

— telemetria vétel.

Az adok feladata kettds: egyrészt
az amatlr forgalom, a kisérletek
biztositdsa, masrészt az O -6 vezér-
lése. Az el6bbick ismert iizemmddo-
kat jelentenek (A1, A3J, F1), mig
az O—86 vezérlése kilonallé modu-
lator fejlesztését igényelte.
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- el
35~28 MHz [ 100W ool
O . | —
FT | 28MMz | Taljesit- oL esfaz2 |250mW
277 [OEW | mény oszi o kevard la3MHz| erdsitd [20Wpep
i
S
[ +72v +28Y
| ntutatenl St Sratesiadiaie 1 |
| 1l.m+z : \ : TSelemes
U | |1 loanriz] | AHA | ) 03W Finagris | | | Mg |YoginoE
: keverd erdaite | ¢ mérd —‘T 1u4MHz] erdsitd 120Wpep
I T\DH'MI : 5Wpep' |
] p= WUk MHz (. érd dipol
Magneto- | ™M | WiMHz | merd dipol
fon moduldior] _J I |
b e e bl
B
|
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L
: | relativ terardeseg
1
i

1. dbra. A HGSBME adorendszercinek clvi felépitése
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Lelemes kereszt 29MHzeg, g elebnes vyag! 9 elemes yag: '
yagi , i keregt dipolok 145MH2 135 MHz-re
29MHz ,
* * tavvezerelt kapcsolo * *
kétcsator L
ciberbeith elderdsitd 164 | 28MHz 13628 Miz
(26 4B) (26d8) kbhverter korwverter
‘ ]
| | 20m 80th
| |
i 1 I Y i
Antenna L
M:—r:;esf . elosz21é  |28/2 MﬂHz ML 1000 g'a':{sgviré
= keverd vevd 78kHz | “adapter
6‘6 215 kHz <jb
(920)
Mdgreto R 250 géptdviro geptavird géptdvird
Ton - vevo adapter (szalagito) (szalagiro)

2, dbra. Az O és O—7, valamint az Inlerkoimosz infiholdak vételére
szolgdlé berendezések blokkséthdja

Tébb, egészében sikeresnek nem
niondhat6 kisérlet utan az amatdr
osszekottetések alapberendezésé-
nek az FT—277-es ado-vevOt vi-
lasztotluk (1. dbra).

Az F'T' 277 dnmagaban alkalmas
a 3,5—28 MHz-es fizemre, mig a
kisszintfi kimenetével a 144 és a
432 MHz-es keverbket vezéreljiik.

Minden esetben a rendszer kiala-
kitaddndl figyclembe kellett venni
az addszoba és az antenna kozobti
kb. 80 m-es tavolsdgot.

144 MHz-en 5 W-os tel?esitményl.
inditunk az addszobdabol, melyb6l
0,3 W ér az antenna tdévében levd
erdsitdre. A linedris erfsité a 0,3
Wiep-et 120 Wyep-re erésiti. A teljes
crBsitd félvezetbkkel késwilt. Az
erdsitd tépegység}e (28 V/15 A) tiv-
kapesolhato, a leadott dramot az
ad6szobdban lev6é moszeren lehet
cllendrizni (végfokok drama).

Az O—6 vezérléséhez FM-et kel-
lett megvaldsitani. Ezt [aggetlen,
dAtkapesolhaté modulatorral oldot-
tuk meg.

A vezérlé jelek magnetofonrodl,
vagy a kdédolob6l szarmaznak s
segitségiikkel a maholdon kilonbo-
70 atkapcesolast lehet végexni. Fon-
tos a pontos viv6frekvencia és az
adott parancsjel folyamatos ellen-
Orzése. Az ellenfrzést frekvencia-
mérébél és ellendrzé vevibol kiala-
kitott mérbellenérz8 egységek vég-
zik. Segitséglikkel a parancsjel su-
gdrzdasa nagy meghizhat6sdggal tor-
ténhet.

Az addszobabdl elinditott telje-
sitmény ellendrzése egy allohulldm-
ardny-mér6b6l kialakitott teljesit-
ménymérbvel torténik.
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Az erGsité kimenete allandéan
edy ! elemes Yagi-antenndra csat-
lakozik. A kisugirzott jel relativ
szintjét c,}(y dipolbdl és egyenird-
nyitébol kinlakitott mérérendszer
indikaljn. A kijelzés az adészoba-
ban t6rtétik.

A 432 MHz-es adérendszer létre-
hozdsa igényelte a legtobb id6t és
energiat. A hossgtt 1d6 az alkatré-
szek boszérzéséhez kellett. Az 4t-
meneti id6szakban egyszeri beten-
dezéssel, vsak tdvird tizemben dol-
goztunk.

A 432 MHz-cs adb vezérlése mar
nem torténhet az fizemi frekven-
clan, ahog{ ezt a 144 MHz-bs erdsi-
ténél lattuk. A kdbelesillapitas olyan

3. dbra. A 4 elemes
28 MHz-e8 keres:t

pagi

hagy egy atlagos kabel esetén, hogy
a 80 m-es tavolsagot 28 MHz-en
keliett athidalni. '

A 28 MHz-es vezétléshez kis tel-
gssitményt haszndlhattunk, mert. az

--7 esctében a 144 MHz-es vevé-
konverter elsé KF-je 1s 28 MHz-es.
A frekvenciatervek egyexztetése és
i() arnyékolast kabelek haszndlata
ehetdvé tette a teljesen zavarmen-
tes iizem megval6sitasat.

A 432 MHz-es ad6 20 Wpep telje-
sitménye tobb, mint elég az O—7-en
keresztill forgalomhoz, illetve spe-
cidlis kisdrletekhez.

A linedris  orésitdk  hasznalata
mindkét esetben biztositja az egy-
szerd teljesitményszabalyozast. Igy
konnyen be tudjuk éllitani az dssze-
kottetésekhez sziksdges legkisebb
teljesitmény sugarzasdt és eczen ke-
resztill a miholdak atjatszéinak
kimélését.

Az anlennamoz%am rendszer to-
véhen elhelyezett berendezések id6-
allosagaval szemben erds kovetel-
ményt kell tamasztani, A nem vé-
dett” felGletek, [forrasztdsok, sot
gyakran a kondenzitorok is a ned-
ves, hideg télben széteshek. A 40 °C-
os hizhémérséklet is gyakran eldfor-
dul a nagy nyarl melegben.

A vevlrendszer kiglakitasa a je-
lenleg fizemben levé O—6 é 07
intiholdak, illetve az Interkozmosz
kisérletek kiclégitésének figyelembe-
vételével tortént. v

A 2. dbrdn jol lathato, hogy a 28
MHz-ces vétel jelenti a legnehezebb
feladatot. A nagy kornyezeti zaj, az
antenndk nagy mérete szitkségessé
tette a kettds vételi elrendezést,

20— 30°-0s, vagy ezeknél alacso-

‘nyabb emelkedésti péilydk esetén 'a

4 elemes, vizszintesen forgathato ke-
reszt yagit haszndljuk (3. dbra).
A polarizécié kézzel kapesolhaté at.

Magasabb palydkndl egy drothélé
rolott 0,34 magassaghan kifeszitett
keresztdip6l reridszett hdsznalunk,
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szintén kézi atkapesoldssal, A nagy
kdrnyezeti zaj miatt sziikség van
minden dB nyeresédgre, ezért sziik-
séges a polarizdacios diversity alkal-
mazasa.

Az elBer8sit6k az antennak toveé-
ben helyezkednek el, iddallo kivi-
telben. ‘

A 144/28 és a 136/28 MHrz-ts
konverterek a 9 clenies Yagi-anten-
ndk kdzelében vannak. A 144 MHz-
es ad6 bekapcsoldsnkor a konver-
terek bemenetét wnz antenndkrol
relé kapesolja le, nehogy tonkre-
menjenek.

Sziikség eselén 432/28 MHz-cs
konverter és helix antenna Is cl-
helyezhet6 a 136 MHz-es rendszer
helyébe.

A klubhelyiségben vevéeloszto
biztositia a killonbtz6 atkapcsoldsi
lehetdségeket. Az R 250-es vevihbz
kiilén keverdt kellett épiteni, mert
a vevl nem tud 28 MHz-en venni.

Az 06 kistelles[tményﬁ tele-
metrigjanak vételét az R 250-es
vevlh 215 kHz-es KF-jére telepitett
80 Hz-es sdvszélessdgd vevlvel javi-
tottuk Saz R 250 legkiscbhbb savszé-
lessége 1 kHz). .

Az ML 1000-es masodik vev6ként
szerepel. A forgalmat megligyeld,
segité operdtorok hasznaljak leg-
gyakrabban,

Az antennfik 1 BME V2-es éplile-
tének tetején, a Pet6fi-hid budai
hidf6jénél vannak eclhelyezve. A
kiildonbézé sdvokon hasznalatos an-
tenndkat a fdbldzat mutatja. Az an-
tennafejlesztés, -telepités jelenti az
egyik legnehezebb feladatot.

Tablizat. A HG5DBME adi- és veviantenndl

Sdv A r‘m’lum
[M112] arbis vitel
3521 1 WaDZZ W3z
R wWibzz kereszt Wipol,
4 elemes keresst vagi
136 — 9 elenier yagi
144 D elethes vyl 9 eletes yagi
4482 U3 (B uyeresépd ] 13 dB uyeresdgd
helix helix

Az antenndink elhelyezése a lehe-
tdségekhez képest se tekinthetd op-
timdlisnak. Tervezziik egy Kisebb
stilyt antennarendsier dthelyezését
az egyetem legmagasabb épiiletére
(E épillet).

Meg kell oldani r6vid idén belil a
144 MHz-es diversity vételt és adis-
ndl a korpolarizaciot.

A 144 és 432 MHz-es antennék
tavvezériése ‘kézzel torténik. Digi-
talis ora, az egyenlitéi metszés-
pontokra normalizilt tabldzat segiti
és egyszerfisiti a mhold kovetésit.
A 9 elemes antenpdk és a helix
viszonylag nhagy wyilasszoge szilk-
ségtelenné teszi a nagyon pontos
kovetés megvalositasat.
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A lelemetria adalok vétele részhen
fllel (morzek6d), részben egy speci-
alis géplaviré adapterrel térténik
(0—7 géptavird telemetriaja). Az
0 --7 telemetria rendszerének meg-
hibdsodasa tette sziikségessé a spe-
cidlls adapter alkalmazasat.

Kisérletek miiholdakkal

A megalakulds 6ta, a berendezé-
sek fejlesztdsével eg%ridﬁhen nieg-
indultak a m(holdas kisérieteink is.

1975-ben az TARU Region 1. kon-
ferencidn tettink javaslatot a ki~
16nb6z6 adis Gzenimédok vizsgdla-
tara az O —6 és O—7 holdakon ke-
resztiil. )

Az el6te bejelentett és az AMSA'T-
tal egyertetett idépontokban AJH,
A3l és I3 tizemben kisérleti mfsort
sughdroztunk., Mintegy 10 curdpai
orszagb6l kaptunk részletes ripot-
tot a vételi eredményekrol.

I3z a kisérletsorozat alapozla tneg
a jelenleg kisérietl sugarzassal meg-
valdsitott TARU Reglon 1. amat6r
hirsugarzast mdholdak segitségével.

Az TARU aktlvitdsat nagyniér-
tékben segithetl egy megbizhato, az
fonoszféra szeszélyeit6l mentes hir-
szolgalat, Jelenleg kéthetenként az
0 -6 felhasznalasaval A3J fizemben
HGSBME sugdroy az IARU Reglon
1. szamdra az TARU kézponttal k6-
z0sen szerkesztett hireket. Rovide-
sen az O - 7 miihold 432/144 MHz-es

0SCAR =2
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atjatszojat s felhaszmill](uk ama-
tdr hirsugdrzasra. A hirvek sugarza-
sa kisérleti napokon (szerda) tér-
ténik, amikor az 0—7 ,,B” lizem-
ben van.

1975 elején az O — 6 izemével kap-
csolatban tébb probléma mertlt fel.
A legnagyobb ezek koziil az volt,
hogy az O—6 telepei gyakran nagyon
Kimeriiltek és a fedélzeti automatika
hibaja miatt {6ldi allomésnak kel-
lett volna a kritikus id6pontban ki-
kad)csolm az atjatszot. Raaddsul a
fedélzeti elektronika kisebb hibaja
miatt a mfihold gyakran imagatél is
bekapesolt és igy sajat maga is csok-
kentette a telepek energiatartalmat.

Iyen korilmények kozott kérte
meg az IARU Region 1. titkarsaga
a MRASZ-on keresztiil a HGH5BME-t
az O —6 vezérlésére.

1975 okt6bere volt az a torténel-
ni idGszak, amikor hazdnkban els-
szdr vezéreltek milholdat. Politikailag
is érdekes esemény volt ez, hiszen
amerikai forrasok szerint szocialista
orszagnak akkor adtak at el8szér
amerikal m(hold parancs-rendsze-
rét, kodjat.

Azota havonta atlagosan 100-—
150 alkalommal avatkozunk be az
O —6 energiaegyensiilyaba és bizto-
sitjuk a vildg amatdrel szdmdra a
mhold haszndalatit. Az dllomas
kezel6i kiilldntsen biiszkék arra,
amikor a tultdltés és tilhevillés el-
len sikeritlt a holdat megvédeni és
az d6°-0s akkumuldtor h6mérsékle-

@smmf:

A. G. Schwindt HASWH -

4. dbra.
Az AMSAT
ellsmerdl oklevele
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tét 1 nap alatt 48 °C-ra leszoritani,
az atjatszo ki-be kapesoldsaval és
terhelésével.

Az elért eredményeink alapjan az
AMSAT vezet8sége 1976 elején ok-
levéllel tiintette ki a klubtitkart és
ezen keresztiil a teljes kollektivat
(4. dbra ).

1976 janius - juliusdban a klub is-
mét érdekes kisérlet szinhelye voll.
Ekkor startoitak ugyanis az Inter-
kozmosz—15 m(ihold fedélzelén azok
a berendezések, melyek a Mikro-
hullami  Hiradastechnika Tanszék
Urkutaléd Csoportjiban késziltek.

A mitihold jeleinek vétele a radio-
klub antennajaval és vevikésziilé-
keivel tortént. Ekkor kerillt sor
hazankban elészor Interkozmosz mui-
hold adatainak vételére. A vétel ér-
dekessége volt, hogy a sajat készité-
sl berendezdseik josagarél cgyenes-
ben, él6ben gy6z8dhettek meg u
konstruktérok.

1976-ban sikeriillt hazdnkban eld-
szOr 1étrehozni az elsé kétmiiholdas

« HGSBME

Osszekotletést. Llkkor az O--7-re
sugarzott feleinket O—6 ajra at-
jatszotta, gy a 432 MHz-en elindi-
tott jeleinket 29 MHz-en vetttik.
Az6ta mintegy 1520 6sszekotte-
tést sikeriilt ebbent az érdekes iizem-
moédban megvalésitani.

Taviati tervek

A jelenleg Gizemben levé berende-
zések megbizhaté tizemben tartasa-
hoz sok munka kell és ez gyakran a
kisérletek, tij berendezések fejlesz-
tése el6l veszi el az energiat.

kizért tartottuk nagyon nagy se-
gitségnek Kiss Lajos vezérérnag
elvtarsnak, az MHSZ f6titkarana
az fgéretét, melyben a klubnak él-
landd statuszi technikust biztosi-
tott. Iiz nagy biztositék toviabbi
sikeres munkankhoz. ,

Rovid id6n beliil szeretnénk meg-
oldani a szdmitégépes antennarend-
szer vezérlést is. EP . szlikségtelenné
tenné a kézi vezérlést és a kezeld

HASBME .

teljes tdejét a mdaholdas Kisérletre,
Osszekittetésre fordithatna.
Szervezeti valtozas 1s bekdvetke-
zik 1977-t61 a klub életében. A
BMLE Varban lev6 kollektiv alloma-
sa, HASKFU, a kozponti allomds
szakosztalydva vilik. Ezzel a klub
létszama elérl a 30--40 {6t. ’
Nem titok, hogy a kozeljoviben
szeretnénk alapito tagként bekap-
csolodni a szocialista orszagok ama-
L6r és oktatdsi mGhold programjaiba.
Az oktatas segitését tovabbra s
fontos feladatunknak tartjuk. Az
egyetemi  hallgatok eldtt  nindig
nyitva a lehetdség, hogy a klubbal
és ezen keresztiil a miholdakkai
kozelebbrdl megismerkedjenek.
iredményeink, sikereink titka a
szorgalmas, allando szakmai fcgl(i-
dést  igényld munka. Szeretrnénk’
aktivitasunkat ,tovabbra is magas
szinten tattani és bercndezéseinket
tovdbbfejlesztenl. Ehhez kérjik és
varjuk az egyetemi hallgaték, dol-
gozok segitsépét ¢s az 0j, lelkes
klubtagokat.

A MUSZAKI KONYVARUHAZ AJANLATA:

. pld. Ats lllés: KISTRANSZFORMATOROK . pld. Magyari Béla: RADIOTECHNIKAI
2., javitott kiadds. Mdszaki. 1976. 358 ZSEBKONYYV
oldal, kdtve ...l 57,— Ft Mdszakl. 1975. 1070 oldal, kotve ....... 85, Ft
. pld. Bencze Tibor Liszlé: ELEKTRON- . pld. Renczes Tamis: TELEVIZIO KAPCSO-
HOBBY 1976, LASOK 1. _
Mdszaki. 1976. 123 oldal, flzve ......... 14 — Ft Mszaki. 1975, 16 kapcsoldsi rajz mappaban  $3,— Ft
. pld. Csabai Daniel: HANGEROSITS KAP- ... pld. Szoboljevszkij, A. G.: RADIO-VEVS.
CSOLASOK KESZULEKEK TERVEZESE
Mdszaki. 1976. 158 oldal, kétve ........ 50,— Ft MaGszaki. 1975. 228 oldal, flizve ......... 22,— Ft
. pld. Csabai Déniel: MAGNOSOK Ev. . pld. Zierl, R.: RADIOZASTECHNIKA
KONYVE 1976. A kényv a révidhulldma rididadss- és vé-
Muszaki. 1976, 271 oldal, flizve ......... 27,—- Ft teltechnika elméletét é&s gyakorlatit tar-
. - gyalja. ‘
. pld. Dr. fzsik Mikiés: HIRADASTECHNI- Maszaki. 1976. 255 oldal, fozve ......... 26,— Ft
KA! KISLEXIKON
Mdszaki. 1976. 435 oldal, kdtve ........ 100,— Ft A felsorolt kétetek egyenként is megrendelhet8k. Postdn Utén-
. . véttel szdllicunk, maginszemélyeknek = 200 Ft felett pbred-
- pld. Janovics Sandor—Dr. Toth Mihdly: A LO- mantesen. Kérjiik, sziveskedjék a megrendel8szelvényt kitslteni
GIKA! TERVEZES MODSZEREI és boritékban cimiinkre elkiildeni.
1., Javitott kiadés. .
Mdszaki. 1976, 638 oldal, kétve ........ 100,— Fe CIMUNK: ALLAMI KONYVTER)ESZTS VALLALAT
pld. Kidér Géza: RADIO- ES TELEVIZIO- MUSZAKI KONYVARUHAZ
VEVOKESZULEKEK 1972—1975. 1414 Budapast, Pf. 79.
Maszaki. 1976. 277 oldal, kétve ........ 46,— Ft (1061 Budapest Vi., Liszt Ferenc tér 9.)
. pld. Dr. Kovics Ferenc: MOS-INTEGRALT
P ARAMKORSK A MEGRENDELS NEVE: ........................
Maszaki. 1976. 225 oldal, kétve ........ 53,—~ Ft
. pld. Long, J. D;: KORSZERG ELEKTRO- PONTOS CIME (irdnyitészammal): .......o..ovvnenn.
NIKUS ARAMKOROK TERVEZESE
2., javitote kiadas. :
Mdszaki. 1976. 196 oldal, kétve ........ 48,— Ft ‘ olvashaté aldirds
. pld. Magyari Béla: RADIO MINILEXIKON - KERESSE FEL KONYVESBOLTUNKAT, GAZDAG KONYVVA.
Mdszaki. 1973. 297 oldal, kétve ........ 32,— Ft LASZTEKKAL VARJUK VASARLOINKAT!
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Novak Istvin 1975-ben a HGSBME alaku-
Hsakor lépett be az MHSZ-be. A miegyete-
men 1971 6ta, mint didk vett részc az Grkuta-
t6 csoport munkidjdban és az SBME dllomds
kialakitisdban, 1976-ban a Villamosmérndki
Kar Hiradistechnikai Szakén szerzect diplo-
mét. Jelenleg, mint pali tovibb
tanul kmérndk hallgatdké Témibja az
AM mdsorvevSkésztilékek tovhbbfejlesztésé-
nek néhdny kérdése, Ggymint SSB &s ISB
vevSk alkalmazi: intatizeras hangold
A HGS5BME dllomés munkdjiban f8leg dram-
korépitS8ként vest részt, tovibbd az O—6 és
O—7 amatr hiradéjinak anyagit dllitja Sssze
és olvassa be.

Egy radi6-vevékésziiléktdl azt
kivanjuk, hogy a kivalasztott frek-
vencian érkez6 nagyfrekvencias jel
informéci6tartalmat lehetfleg ma-
radéktalanul visszakapjuk. Ezt a
feladatot a valésagban csak kozelf-
tbleg lehet teljesiteni. A vételt kor-
ldtoz6 tényezOk kozil a kovetkezOk-
ben rdviden attekintjilk a vev6ben
haszndlt aktiv elemek (tranzisztor,
elektroncsf, térvezérlésti tranzisz-
tor sth.) nenilinearitisanak hatasat.

(Csak a nagyfrekvencias fokozattal -

foglalkozunk.)

Az aktiv elemeket eiy vevében
sokféle célra hasznaljak, igy pl.:
erlsités, szintszabalyozds, szuper-
heterodin vevfben frekvenciatransz-
ponalas, elektronikus hangolasnal
vezérelhet§ reaktancia stb. Az ak-
tiv elemek a kornyez6 néhiny kap-
csoldsi elemmel egyiitt négypolus-
ként targyalhaték, ahol a két be-
mend és a két kimend polus kdzotti
atvitelre a kovetkezdét kivanjuk el-
érni: .

jelk=k-jelve

Itt a & a bemendjel pillanatérté-
kétdl figgetlen atviteli tényezd; a
bemend és kimend jel frekvencidja
keverd fokozatndl eltér§, egyébként
azonos. A valdsagban a kimend jel
mindig hatvanysorral irhaté le, pél-
daul. erfsité fokozatra a be- és ki-
mend fesziiltség kozotti kapcsolat:

Uki = Ko 4 Ki'upe + kzufm + kau:e Foouy

ahol: ko, ki, ke, ks...
jellemzd allandok.

A felhasznalt passziv elemeket
(ellenallas, kondenzator, tekeresek)
linedrisnak tekintjiik, ami a legtébb
esetben jogos kozelités. A négypolus
dltal mutatott nemlinearitast tehdt
az aktiv elemeknek tulajdonitjuk.
Emlékeztetbil osszefoglaljuk né-
hiany aktiv elem kozelité Aatviteli
faggvényét:

bipoléris tranzisztor:

Ig = Izo(eVes/tr — 1)

a fokozatra

Radiétechnika 19772
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" Vevé-bemendfokozatok
nemlinearitdsanak hatésa a vételre

Novik Istvan okl. vill. mérnak,
HASBME

térvezérlést tranzisztor:

Ip=1 ( 1=’
D =-1Dss ‘ lTo
tri6da: 5
Uk 3/2
Ix=P (U,k + -;l‘)

félvezet6 dioda:
In = Io(eVUn/Ur — 1)

Most nézzitk meg, miért okozhat’
zavart a linedrist6l eltéré tagok.

megijelenése az 4tviteli flggvény-
ben. Ha egy ilyen fokozatra egyet-
len szinuszos jelet adunk, akkor a
kimeneten az alapharmonikuson ki-
vill a felharmonikusok is megjelen-
nek. A vevOkdsziilék egészében te-
kintve keskenysavi, a gyakori né-
hdny szdz kHz-es kdzdpfrekvencian
a vételi- médtol fiiggben legfeljebb
néhany kHz. Igy a szelektivitas a
megje?;nt felharmonikusok nagy ré-
szét kiszfiri, a zavard hatds nem je-
ient6s, eltekintve a nagyon durva
nemlinearitds esetét6l. A késziilék
ered8 sdvszélességét meghatdrozo
szelektivitas egyszertranszponalt ve-
vBkben altaldban a keverdfokozat
utdn taldlhaté. Az ezutdn kovetkez6
fokozatokat tehat ugy tekinthet-
juk, mint ahol egyetien szinuszos
jel talalhaté (aminek keskenysavi
amplitidé- vagy fazisvaltozasa hor-
dozza az informiciét).

_Ett6l jelentfsen eltér8 a helyzet
a nagyfrekvencias el6erbsit6 és ke-
verd fokozatokban, amelyck — mi-
vel a 16 szelektivitas el6tt vannak —
sztikségképpen szélessaviiak. A han-
golt, vagy hangolatlan bemend ké-
rok jelentenek ugyan némi savkor-

. latozast, de nem tudjak megakada-

lyozni ezeken a tébbé-kevésbé nem-
linedaris fokozatokon tdbb, kiilén-
bdz6 frekvencidju jel egyideji meg-
jelenését. :

Nemlinedris  erbsitfokozat  zavaré
jelenségel tébh hemendjel esetén

Zajmoduldcié:

Ha két jel dsszegét vezetjuk 4t
4ros kitevdji hatvianysortagokkal
efrhaté nemlinearitdson, akkor a
kimeneten a két jel szorzata is meg-
jelenik. (Pl.: a négyzetes tag ese-
tén: (ur+ug)?=ul+ 2usua +uj.)

Amennyiben az egyik jel alapsavi
(hangfrekvencids), a masik  pedig
egy éppen venni kivant adé jele,
akkor a két jel osszeszorz6dasa azt
jelenti, hogy a venni kivént jelen az
alapsdvi jel aj moduldciés tartalom-
ként jelentkezik. Nagyfrekvencias
fokozatokban alapsdvi jelként meg-
taldlhat6 az eszkOzOk zaja. A hatés
legélesebben a térvezériési tran-
zisztorndl jelentkezik, amelynek at-
viteli fiiggvényét tiszta masodfoki
kifejezéssel kozelitjik.

Keresztmoduldcld :

Az dtviteli karakterisztika parat-
lan kitevdjd tagjai két bemendjel
esetén (ur és us) egy uiug-vel ard-
nyos tagot is eredményeznek (pl.:
kobss  tagndl: | (wi+uP=ui+
+3ufus + 3ujui +us). Ha most us
képviseli a venni kivant ad6 jelét és
u; egy tetszlleges, masik frekven-
ciaju ado jelét, akkor kimutathato,
hogy az ui-es jel moduldacios tartal-
ma a venni kivant u; jelben is meg-
jelenik.

Bizonyitasképpen az uius Lagbol
az u; részt fejtsik ki, modulalt
jelet feltételezve:

Ui = [tcosmit(l + m cos eimt) 2 =
21 1 :
=101 [— +=cos 2wt
n (2 p) “1 J
(1+m2 cos?tumt + 2m cos wmt)

Az aldhuzott tagok szorzata éppen
a venni nem kivant adé modulaciés
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tartalma, — mutatja egyébként,
hogy egy nemlinearitds demodulal
is — fs ez szorz6dik a venni kivént
uz feliel, tehat cunek a moduldcié-
jaban megjelenik. Ldthat6, hogy a
zavaré jel nagysaga (t8bbek kozott)
a zavaro jel up amplitiidojatol négy-
zetesen fagg.

Pératlan rend( nemlinearitdsa is
vah 4 bipoldris {ranzisztornhak, az
elektronesének. A térvezérlés(i tran-
zisztor négyzetes dtvitell figgvé-
hyében pédratlan kitevdjii tagok
ecsak mdsodlagos hatdsok miatt je-
lennek meg. Meg kell azonban je-
fgezni, hogy ha szimmetrikus er8si-

fokozatot képeztink ki (pl.: diffe-
tenclalerdsit6), akkor az Atviteli
fugygvény [G6leg pdaratlan kitevéjfi
ta,fokbé all, fuggetlentil a felhasz-
nalt eszk6zt8l (tehat FET-nél is).

Intermoduldcio :

Tételezztk most fel, hogy a venni
kivant mellett még két masik jel is
van, a pillanatnyi vételi frekvencid-
t6l dw és 24w frekvenciaeltéréssel.
A pératlan kitev8jd hatvanysor-
tagok eredményeképpen ez a két
zavard jel a vétell sdvba transzpo-
nalddik. A szdmitdsndl az egyszert-
ség kedvéért vegylink két moduld-
latlan  zavard jelet, és harmadfoki
atvitell foggvényt.

Legyen a két, a vételi savon kivill
esb zavaro jel:

O co8 (wy + Aw)t 68 Gz cos (on +
+ 240}t

A kobbs' kilejezéshdl csak a vegyes
tagokat véve:

HG5BME

eszkdk bedllitott munkapontjat mey-
valtoztatja, ¢8 igy & hasznos jelre
vonatkoztatott erfsités is megval-
tozik (4ltaltban csbkken). A jelen-
séget  érzdkenységestkkenéds . for-
majaban tapasztulhatjuk. Az ok
a paros kitevéjt halvanysortagok-
ban kereshetd., Ex esetben ugyanis
a felharmohikusokon kiviil egyen-
kompohehs i3 megjelenik, ez tolja
el a munkapontot, Példdul egy za-
var6 jel s négyzetes atvitell Titgg-
vény esetére:

1
(ntos ml)2 =12 eos? mt = 5 uz +

1
- 5 12 cos 2wt

»Nemhnea# ke\'efﬁ{okozm” ki~

mendjele tohh hemenbjel esetéh

A keveréfokozattél axt varjuk el,
hogy két eltérd frekvenciaja jelbdl
nz Osszeg vﬁzy killénhségi frekven-
cias jelet allftsa el. Két szinuszos
iel szorzatd az bsszeg és killbnbségi
elet is tartalmazza, exdrt altalaban
a keverést szorzdssal valésithatjuk
meg, és splirével vélasztjuk ki a
megfelold komponenst. SZOrzZas
megvaldsitdsi eseteit két 16 csopott-
ra oszthatjuk.

Az egylk (addiflv szorzd { megol-
ddsbah a két szorzandd jelet nem-
linearitdson vezetjtik At, és ntint az
elézdekben lattuk, ilyenkor a két
Lel szorzata s eléall, Hnemlinearis

ever6fokozat' idéz8jele tehat arra

B[ty cos (w1 + lm)L[2 05 cos (w1 + 24w)t + 301 cos (w1 + Aw)t][ s cos (wr +

1., 1
+24u)t]2=3 [5 o+ 5 6 cos (2o + 2/1(0)t]4 g cos (w1 + 24wt +

1., 1 ' 3 .
4 3011 cos (e + Aot [3 4 g 0l cos (20 + 4,1m)t] =5 0}i1a cos (01 +2 to)t +

3 ., 3
+;;~ 0% Qe cos (20m + 240t cos (o1 + 24wt +-;2~ 1y 0 cos (on + )t +

3
4-5 0,02 cos (w1 + 1)L cos (2m1 + 4. o)t

A mésndlk taghoél:

. 3 e
% fl%flz cos (201 +2 1)t cos (o +21m)t = T flfﬁz cos (3o + 440\t +

3 .,
5 {130, cos wil

Ha a két jel egyforma & amplitddé-
ja, akkor a vételi savba kevert za-
var6jél G8-hel ardnyos.

Erzékellenedés: .

A nemlinearitas legdurvdbb escte.
Egy nagy amplitiadoja jel az aktiv
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utal, hogy u szorzodramkordk alap-
veten nemlinearls makbddésen ala-
pulnak. A kérdés csak az, hog{ a
megkivant keverdst terméken kivil
mds, zavard, tehdt a vétel sdvijdba
es6 nemkivant jel clédll-e a keverd
kimenetén?
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Legyen el8sz6r a szorzdsra hasz-
nalt nemlinearitds mdsodfokt (pl.:
egy FET gate-source kdre), Kony-
nyen beldthatd, hogy tetszGleges
bhemendéjelek csetén ezek pdronként
vetl szorzatidt kapjuk {a viszonylag
kénnyven Kkisztirhetd felharmoniku-
sokon kiviil). Az additiv szorz6 tehat
akkor mf(ikodik célunknak meg-
feleléen, | Jinedrisan’’, ha mdsod-
fokd atviteli foggvényt vai,

Ha a keverendd jeleket magasabb
fokszdamn nemlinearltasra vezetjuk,
akkor a fokszambol egy a keverésre
Sforditodik’, a maradék fokszdm

edig nemkivant tertnékek meg-
elenését okozza. Tehdl az erdsit6-
nél a paros fokszam miatti zajmodu-
lacié additiv keverd csetén a harma-
dik és nagyobb pdaratlan kitevéjt
tagok miatt tép fel. Az Intermoduld-
ciot ¢és keresztmoduldeiot a 4. és
magasabh kitevdjt tagok okozzdk.

A szorzdsra haszndlt dramkdrok
masik csoportjdndl a két szorzandd
jelet kldn-killdn kapura vezetjitk.
(Pl.: vezdrelt dramvilids sworzo,
diédahid.) A két hemeneti kapu és
a kimenet! kapu kozdtt értelmezhe-
t6 cgy-egy atvitell fOggvény, és
ezekre ugrnnazok a meglontoldsok
igazak, mint az erdsitdknél, A pon-
tos kiértékeldst az neheziti, hogy az
egylk benienet és kimenet kozotti
atvitell m{;gvén mgﬂg a mdsik be-
meneten levd jJel plllanatértékétoi
és viszont.

Osszefoglalasul megdllapithatjuk:
a vevBkészlilékek szélessdvu elferdstts
és keverd fokozatatban a nemlinedris
transzfer karakterisztika zavard fele-
ket eredményezhet. Az elézdekben fel-
sorolt felenségek ktllén-kitlén és egyilt-
tesen Is jelentkezhetnek. A tavaro jJe-
lek naggs(ffa a zavart okozd felek
amplitadéfdval gyorsant né (hégyze-
tes, kobtis sth. fliggés ).

Vevbkészillékek optimalis bemené-
jelének nagysagn

Az el6z6 pontban megnéztik, ho-
gyan jelentkezhet vétell korldtozoé
tényezdként a vevdkdszildk nem-
linearitdsa. - Most  megvizsgaljuk,
hogy a vevékészilléket adotthak fel-
tételezve, hogyan célszerd a beme-
netre juté jelek nagysigat megva-
lasztani, hogy a nemlinearitds zava-
r6 hatdsa a lehetd legklsebb legyen.

A vevlkészillék bemenetén a ko-
vetkezd jeleket tételezzik fel:

1. a vevl sajit zaja (a bemenetre
redukdlva);

2. az antenna jele, aml tartalmaz:
— zajt (légkori, at moszférikus,
iparl z4}),
- kii16nbbz6 addkhol szdrma-
z6 jeleket,
— ebb6l egy 4
hasznos;

szdmunkra
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3. a vev6 nemlihearitasa miatt
keletkezett zavdro jelek (a he-
menetre redukdlva).

A bemenetre redukalt sajat zaj a
kovetkezd kifejezéssel adhaté meg:

Uk = 4kToBRF

ahol: )

k = 1,38.10-% Ws/’K (Boltk-
mann allando),

To = abszolit hémérséklet [°K],

B =a  vev6 zajsavszélessége
[Hz], .

R = bemeneti cllenallas [ohm],

F = vev6 zajtényez6.

Ez a zajfeszilltség érték a Készll-
1¢k adataitél figg, egy bizonyos ké-
sziiléknél Allandénak tekinthets.

Az antenna az elektromdgneses
hulldmokat alakitjn it fesziiltséggd.
Az antenndhoz érkezd zaj- ds Jel-
térerfsség éridkét kell tehat elBszbr
ismerniink. Kilénbdzb kézikdnyvek-
ben megtaldlhaté ag atmoszférikus
zaj sok mérési eredményb6l neg-
hatérozott Atlagos térerSssége a
frekvencia fliggvényében. Az ipari
zaj a nagymértékQ hely- és id6ftig-
gés miatt nehezebben adhaté meg,
altaldban becstilt adattal kell meg-
elégednlink. Atlagos eselet feltéte-
lezve u zajtérerGsség 10 MHz-en
0,01 —1 pV/m kozott lehet (atmosz-
férikus és ipari za] egyiitt) 1 kHz
sdvszélességre. A zajtérerfsség a
sévszélcsséf;gcl kb. egyenes ardny-
ban viltozik.

A hasznos jelek térerfsségét mdy
nehezebb meghatatozni, A maxi-
malis el6forduld értédk meghatdroza-
sa eleve reménytelen. Tébb sikerrel
biztatnak ecgy 4tlagos térerdsséd-
amplitiidéeloszldas meghatarozdsdra
irdnyulé kisérletck. A megadott
irodalomban megtaldlhaték az RH
sdvokon végzett mérésekbdl szar-
mazé6 adatok, fontosabh részeit (tér-
. erbsségre atszamitva) az 1. tdbldzat
tartalmazza. Ennek alapjdn nagy-
Lébél megbecaﬁlhetﬂhk az antennd-

oz érkez8 jelek térer8sség tarto-
- ményat (E [V/m]). Ha ismerjik az
antenndanknak a vevlkészillék be-
menetére vonatkoztntott hatdsos

In=10m

—— e

——~ =3 8008

107

1, dbra. Feltételezelt adatok: vevdzuf : 0,1 wV, atmoszférikus és fpari zaf-

térerdsség: 0,1 wV/m, legnagyobb bejévs térerdsség: 10 mV/m, a nemlinea-

ritds harmadfokni. Jelilések: 1. fel: vevlzaj, 2. jel: az antenna jele, 3. fel:
nemlinearitdsi termékek -

hosszal (ln [m]), akkor a vevébe
utd jelfesziltséget (Upe [ V])a kévet-
ezéképpen kapjuk: Upe=InE. Ldt-
haté, hogy az antenna hatdsos hosz-
szénak viltoztatdsdval (antenna njé-
ret, antehnacsatolds) a bemend je-
lek tényleges értéke szinte tetszble-
gesen valtoztathat6. .

Minthogy 8z Upe=In:E Ussge-
filggds atmoszférikus és iparl zajok-
ra is érvényes, az antenna hatdsos
hosszdanak vialtozdsdval az antenha

1. tabldewt. Adotl tére rérségturtomdnyokban feltételosett felok sedma

frakvenciun 10--30 30--100 100— 300 0,3--1 1% B30
[MHz] {wV/m) fuVinl [#V/m] [V /m] [mV/m] fmv/m]
1,640, 16 R 4 2 1 1
3,540,5 18 [ 4 2 1 1
8,640,5 -, 30 bU 10 5 3 ]
7,840,0 30 20 10. ) 3 2
18,640,5 30 20 10 5 8 2
14,540,56 30 20 10 5 E 2
27,640,8 4 ‘2 1 v 0 o
28,5405 - 2 1 0 0 0 0
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dltal szdllitott zajfeszitltség is val-
tozik, de n jel/zaj (csak az antenna-
ra vonatkoztatval) allandé marad,
elhanﬁvagolva az antenna ohmos ré-
szének termikus zajat, :

A vevf nemlinearitdsa miatti za-
varé jelek szamitdsa nagyon nehéz.
Egyrészt ismerntink kellene a nem-
linearitdsra jellemz6 adatokat, més-
részt az Usszes, bemenetre jut6 jelet.

Egyet azonban biztosan éllfthatunk: -

a bemenetre juté jelek ndvekedésé-
vel a keletkezett nem kivaht termé-

kek hatvdnyozottan gyorsabban né- .

nek.

A bemenetre redukalt feszitltsé-
gek kozll tehdt a vevd zajfesziilt-
ségét allanddnak tekint,‘(\ ,, AZ An-
tenna 4dltal szallitott jel és zaj az
antenna hatdsos hosszatdl linedri-
san f0gyg, a keletkezett zdvar6 ter-
mékek pedig a beEtSvd elektsl (és
igy az antenna hatdsos hossztol is)
nagyon erésen fliggnek.

z ecléz8ek alapjan gondolathan
kévessitk végi ét vevlkészillék
vétell viszonyait, ki1l6nh8z8 antenna
hatdsos hosszak esetén (7. dbra).
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indikator
miszer

2. dbra. Intermoduldcios mérési Gsz-
szedllitds. A mérés menete: az elsd
szigndlgenerdtorbdl Ugr=1 pV-o0s je-
let adunk fo=fv frekvencidn, ezalatt
Ugs = 0. Leolvassuk az Indikdtermii-
szet (pl.: ,,8” méré ) kitérését. Ezuldn
bedllitunk for=fv+10 kHz és foa=
=fy+20 kHz-et és az Ug = U, fe-
sziiliségeket addig néveljlik, mig az
fv vételi frekvencidn hagyott vevd indi-
kdtora az el6zd kitérést nem mutalja.
A leolvasott generdtorfeszitltségbil szd-
mithaté a vevé 1 uV-ra vonatkoztatott
intermoduldcids tényezdje

Az egyszer(iség kedvéért a két vevd
zajtén?fezfije legyen azonos, a vétel
feltételének az 1/1-nél jobb jel-zaj
ardnyt tekintjik. A zdjba szamit-
juk a vevl zajat, az antenna altal
szdllitott zajt. és a nemlinearitas
Altali zavarokat. A két vevd koziil
a masodikra tételeztiink fel rosz-
szabb nemlinearitasi viszonyokat.

Az 1.a esetben a vevd sajat zaja
dominal, a bejovéd kb. 100 dB-es
jeltartomény 80 dB-re csékken.
1.b-nél a hatdsos antennahossz
novelésével a bejovl zajt a vevé
zajszintjére emeltiik, igy kb. a tel-
jes dinamika kihasznalhaté (100 dB).
A vevé j6 nemlinearitdsi tulajdon-
sagait mutat{a. hogy itt a keletke-
zett zavar6 termékek még clenyé-
sz6ek. Tovabb névelve azonban a
bejivé jelet (1.c) a gyorsan névekvé
nem kivant termékek tilndnek az
antenna altal szallitott zajfesziilt-
sé%en, ismét esdkkentve a felhasz-
nalhat6é dinamikatartomdinyt.

A 2. vevinél az 1.d eset hasonl6-

az 1l.a-hoz, az antenna tilsdgosan
kis jelet szolgdltat. Novelve a hata-
sos hosszat azonban most el6szér a
nemlinearitasi termékek fogjak el-
érni a vevé. sajat zajszintjét, és igy
esak 90 dB dinamikatartomanyt
hasznilhatunk ki, hiszen a bemend

jelet tovabb novelve (1.f) az l.c-hez

hasonléan a helyzet csak romlik.

Gsszefoglalva: megfelelé vevével az
antenna altal széllftott teljes bejévd
tartomdny feldolgozhatd, de csak meg-
feleld (se nem tal kicsi, se nem til
nagy!) antenndval. Rosszabb nem-
linedris tulajdonsdgti vevénél ez nem
érheté el, de ez esetben is laldlhatd
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- eredményeként

olyan antenna ( 1.e), amellyel uz ered-

mény optimdlisnak tekinthetd.

A fenti két példa jol mutatja,
hogy nem szabad mindenképpen a
lehetd ,,legjobb’”’, nzaz legnagyobb
hatdsos hosszisagii antenndra tore-
kedni, mert esetleg rontunk a vétel
mindségén. A gyakorlatban legtébb
amatdr allomds ugyanazt az anten-
nat hasznalja addasra és vételre.
Adaskor teljesen jogosan torekszik
mindenki a lehet lei;nagyobb an-
tennanyereségre. Az ilyen megfon-
tolasbél kialakitott antenna azonban
sokszor tul nagy jelet szallit vétel-
kor. A megoldas nagyon kézenfekv§:
vételnél az antenna jelét leosztjuk
az 1.b, vagy 1.e esetnek megfelelben.

Az elz0eket végiggondolva kdny-
nyen belathatjuk, hogiy miért nem
hasznalhaté egy F 250-cs a
7 MHz-es sdvban este W3DZZ anten-
naval. A vevében a 7 MHz-es sav-
ban az cl@szelekcié rendkivill gyen-
ge, igy az amatlrsav kbzvetlen k6ze-
lében dolgoz6é nagy teljesitményfi
mfisorszéro adok jef:z majdnem csil-
lapitas nélkiil jut a vevébe. A ke-
resztmoduldcios és intermoduldcios
termékek az amatérsavot ,,lefedik”,
A gyanutlan operatort esetleg meg-
tévesztheti, hogy ezek a zavarok a
nagyszami, mg%etlen zavarforras

ehérzajhoz, vagy
atmoszférikus zajhoz hasonl6 - han-
got eredményeznek. :

Bizony{tasképpen kovetkezzen
néhany szdmadat! Egy FT 250-en
mért intermodulacids érték: 2 db kb.
1 mVey szintG 7,01 és 7,02 MHz
frekvenciaja zavaré jel a 7,00 MHz-
es vételben kb. 1 pV-nak megfeleld
zavaré jelel produkal. A mérési
dsszeallitas a 2. dbrdn lathaté. Es
clrettentéstil a koévetkez6 mérési
eredinény: a Mszaki Egyetem V;
épiletének  tetején  elhelyezett
W3DZZ antenna az esti 6rdkban a
7,00— 7,20 MHz-es savban a kovet-
kezé jeleket szolgaltatta: 30 mV
feletti” jelfeszliltséget adott 22 4llo-
mas, ezek kozil kettd 60— 100 mV-
ot.

" Antennu-eldoszté az FT 250~hez

Az antenna jelének sziikséges le-
oszlasi mértéke egyértelmilen nem

hatsrozhaté meg. Fiigg a vevlké-

sziilék nemlinearitdsi ulafdonségai—
t6l, az antenndn lev§ jelfesziiltség

nagysdgatol, a zavaré ljelek szama--

t61 és a pillanatnyi vételi [rekvencia-
t61 valé tavolsdguktol.

Célszer(i ezért egy valtoztathatéd
oszi6t készitenl, A megfelel osztds-
ardny kivalasztasa kis %yakorlattal
kénnyen megy. Egy dologra azon-
ban iigyclni kell. Egy dllomds véte-

lekor mindig a maximalis osztas- -

aranybél induljunk, és cs6kkentsiik
a csillapitast az optimum eléréséig.
Ellenkezd esetben ugyanis: ha le-
osztas nélkil, tehat maximalis za-
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C=4Tu J4OV
D=8Y133
Cs=az FT

ACC csatia~
kozédja

antenna

adds FT %0

3. dbra. Eldoszté kapesolds automa-

tikus adds-vétel kapcsoléval FT 250-

hez. Osztdsardnyok a fokozatka(f)csolé

dlldsaiban: 1.: 0 dB, 2.: 20 dB,

3.: 30 dB, 4.: 40 d B. Az ellendlldsok

+6%-0s, 0,6 W-os induktivitdssze-
gény kivitelliek legyenek

varé termékek niellett is hallunk
egy allomdst, akkor az osztast no-
velve legfeljebb a jel/zajt javithat-
juk tovabb. Nagy leosztasnél kezd-
ve olyan allomasokat is meghaltha-
tunk, amelyeket elfoszté nélkiil a
zavar teljesen elfed.

Gyakorlati megvalésitasként egy-
szerbb esetben az antennaagba
sorosan elhelyezett vdltoztathaté
cllendllds is megfelel, amit adaskor
rovidre kell zdrni. ,

Végezetill egy FT 250-hez készi-
tett automatikus adds-vétel atkap-
csoldst elBoszté kapcesoldsi rajza
lathaté n 3. dbrdn.

Irodalomnt
B. M. Sosin: Performance of HFF Receivers
- Reception Failure Factor. (Marcomi

Communication Systems Limited. Internal
Report CW6/R8)
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A BME Radiéklubja kérl mind~
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