QFH antenna készítés 137MHz-re

Anyagszükséglet:

- kb. 5m rézcső (esetünkben 6.3mm átmérőjű, 0.8mm falvastagságú cső,


klímaszerelő cégtől, maradékként olcsóbban beszerezve)

- 80 x 80mm-es, műanyag szerelődoboz (esetünkben Jangar, ABS, IP55)

- 4db Pg 9-es tömszelence (esetünkben OBO  V-TEC)

- 25 x 25mm-es, 1.6mm vastag, egyoldalas  PCB lapocska

- 5 (-10) m RG58 C/U koax kábel

- 4db, M3-as, 10mm hosszú csavar alátétekkel, rugósalátétekkel, anyákkal

- 1db M3-as, 42mm hosszú csavar, alátétekkel, rugósalátéttel, anyával

- 1db, 2m hosszú, 32-es PVC lefolyócső (esetünkben PIPELIFE PVC-U 32x1mm)

- 1db, esetünkben BNC (vagy PL-259-es) koax dugó a vevőhöz illeszkedően

- 4db vékony kötegelő

Méretezési útmutató:

http://jcoppens.com/ant/qfh/calc.en.php

( Width / Height ratio:  0.7- tel számolva ! )

Elkészítés:

Első lépésként a doboz oldalainak pontos közepére, egyforma magasságban
befúrjuk a 4db tömszelencét és a műanyag anyával szorosan rögzítjuk:
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Ezt követően a PVC cső (nem karmantyús) végét, 30mm mélyen befűrészeljük

majd 90°-kal elfordítva ismét. A így kapott  4db „fület” hőlégfúvóval, körkörösen

felmelegítjük, míg kis mértékben meglágyul, majd kihajtjuk a négy itányba és a

kihajtott fűleket ki is lapítjuk, hogy majd a szerelődoboz aljához illeszkedjen. Kis

ívet hagyjunk a fűrészelés aljától. Fontos, hogy vízszintes, doboztartó felületet kapjunk.

Ezt legegyszerűbben úgy érhetjük el, ha a még meleg füleketet kihajtva a PVC csövet a

fülekkel lefelé pld egy járólapra állítjuk és a csövet függőleges helyzetben tartjuk a fülek

kilapításának és a kihülés idejére. Majd a doboz aljára állítva átfúrjuk őket és a 4db, 3-as

csavarral rögzítjük.
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Majd 2db, 7mm átmérőjű furattal előkészítjük a balun helyét. A doboz aljához

közelebb eső furat közepe  45mm-re van a doboz aljától:
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A PVC csö alsóbb szakaszán készítünk még 2db, 90°-kal eltérő tengelyű furatot.

Az egyik furat tengelyének iránya egyezzen meg a dobozon lévő 2db, egymással

szemközti tömszelence irányával, a másik furat tengelyének iránya így megegyezik

a másik 2db, egymással szemben lévő tömszelence tengelyének irányával.

A felső a tömszelencék középpontjától 525mm-re, míg az alsó 553mm-re van.

A furatok átmérőjének igazodnia kell a használt rézcső külső átmérőjéhez!

Esetünkben a 6.5mm-es furatok ezek. Az alsó furat alatt 50-60mm-rel készítünk

egy harmadik furatot is, ami 13mm átmérőjű. Itt bújik ki a koax kábel. ez alatt

35mm-rel pedig készítünk egy negyedik furatot is, aminek átmérője 3mm, az

iránya tetszőleges. Az itt átdugott 3-as csavar gátolja meg a kábel sérülését, ha

az antennát tartó PVC csövet esetleg egy földbe szúrt vasrúdra tesszük rá a

mérések vagy tesztek idejére vagy végleges szerelés esetén a tetőből kinyúló vascsőre.:
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A rövidebb és hosszabb helical elem kialakításának menete megegyezik.

A kismértékben eltérő, dobozos kialakítás miatt nem ajánlom az útmutatóban

kiszámolt pontos érték levágását.

Hosszabb elem:

Levágunk 2.4m hosszú rézcsövet. 

Az egyik végétől bejelölünk 185mm-t majd ettől a ponttó 90°-os, 15mm

sugarú ívet hajlítunk. Az ív vége után közvetlenül bejelölünk 820mm-es

szakaszt. Ezt a szakaszt kézzel, finoman hajlítgatva, esetleg valami nagyátmérőjű

tárgyat segítségül használva érjül el, hogy a 820mm-es jelölés egy fél körívet leírva,

180°-ot forduljon át és ha a függőleges helyzetet tekintjük, 553mm-rel legyen a

kiindulási pont alatt. Az ív forgásiránya süllyedve, az óramutató forgásirányával

megegyező. Az alsó ponton a fentivel megegyező 15mm sugarú, 90°-os ívet hajlítunk.

Ekkor a megmaradt, egyenes szakaszt átdugjuk a PVC cső alsó (esetünkben) 6.5mm-es

lyukán, majd az ív utáni egyenes szakaszon bejelöljük a következő, már felfelé ívelő

szakasz, alsó ívének kezdeti pontját, ami 356mm. Megkezdjük a felfelé ívelő szakasz

kialakítását, ami a PVC cső miatt már egy kicsit nehezebb, de ha a kiindulási pontot

(185mm-es vízszintes szakaszt) bedugjuk a saját tömszelencéjébe és az alsó vizszintes

szakaszt megfelezve a rézcsövet a PVC cső két oldalánál egy-egy kötegelővel

stabilizáljuk, könyebb lesz a dolgunk. 

Amennyiben a felfelé ívelő 820mm-es szakaszt a forgásirány folytatásána megfelelően kiképeztük és belehajlítottuk a negyedik 15mm sugarú ívet is, a kezdeti és a végső

vízszintes szakasz egymással pontosan szembe kell, hogy nézzen. A vízszintes

szakaszon szintén bejelöljük a 185mm-t majd levágjuk a felesleget. A tömszelencén

átdugva ezt is rögzítjük. A dobozban kévő 2 végpont között 13mm távolság maradjon.
Rövidebb elem:

Levágunk 2.35m hosszú rézcsövet. 

Az egyik végétől bejelölünk 170mm-t majd ettől a ponttó 90°-os, 15mm

sugarú ívet hajlítunk. Az ív vége után közvetlenül bejelölünk 755mm-es

szakaszt. A kisebbik elem ívét úgyanazzal a módszerrel alakítjuk ki, de az ív

alsó pontja 525mm-rel legyen a kiindulási pont azaz a tömszelence közepe alatt. 

Az alsó, vízszintes, egyenes szakasz hossza a rövidebb elemnél 325mm.

Minden méret a már elkészült antenna pontos mérete, az enyhén módosult mechanikai

kialakításból fakadóan kis mértékben eltér a számolt értéktől.
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A rövidebb elem alsó tagját is stabilizáljuk a 2db kötegelővel, majd vágjuk méretre

(170mm) a felső, vízszintes szakaszt.

A 4db felső, vízszintes szakaszt fogjuk forrasztani. Ezt a 4 csővéget reszeljük enyhén

„hegyesre”, mert a felső oldal nem vesz részt a forrasztásban a megmaradt alsó fél

hőelvezetése így jelentősen lecsökken, könyebb a forrasztás:
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A végeket, tömszelencéből kihúzott állapotban előónozzuk, hogy az összekötő

panel a lehető legkevesebb hőterhelést kapja majd:
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Készítsük el a  25x25mm-es összekötő panelt. A panelen lévő rézfóliát válasszuk

ketté pld. egy háromszögletű reszelővel. A közepére fúrjunk egy 8mm átmérőjű

lyukat és közvetlenül a lyuk körül se hagyjunk fóliát.
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Ekkor készítsűk el a doboz közepén is a ~ 8mm átmérőjű furatot, ahol majd elindul

a koax kábel lefelé, a balun felé. A képen látható módon egy drótdarab segítségével

húzzuk alúlról felfelé, a pontosan beállított rézcsövek aljához a kis panelt mindenképp

a képen látható tájolást alkalmazva:

A felső terület jobb oldalára a rövidebb, bal oldalára a hosszabb elemvég kerüljön, alúl

pedig értelemszerűen baloldalon a rövid jobb oldalon a hosszabb elem kerül beforrasztásra.

A forrasztásnál a csővégeken folyassuk meg először az ónt, majd csak ezt követően folyjon

át az ón a kis panelre:
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Ha ezzel elkészültünk, a PVC csőbe fúrt, felső balun lyukon dugjuk be a koax kábelt

és irányítsuk felfelé. Segítsük át a doboz aljába majd a kis összekötő panelbe fúrt

lyukon.  ~ 1cm hosszban blankoljuk meg és forrasszuk be az alábbi módon. Tetszőleges,

hogy a meleg ér melyik paneloldalra kerül, fontos, hogy az összesodrott árnyékolás

elemei ne okozzanak rövidzárt:
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A tömszelencéket erősen húzzuk meg, a doboz tetejét rátehetjük, a munka neheze

megvan.

A Choke balun elkészítése rendkívül egyszerű.A koax kábelből tekerjünk szorosan

5 menetet a PVC csőre, majd az alsó balun lyukon lefelé irányítva dugjuk be. Ez elég

hosszas művelet, ha például 10m koax kábelt szeretnénjk használni. Ez a folyamat

fordítva is elképzelhető, azaz a nagy lyukon kezdjük felfelé tolni a  kábelt, de az alsó

balun lyukon szinte lehetetlen ’kivarázsolni” így a kábelvéget:
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Fontos, hogy a kezdetnél mikor a bedugott koax eléri az elemek alatti nagy lyukat, húzzik ki

a PVC csőből, amennyiben egy rúdra állítva is szeretnénk használni majd az antennát.
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A fenti antenna VNA-s mérése az alábbi, rendkívül pozitív eredményt mutatta:
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                                                     Az építéshez sok sikert kívánok!      73, HA5CD, Csaba.

