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DPS4D digiszonda (ionoszféra radar)

Digiszonda telepitése és lizembe helyezése az MTA

CSFK Konkoly Obszervatorium GINOP-2.3.2-15

,Kozmikus hatasok és kockazatok” projektjének

keretében:

* Lowell Digisonde International, (University of
Massachusetts Lowell)

 (satlakozas a  legnagyobb  ionoszférikus
radarhal6zathoz (Global Ionospheric Radio

Observatory - GIRO)
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Az MTA Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatorium
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Height above ground

Height

Ionoszféra szondazas

Mérés lenyege: az ionoszféra egyes rétegeinek
elektronstlriisége a magassag fliggvényében
Modszer:

* Rovid idejl radiéo impulzusok kibocsatasa 1 és 16
3 MHz kozott .

lonosphere

4dmne2
Wpe = A ———,

* Visszaver6dés: W, = Wgy pe m*
/A ' * lonogram: W, (n,) a magassag (h) fliggvényeben

» Rétegek: csucs plazmafrekvenciaja, magassaga

*
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lonogram

Paraméterek:

retegek kritikus

frekvenciaja és latszolagos magassaga:

a virtualis magassagok Kkarakterisztikus
értékeinek jelolése: h’E, h’Es, h’E, h’F2.

az E-, F1-, F2- rétegekhez tartozo kritikus
frekvenciak jelolése: foE, foF1, foF2.
fmin: a minimum frekvencia, mely az

ionoszférarol az els6 visszaverddés
frekvencigjat  jeloli. Ennél  kisebb
frekvenciaju szondazd elektromagneses
hullamok elnyel6dnek az also
ionoszféraban.

foEs: a szporadikus E-réteg (Es-réteg)
kritikus frekvenciaja: A hattér

elektronsiriségéebe
kornye-zetiiknél
elektronsiriségli  felhdk
elektronsiriségét mutatja.
fbEs: az un. takar6 (blanketing)
frekvencia. A réteg hattér
elektronsiriségét jelzi.

beagyazodott,
nagyobb
maximalis

Elektronsuriiség profil
Szinek: beérkez6 jel iranyat jelzik
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Nagycenken észlelt ionogramok 2019 aprilis 16-an
02:45 és 13:00 [UTC] kozott
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Csatlakozas a GIRO haléozathoz

* C(satlakozas a legnagyobb ionoszférikus radarhalézathoz (Global
lonospheric Radio Observatory - GIRO)
* Adatok elérése:
e https://iono.nck.ggki.hu
* http://www.digisonde.com/stationlist.php

* http://giro.uml.edu/didbase/scaled.php
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https://iono.nck.ggki.hu/
http://www.digisonde.com/stationlist.php
http://giro.uml.edu/didbase/scaled.php

Plazma mozgasanak monitorozasa

 Drift mérés: egy adott
frekvencian szondazunk
tObbszor, hosszabb ideig

* 128 minta/ismétlés, ~ 40 sec
 E-réteg: 2200 KkHz (csak

nappal)

* F-réteg:
4800 kHz nappal
2200 kHz éjszaka

 Skymap: 2019 aprilis 17,
11:35- 14:35 [UTC], E réteg

Incident
Wavefront

60 m

i--/ ‘Phase
i difference

STANDARD e d -
Antenna

4 ANTENNAS 1 2

STATION NAME

( Lowell
DIGISONDE

Zenith:

Compass coordinates max 40° step 5°

YYYY DATE DDD HHMMSS AXN PPS IGP

Sopron 2019 Aprl7 167 113536 417 100 -8M
North
Num of Sources 7
Min Freq, kHz 2250
Max Freq, kHz 2550
Min Range, km 102
Max Range, km 105
Max Amp, dB 14
Max SNR Amp, dB 14
Min SNR Amp, dB 12
Avg SNR Amp, dB 12
Max RMS Err, deg 2.0
Min RMS Err, deg 1.0
Avg RMS Err, deg 1.4
Doppler Res, Hz 0.0488
CIT, sec 20.48
Num of CITs 4
Polarization 0-mode
t Center of Sources, deg:

Zenith 3.3
Azimuth » 273

+ Positive

© Negative

Untitled v0.5.9 SDv5.1



https://iono.nck.ggki.hu/skygif/history.html

Plazma mozgasanak monitorozasa

a0 JICAMARCA 2003.03.26 Digisende F-region drift

Digiszonda elOnye:

- Plazma mozgasanak
monitorozasa: skymap

- Vertikalis és horizontalis
sebességek meghatarozasa
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Drift mérés 2 digiszonda kozott: D2D mérés

TI D-ek (Trav,ehng , Ionospherlc Input: signal properties Output: TID parameters

Disturbances) észlelése Tech-TIDE | peppler frequency, angle of amplitude, wavelength,
. . T arrival, and time-of-flight phase velocity, and

H2020 proj ekt’ bilateralis from transmitter to receiver direction of propagation.

egyuttmikodés a pragai Institute of
Atmospheric Physics (ASCR) kutatdival
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Terjedo ionoszféra zavarok (TID)

vizsgalata

Forras: 1égkori nehézségi hullamok
(atmospheric gravity waves, AGW)
Példa: 2018. 10.12. 20:00 - 2018. 10. 13.

06:00, Pruhonice - Sopron D2D mérés

Nagy méretd TID: T ~ 140 min

2015-06s napfogyatkozas altal keltett TID
megjelenése a latszolagos magassagokban
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Stankov et al., ]. Space Weather Space Clim., 7, A19 (2017)



Terjedo ionoszféra zavarok (TID)
vizsgalata 5
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Geomagneses vihar hatasa az ionoszférara

« Szt. Patrik geomagneses vihar hatasa: 2015. marcius 17.
* CME generalt geomagneses vihar
 Un. ,Pozitiv” ionoszféra vihar (nyugodt napi atlagnal nagyobb elektrons{iriiség)
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Berényi, K. A., Barta V, Kis A. (2018) Midlatitude ionospheric F2-layer response to eruptive solar events-caused
geomagnetic disturbances over Hungary during the maximum of #24 solar cycle: a case study, Advances in Space
Research, 61, 5, 1230-1243



Geomagneses vihar hatasa az ionoszférara

° 2019 augU.SZtus 30 — Szeptember 1 Ap  00- 03 06 09- 12- 15- 18- 21- Kp
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max
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Profilogram, $0148, DPS-4D, SAOExplorer, v 3.5.3
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Meteorok ionoszférara gyakorolt hatasa

[. Meteorrajok szporadikus E (Es) rétegre
gyakorolt hatasanak vizsgalata
- Es réteg: meteorokbdl szarmazé fém

ionok egy vékony réteget képeznek az
als6 termoszféraban (90-150 km) a I" ///// o

semleges 1égkorben terjedé hullamok A

szél nyirasanak koszonhetben // / / / 5

Fastward wind

- Osszehangolt méresek mas i e et
digiszonddkkal meteorzdporok idején i momes oo rodors csp. 12, 0 - oo 7, 05
(Perseidak, Geminidak, Quadrantidak) fihens (39 W) Drgteonde (Sop 12, 00 7 Dec 7 091
- egylttmiikodés cseh (Pruhonice), sd: motors % ﬁ -
belga (Dourbes) és néemet (Juliusruh) " Jﬂ“ ‘Jﬁ iﬂ”ﬁ |i| :
kollégakkal 5000 1 I || J'r»*' |

windshear mechanisms
for vertical ion convergence
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.- ; o —2.5
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Haldoupis, C,, 2011. A Tutorial Review on Sporadic E Layers,, IAGA Special Sopron Book Series.
Springer, Berlin; Haldoupis et al. JGR, VOL. 112, A06315, 2007



Meteorok ionoszférara gyakorolt hatasa

[.  Meteorrajok szporadikus E (Es) rétegre gyakorolt hatasanak vizsgalata
Drakonidak: 2018. 10. 8-9. ~160 meteor/ora

Characteristics, 50148, DPS-4D, SAOExplorer, v 3.5.3
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[I. Egyes meteorok nyomvonalanak
(ionizacios csatornajanak) detektalasa a
megnovekedett plazmafrekvencia
észlelésén keresztiil > 0sszevetés optikai
adatokkal

2019.01.03 (003) 23:50:35.000 ST gPruhonice, PQOS2

SAOExplorer,v353



Flerek ionoszférara gyakorolt hatasa

Nyolc X és M tipusu fler ionoszférikus abszorpciora gyakorolt hatasanak
vizsgalata

Pl.: 2003. 10. 28.
(Halloween vihar)

2003/10/28 06:24 2003/10/28 11:12

@

2003/10/28 11:30 2003/10/28 12:42." ~.. -

Barta, V, Sdtori, G., Berényi, K. A., Kis, A, & Williams, E. (2019, August). Effects of solar flares on the ionosphere as shown by the
dynamics of ionograms recorded in Europe and South Africa. In Annales Geophysicae (Vol. 37, No. 4, pp. 747-761).



Flerek ionoszférara gyakorolt hatasa
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Flerek ionoszférara gyakorolt hatasa
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