Uraim!
Egy kis miiszaki hattér, ami segithet a téma korrekt megértéséhez.

A JT65 és az FT8 is MFSK modulaciot hasznal. Az FT8-ban 8, a JT65-ben 64 hang van. Ezek koziil
mindig csak egy aktiv.

Az egyes hangok detektalasi savszélessége az FT8-nal 6,25 Hz, a JT65-nél 2,692 Hz. Az FT8-ban 8
db savsz{ird van, kiilén sziir6 mindegyik hangra. A JT65-ben ugyanez van 64 hangra.

K1JT ezt a JT65-re részletesen leirja egy QST vagy QEX cikkben, mar nem emlékezem pontosan,
hogy melyik folydiratrol van sz6, de Joe honlapjan valamelyik felhasznal6i kézikdnyvben van egy
web hivatkozas a cikkre.

Szoval a detektalasi savszélesség az FT8-nal 6,25 Hz a JT65-nél pedig kisebb. A detektort csak az
érdekli az FT8-nal, hogy mi is van ezekben a 6,25 Hz széles savokban. Ezek kdzol pontosan egy
savban kell jelnek lennie, a tobbiben csak zaj van. Igy a nyolc savban detektalt jelenergia alapjan
hataroz meg a detektor egy kiiszon értéket, és ennek alapjan donti el, hogy az adott szimbolum
id6tartamban melyik hang az aktiv. Az adas alatti aktiv hangok nagysaga és a nem aktiv hangok
helyén lev6 zajenergia nagysaga alapjan lehet mérni a jel/zaj viszonyt. Ez a jel/zaj viszony 6,25 Hz-
re vonatkozik. Ezt a program atszamolja 2,5 kHz-re, hogy az egyes modulaciok 6sszehasonlithat6ak
legyenek.

A profi jelfeldolgozasban nem jel/zaj viszonyt hasznalnak, hanem az ugynevezett Eb/NO (vagy
Es/NO) aranyt. Ez egy bit (vagy egy szimbo6lum) atvitelére hasznalt energia és az egy Hz
savszélességre vonatkozo zaj teljesitmény siirliség, ami szintén energia dimenzioju (Watt/Hz = Watt
* sec = Joule) aranya. Ha eltekintiink a redundanciatol és feltessziik, hogy a detektalasi
savszélesség a szimbolum idOtartamanak a reciproka, akkor alland6 burkoldju modulacié (az FSK
ilyen) esetén az Es/NO szamszerlileg megegyezik a detektalasi savszélességen mért jel/zaj
viszonnyal. Az FT8 program altal k6zolt jel/zaj viszonynal a detektalasi savszélességre vonatkozo
jel/zaj viszony kb. 26 dB-vel jobb. A JT65-nél ez a szam 29,7 dB. lasd:
https://tapr.org/pdf/DCC2018- a szamitasokra avagy Joe QEX cikke, amelyben az FT8 detektalasi
algoritmusat irja le.

Egyébként az Es/NO indirekt mddon a szimbolum hibak aranyabdl is vissza szamolhatd, mivel ez
adott modulacio esetén egyedi mddon fiigg az Es/NO értéktol.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az FT8 és a JT65 hang detektorat nagyon nem érdekli, hogy el6tte
2,5kHz vagy 1,8kHz vagy éppen 150 Hz savszélességli sz{ir6 van, hiszen csak 6,5 Hz
savszélességet vizsgal. Ha a gyakorlatban ez kiilonbséget jelent, akkor az atviteli lancban, még a
digitalizalas el6tt nemlinearis torzitas van és ez transzformal be zajt a detektalasi savba. Egyébként
az egyes hangokhoz a savszlir6t a program FFT-vel oldja meg.

Végiil érdemes a elmult évek QST és QEX folydiratait atbéngészni, mert tébb cikk is foglalkozik
ezekkel a modulaciokkal és sokat meg lehet beldliik tudni arrél, hogy hogyan is miikédnek ezek.
Egyébként Janos CW-re vonatkoz6 adatahoz kapcsolodoan (ahhoz, hogy mikor lehet 6ket fiillel
hallani) azt a megjegyzést flizném, hogy 20 WPM CW adas detektalasi savszélessége kb 16 Hz.
Ebben a savszélességben a jel/zaj viszony kb 22 dB-vel jobb mint a 2500 Hz savszélességben. Janos
a 2500 Hz savszélességre azt mondta (Joe adatai alapjan), hogy kb -18 dB jel/zaj esetén a taviro jel
hallhat6. Ez a detektalasi savszélességben 4 dB jel/zaj viszonyt jelent, tehat a jel ténylegesen kilég a
zajbdl ebben a savszélességben figyelve ugyanigy, ahogy az FT8 hangjai is kilognak a zajbol a
tényleges detektalasi savszélességen figyelve 6ket. Ehhez hozzatartozik az is, hogy az emberi fiil is
egyfajta frekvencia analizist végez valami fajta biologiai savsziir6k segitségével. Ezenkiviil az is
bizonyitott tény, hogy az agy képes a figyelt jelt6l eltérd frekvenciaju zajok elnyomasara.

Meég egy dolog. Az hogy a wsjt-x spektrum kijelzdjén a tényleges jel mennyivel 16g ki a zajbdl attol
fiigg, hogy a kijelz6htz hasznalt FFT-ben mekkora a bin savszélessége. Ha ez nem kisebb 6,25 Hz-
nél, akkor az FFT a jelre a tényleges teljesitményt mutatja, mert a teljes jelenergia belefér a bin
savszélességébe. A zajra viszont a bin savszélesség és a 2500Hz aranyatol fiiggden kisebb értéket
mutat. fgy a spektrum kijelz6r6] leolvasott jel/zaj viszony ett6] az aranytél fiigg6en jobb lehet, mint


https://tapr.org/pdf/DCC2018-KC5RUO-TheReal-FT8-JT65-JT9=SNR.pdf

a program altal, a detektor alapjan mért és 2500 Hz savszélességre atszamolt érték.
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