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A prezentacio célja

... ismertetni a RH allomasok kuléonb6zo
tavvezerlési koncepcioit és ezek lehetséges
megvalositasat.
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Bevezeteés

» A kdzhangulat gyakran ellenséges a radidzassal és a
radiohullamokra mint kérnyezeti artalomra tekint.

» Antennak létesitése egyre tobb burokratikus és szubjektiv
akadalyba utkozik.

» Varosi kornyezetben az RH spektrum gyakran (és egyre
gyakrabban) érosen szennyezett.

Tdawezérelt allomdsok megoldast jelenthetnek a fenti
problemak mindegyikére.




FObb kihivasok

Nehany a sokbol...

v A megfelelo minosegben rendlelkezésre allo
internetkapcsolat. (savszélesséqg, késleltetes, jitter,
csomagvesztes)

» Tavvezérelt dllomasok jogi szabalyzasa sok orszagban
nem megoldott

o CEPT-szabalyozas nem vonatkozik ra







A HATAG tavvezérelt allomas rovid torténeti attekintése

» 2002 - VHF-alapu kisérletek (DTMF vezérlés, UHF audio és adat link)
W4AN otletei és inspiracioja alapjan

» 2006 - PC-alapu, Win98, FT1000MP, CAT control, LPT-alapu
vezérlés

» 2009 -Win XP, FT1000MP, kiilon billenty(iz6 eszkdz, antenna
kapcsolas

» 2012 - TS-480, lokal fejegység, kiterjesztett automatizalas

» 2017 - Flexradio 6700 SDR radio / 403A Maestro interface over
WAN (experimental)




Altalanos architektira
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Internetkapcsolat

» Internetkapcsolatot tobbféle modon lehet
megvalositani:

> Tunneling /VPN
- Direkt port-forwardolt kapcsolat

- QoS-menedzselt helyi halozat
> etc

» A legnépszeribbek a VPN-alapu kapcsolatok,
dinamikus DNS vagy felhos tamogatassal




Internetkapcsolat

» Ha az alacsonyszintu kapcsolatot tekintjik, tavvezérlés
conversational service”

» A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy RTT <120 ms
hasznalhatd, <70 ms javasolt, <50 ms idealis

» A vissziranyu (upstream) savszeélesség gyakran problémat jelent a
felhasznaldi halézatokban

» Tipikus savszélesség-igény::
> Szimmetrikus 150 kbps audio - kodekfiiggdé (PCM 11 KHz mono - 23.4
kB/s.
o Szimmetrikus 10 - 40 kbps (bursty assym) vezérléshez - radio és SW-
fliggo.
> VNC vezérlés tovabbi aszimmetrikus savszélességigénnyel bir.

» A csomagvesztés vagy kesésbol (jitter) buffertulcsordulas adja a
egtobb felhasznalo altal észlelt problémat.




Internetkapcsolati kerdések

» Jitter kezelése pufferalast igényel, ami lelassitja
(késlelteti) az adatatvitelt

» Upstream audio kikapcsolasa vétel esetéen csokkentheti
a savszélességigényt, de a PTT jelzésatvitele kesleltetést
okoz.

» QoS hasznos lenne torlodott halozatokon, de ezt az
ISPk nem tamogatjak. (az otthoni halézatokon viszont
gyakran megfontolando).




Allomas lizemviteli kontroll

» A cél (és nehany orszagban a rendeleti eloiras),
hogy a tavvezérelt allomas felett a kezelonek

ugyanolyan tzemviteli kontrollal kell rendelkeznie,
mint ha szemelyesen jelen lenne.

» Az Uzemviteli kontroll vonatkozik:

- A tavoli router-re,

A tavoli szerverre,

A radidberendezésre,

A kiegészito berendezésekre
Es az antennakra.
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Altalanos iizemviteli iranyelvek

» TObbréetegu védelmet kell megvaldsitani

» Failsafe kontroll mechanizmusok
szukséegesek

» A vezérlések, vagy a felettiik levo ellendrzes
elvesztése az allomast automatikusan
kikapcsolt allapotba hozza.




A tavoli szerver

» Az AS-hez (alkalmazasokat futtato szerver) és mind lokal, mint tavoli
hozzaférésu interfész sziikséges.

» Célszerlien UPS-taplalt.

» Ha sajat szervert hasznalunk, akkor szinte barmilyen operaciés rendszer
alkalmas:
- Windows széles szoftver-tamogatottsaggal bir
> Linux nyilt forraskodu szoftvereket hasznal és széles tamogatoi hattere
van
> MacOS is elérheto

» Ki-be-kapcsolas kereskedelemben kaphato IP kaEcsoIékI,(al, vagy az azt
tamogatd berendezésekkel Wake-on-LAN (WOL) kapcsolassal biztosithato.

» OR stabilitas an watchdog kartyakkal, vagy alkalmazasokkal biztosithato. Az
én esetemben egy Quancom PWDOG kartyaval, ami megszakitja az ATX
tapegységet, amennyiben a rendszer lefagy.

» Tavoli vezérlés pl. VNC alkalmazasokkal oldhato meg. (UltraVNC, Remote
Desktop, Linux SSH)




Tapellatas

» A tapegységnek a radio tuzemetdl fuggetlendil
megszakithatonak kell lennie.

- Az én megoldasom egy ATMega32 alapu lapka
(~2006), ami soros porton kommunikal a lokal
szerverrel, és ha elveszti a kommunikacidt 1 perc
mulva megszakitja a radio tapellatasat.




Radiovezeérlés

» Interface-alapu - A SW biztositja semi-szabvanyos
interfészeken keresztil - tipikusan versenyprogramok
WinTest, Writelog, AATest stb. vagy altalanos SW mint pl HRD

» Integralt vezerlés - vagy HW-HW kapcsolaton keresztul (pl.
TS-480 radio/fejegyseg vagy K3-K3/0 par) vagy jogvedett
egyedi interfészek pl PowerSDR - FLEX

» APIs - amelyek tovabbi vezérlési lehetoségeket biztositanak
kilso eszkozok szamara. Egy API (pl Microsoft.NET kod)
kényelmes hozzaféréest adhat a radio 6sszes funkciojahoz, az
IP interfészhez, vagy akar a radio teljes alapsavi
adatkezelésehez. Ez a fajta vezérlés tulmutat a hagyomanyos,

| egy CAT port altal nyujtott vezérlesi lehetoségeken. Ez a
egujabb SDR radidk sajatja.




Radiovezeérlés

» Ha tavvezerléshez valasztunk radiot, a vezerlési lehetosegeket
figyelembe kell venni. Pl CAT-vezérlés valasztasakor tudnunk kell,
hogy szamos kivalé mindségu radio eseteben elemi funkciok nem

vezérelhetok CAT-on keresztiil.
» CAT-vezérlést haromféleképpen lehet megvalositani:

- Direct IP kapcsolattal egy magasabb szintld protokollal

- A CAT-programot a tavoli szerveren futtatjuk, ami direkt soros
vonalon vezérli a radiot.

- A CAT-programot a helyi kliensen futtatjuk, ami egy virtualis helyi
COM porton keresztil egy TCP-alapu tunnelen keresztil vezérli a
radiot.

» A valasztas a hasznalni kivant programtol (és a projektbiudzsétol) fligg

Gyakan haszalt radidok tavvezérlésre: TS480, K3, Flex6xxx




Kiegészito berendezések vezeérlése

» Régi idok focija: kétiranyu LPT-portokon keresztul
> A rendszerinditaskori meghatarozatlan allapotot kezelni kell.

- Tipikus megoldas: vezérlovonalak megszakitasa a rendszer felallasaig
(rendszer watchdog kartya)

- Szamos egyszerl és szabad
felhasznalasu program all
rendelkezésre az LPT portok
allapotainak beallitasara.

- Paralell portok direkt elérése
rendszerinstabilitast okoz.

> Modern PC-ken nincs LPT(ECP/EPP)
port




Kiegészito berendezések vezerlese

» A trend az, hogy a periférias eszk6z6k vezérlesét USB,
WLAN or Bluetooth or altalanos IP- alapu
vezerlokartyakkal oldjuk meg.

» A legegyszerubb megoldas egy az adott allomashoz
kifejlesztett mikrokontroller-alapu vezérlokartya.

» Gyakran hasznalt és hivatkozott peldak:
> Billentylzés: Winkey
> Antennaforgato-vezérlés: DFOGR ERC, EA4TX ARS etc.

- Antennakapcsol6: Band data dekoder+ antenna
kapcsolo (S)2W, stb)

» Az interneten szamos megvalosult projektet
publikaltak.

» Komplex berendezések: pl. 403A’s Station Genius




Hangatvitel kerdései

A hangatvitel a tavvezérlés egyik kritikus pontja.

v

» Impedancia- és szintillesztés a hanghuség es a hangatvitel
dinamikatartomanya miatt fontos.

» Foldhurkokat ki kell iktatni

» A hanglétvitelre hasznalt program kivalasztasa alapos megfontolast
igényel:

- — Valtoztathat6 szintszabalyozas (kikapcsolhaté AGC-vel)
- - Kikapcsolhaté visszhangelnyomas

- - Hangszinszabadlyozasi lehetdseg

- — Broadcast (tobbhallgatos)

» IPSound (v 0.57a) a legnépszeriibb

remoteAudio DH1TW (Linux/GitHub) egy nagyon igéretes projekt




Tavirdozas

» Tavird tzemmod tavvezérlése sokféleképpen megvaldsithato.
4

- Integralt CW tamogatas a tavvezeérlésre hasznalt programon
keresztul

- COM vagy LPT porton at torténd billentylizés

- Winkey

- Egyéb billentylzo eszkodz / terminal (PK232)
- Specialis célprogramok-eszk6zok




Tavirozas
- Karakter-alapu billentylzés

- Teletype-eszkoz sziikséges billentylizo
kimenettel a tavoli oldalon.

|
- Helyi billenty(lizas |
packetized | ——
- érintkezével .. ™ % 9 :
4 = |
@ | @
m | Packetized k m

,




Kitekintés
» Szélessavu (panorama) vétel

» HH térdiverziti vétel tavvezérelt vevokkel

» Tobbfelhasznaldos hozzaféreés

» Kommercializalas




