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Bemutatkozas HASDI-HASPT

= Indulas: hetvenes évek masodik fele, BME villamosmérnoki kar
= Béla informatikus villamosmérnok, Tamas technoldgus, KF szakmérnok (félvezeto)
= Szakmai gyakorlat 35év alatt:

0 Béla tavkozlés és informatika, banki szamitdgépes szoftverfejlesztés
. Tamas félvezetoOipar, beagyazott rendszerek, ChipCAD Kft. 1996-2016

= Ekozben csak a radidamator hobbi volt kozos

Félvezetoipar, tavkozlés és informatika kozeledése

A hetvenes évek ota vilag ipari fejlddésének a hajtdereje a félvezetd ipar. Az egy lapkan, egy
tokban 0Osszeintegralt aramkorok komplexitasa, funkcionalitdasa a megbizhatdsaga folyamatosan
novekszik, az ar folyamatos csokkenése mellett. A félvezeto szakmam és a tavkozlésre alapuld
hobbim Osszeért a 21-szazadban: félvezetds radidk, egychipes radidk, szoftverradidk egye tobb
informatikai hattérrel. Az Internettel és felhd alapu kiszolgalassal tamogatott alkalmazasok
mara megszokott, hétkdznapi megoldassa valnak. A LoRa, a LoRaWAN egy ilyen IoT technoldgia,
a kozds hobbink mellett szakmailag Osszehozott minket Bélaval. Ezt mutatjuk be ma és az
évkonyv cikkében.

HA5KU Feri: Radiotechnika és Evkonyvei folyamatosan helyet adtak ezeknek a teriileteknek. 5



Mi a LoRa? A LoRaWAN?
i Privat LoRaWAN halozat?

= A LoRa (Long Range Radio) egy szortspektrumi modulacios eljaras, IoT rendszerek tavkozlési
feladatainak ellatasara.

= A LoRaWAN a LoRa Alliance szbvetség altal kidolgozott nyilt halozati sztenderd, LoRa eszkozok felh
alapu Internetes alkalmazasok szamara.
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) l ..? ‘ ‘ ) Figure 1. Semtech LoRa preamble Figure 2. LoRa Data Modulation.

- A LoRa modulacio 2-3 nagysagrenddel érzékenyebb, mint az FSK (folyamat nyereségek, FEC CRC ...)
- egymasra ortogonalis LoRa modulaciok: SF12-SF6
- rovid adatcsomagok gyors tovabbitasa parszor tiz bajt, partized-parmasodperc ideig tarto atvitele
- par dollar értékd radiochip + parszaz dollar értékli adatkoncentrator 50db végberendezés egyidejli vételére
- LoRaWAN haldzat: végberendezések - atjarok — haldzati szerver — alkalmazas szerver — alkalmazasok
Az egyes komponenseket megvegyiik vagy kifejlessziik?
Tanuljuk meg hasznalni mindezt és utana hozzunk rendszerszinten optimalis dontést!
Lehetiink sajat magunk, az iigyfeleink haldzati szolgaltatai. 3



Mi az a Micromite?

= A Micromite egy BASIC interpreter operacids rendszerrel ellatott PIC32 mikrokontroller chip. A
Radidtechnika a 2015. oktdberi szamaban mutatta be.

= A Microchip csak most, 2016 novemberében ismertette:
http://ww1.microchip.com/downloads/en/Market Communication/MicroSolutions-November-December-2016.pdf

= Mai félvezet6 chipekbe a nyolcvanas évek személyi szamitdogép erdforrasainak a tobbszaz-
tobbezer szerese is kdnnyen beintegralhatd. A PIC32MX mikrokontrollerek BASIC Interpreter
operacids rendszere a Micromite az ausztral szerzd, Geoff Graham oldalan:
http://geoffg.net/micromite.html

= A 2017 Radiéévkonyv LoRaWAN halozatépitésre felhivo cikke a hazai referenciakat foglalja
dssze. A honlapunkon az elérhetdsége: www.chipcad.hu/micromite

= Micromite 28/44/64 modulok, Micromite Kisérleti Panel és Micromite GPS LoRaWAN MOTE

= Magyar nyelvl Micromite Felhasznaloi Kézikdnyv: Dr. Konya Laszlé forditasa

= ElsO hazai referencia a bejelentést kdveto fél éven belll:

Kovari Zsolt Gyerekjaték — mikrogéppel http://www.radiovilag.hu/images/112-113016.pdf
Hasznaljunk Micromite modulokat vagy alkatrészeket?

Elso Otletek kiprobalasahoz modulokat és a Kisérleti Panelt ajanljuk, kissorozatokra
pedig alkatrész szintii felhasznalast javaslunk, pl. Micromite GPS LoRaWAN Mote. ,
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Micromite GPS LoRaWAN Mote
halozati végberendezés fejlesztésre

DEMO: Az MMEdit Micromite fejlesztokornyezet és a Loriot
haldzati adatforgalom egyittes hasznalata a fejlesztés folyaman:
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Device EUL Local time Freq [MHz] Data rate RSSI SNR Seq # Port Payload

WebSocket Application

2004A30BRR1ACC2C 5:43:@5 266 (enqued data sent) BE7A000000000D82
8e84A30B@R1ACC2C 2016. 9. 16. 5:43:04 867.900 SF12 BW125 4/5 -117 -13.2 2096 209 19 bd
BE7AG20022000D82 5:42:00 2334 (enqued data sent) 209
BE7AQ00020000D82 2016. 9. 16. 5:42:00 867.100 SF8 BW12S 4/5 -81 11 4 1 e2 ﬂRequest conf»rmatmn
BE7AC20000002D32 5:41:54 2333 (enqued data sent)
BE7A000002002D82 2016. 9. 16. 5:41:54 868.300 SF7 BW12S 4/5 -83 9 3 1 el 0200040700
BE7Ac00000002D32 5:41:49 2332 (enqued data sent)
BE7AG00020002D32 2016. ©9. 16. 5:41:49 867.900 SF7 BW125 4/5 -82 9.2 2 1 ee
BE7Ace0000002D32 5:41:29 2331 (enqued data sent)
BE7A200002002D82 2016. ©9. 16. 5:41:29 867.10@ SF12 BW125 4/5 -78 7 2 209 12 de
22 90 @4 A7 00 for
E. MMEdit  EAMicrochip\Micromi 2_ Micromite_GPS_Mote 19.bas COM29:33400 - o =1 [ Py micromite Chat

File Edit Connect Macro Program Advanced Font View BookMarks Help Micromite_MK2 V5.1
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File Edit Options Macro
O I 6 = 3 I3 1 ]

l IFT J[ TOUCH }[ICD Sel:J [LCD Des] b‘DuchSel:}

388 2 T 1

389 PRINT #1, :PRUSE 50

390 WaitsTillRNAnswers ’

391 WaitsTillRNAnswers

392 il £3 a1 ok -
393 PRINT #1, Tx 1 :PAUSE 50 mac_tx_ok

394 WaitsTillRNAnswers mac get dr

395 WaitsTillRNAnswers 4

396 2y 1 4 CPU sleeps 5 minutes
397 PRINT #1,"n TX 1f 1 02":PAUSE 50 CO2ppm= 0

398 WaitsTillRNAnswers CPU sleeps 4 minutes
399 WaitsTillRNAnswers @ CO2ppm= 0

400 ? w0 il CPU sleeps 3 minutes
401 PRINT #1, g CO2ppm= 0

402 WaitsTillRNAnswers CPU sleeps 2 minutes
403  RNSleep CO2ppm= 0

404 PAUSE 500 CPU sleeps 1 minutes
405 SETPIN WAKEUP,OFF

406 PIN(WAKEUP)=0:SETPIN WAKEUP, DOUT ' av to

407 PAUSE 100

408 SensorMode: Xt 5
< i J »




Mi az a LoRaWAN 7

LoRa modulaciora épiilo IoT haldzati megoldas

Szabad frekvenciak, nem engedélykételes (868/433 MHz)
Csillag topologia

Végberendezések kozott nincs kommunikacid

Titkositott, biztonsagos adatatvitel

Nyugtazas nélkiili és nyugtazasos adatatvitel

Kis teljesitmény, 25 mW

-18 dB vételi jel-zaj viszony

Adaptiv teljesitmény és sebesség szabalyozas

Alacsony fogyasztasu eszkozok



* LoRaWAN halozati topoldgia

Concentrator Network Application
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LoRa* RF TCP/IP 55L TCP/IP S55L
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload

AES Secured Payload



Hazai alkalmazas szerver

Sajat monitoring és alkalmazas szerver, www.mylora.hu

D Heard EUI Fent Port Freq 5N R551 DR

453271 2018-11-11 15:13:21 0044 0B001BO5CE £14 0z BB 1 B0 -121 SF12 BW12E 4/
453270 2018-11-11 15:12:52 ODD4AZ0B001BOECE B33 202 BiT.9 5.0 -113 SF12 BW12E 4/5
453253 2016-11-11 15:11:58 ODD4AZDBI01BOECE A1 202 BG8.1 -8 -114 SF12 BW125 4/5
453257 2016-11-11 15:11:45 ODI4AIDBID1ABFCA o 200 BET.5 3.0 -103 SF12 BW125 445
453256 2018-11-11 15:11:31 O0D4ADB001BOSCE 530 202 BET.T -2.8 -114 SF12 BW12E 4/5
453055 2016-11-11 15:11:05 ODD4AIDBDD1ASRIE 17440 202 BET .S 6.0 -n7 SF12 BW125 4/
453253 2018-11-11 15:10:35 OD4ADB001BOECE 528 20z B3B3 -112 -4 SF12 BW12E 4/
453054 2018-11-11 15:10:35 ODD4AIDBO01ARRIE 17435 202 BB 1 -10.5 -1i8 SF12 BW12E 445
453250 2018-11-11 15:10:08 O004ADB0D1BOECE BT 20z BET.T -10.2 -114 SF12 BW12E 4/5
453261 2018-11-11 15:10:08 D044 IDB001ASEIE 17438 202 BET.3 -10.5 -7 S5F12 BW125 4/5

Display # | 10 |~ | 1. oldal / 2404 Total: 24031
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i | oRa radioamator alkalmazasa

= A LoRa a 21. szazad csomagradioja
= Uj technoldgia, olcsd, elérhetd

= Szabad kisérleti terep

= P2P Osszekottetések

= Terjedés vizsgalat

= APRS (j infrastruktura

= Ballonok
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i Hazai LoRa APRS — HA9MCQ

= 434 MHz, sajat tracker és GW
= RFM96 LoRa modul, PIC vezérlok
= 60km QRB !l

Tatai var =

Vértestolna

11
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Koszonjuk a figyelmet!
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