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Uj feladat:

1. Lakohelyen, meglévo (és foleg koax taplalasu)
antennak hasznalata 5SMHz NVIS QSO-khoz
(Nem rezonans antennak téemakore!)

2. Kitelepulve, konnyen gyorsan és energia-
hatékonyan folytatni ugyanott ugyanazt...
(5MHz, NVIS QSO)
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Tévhit: a koax veszteséges, a kéthuzalos tyuklétra sosem
Ez igaz, de nem a geometria, hanem a dielektrikum miatt!

Dielektrikum Rovidulési t. Jellemzo6 veszteség
Tomor PE 0,66 50 MHz: <3dB/100m
vékony, RG 58/U 100 MHz: <15,3dB/100m
Vastagabb, 0,66 100 MHz: <7,8dB/100m
RG 213/U
Tomor teflon 0,709 100 MHz: <5,5dB/100m
(PTFE) RG 142/U
AirCom Plus 0,83 100 MHz: <3,3dB/100m
Habositott PE
Levego 1,000 Gyakorlatilag nincs
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A teljesitmenyt a dielektrikum vezeti!
(Tolcsérhossz: 1 A ... ®...90%:0,7 A atm.)

“ Rovid koaxiolis Kabeldarab
" Becsatolo tolcser

- )
3 Goubou-vezetek

g Kicsctolo tolcser
| f—
[Rovid kooxiolist>

abeldarab™ V{2 )/
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Tévhit: Antennahangoloét, ha lehet, ne hasznaljunk, csak
veszteséget okoz

A csoves végfokokban eleve van antenna hangolo, Collins-nak, Pi tagnak hivjak
... ha jol van méretezve, egészen rossz SWR-eket is konnyen kihangol.

Hangolé: ha jol hasznaljak, minimalis veszteséget okoz.

Tranzisztoros végfokban nincs rezgokor, szélessavu trafo és felulvago sztird
van ... nincs maod illesztésre, ha nem 50Q a teher! Csak ha van hangol¢6 ...

Minden tapvonal transzformal impedanciat, ha két végén nem a névleges
impedanciaval zarjak le. (Roviduléssel vett) negyedhullamu tapvonal példaul
(hossza = rovidulés *A/4):

Zbe * Zki = Ztap * Ztap; 50Q koax: Zbe * Zki = 2500Q2

Ha fent nincs jo illesztés, akkor lent NINCS 50Q; raadasul C-t L-re, L-t C-re valt;
KELL a hangol6 ... (persze nem art érteni hozza, hogy mit és mire ...)

Fordult elé (rovidiilés * 2 * A | 4) tavolsagonként szétégett koax @
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Tevhit: a visszavert teljesitmény a vegfokot meleqiti, elvesz

Melegitheti, ha ott L N
veszteséges elemeket S
(szélessavu ferrit st
trafod, tranzisztorok, § // bl s&“'%-——

stb.) talal. @ AT

Ha az adé kimenetén g / /// /*75:: ;»—'

nagy jésagu % 10 4 Z / |
elemekbol feleplt'ett 2 // ~ 7477: - ,;

Pl-t vagy hangolot E VY 77 7 2
talal, alul is vissza tud e EAA 4 BE<
verddni. ,,Jar-kel”, E y"'

mig le nem = A s
sugarzédik (kivéve, val 5/-'\[;‘»*“’

ha felerr!észti a | 0,10’1 m "
veszteseges Csillopitas okozta veszteseg dB-ben
tapvonal!) 5.26. 4bra. Diagram nagyfrekvencids tApvonal illesztetlensége kovetkeztében fellépd

veszteség meghatdrozisira
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Példaszamitas: 5MHz, 20m koax

Many amateur radio operators consider any impedance mismatch a

Veszt, Veszt., Veszt. serious matter. Power loss will increase as the SWR increases. For
example, a dipole antenna tuned to operate at 3.75 MHz—the center
i 10MHz, SMHz, SMHz, of the 80 meter amateur radio band—will exhibit an SWR of about 6:1
Kabel 100m 100m 20m at the edges of the band. However, if the antenna is fed with 250 feet
dB dB. kb. dB. kb (76m) of RG-8A coax, the loss due to standing waves is only 2.2dB,
> : —1 which may seem like a small loss, but is on a logarithmic scale. If
RG58/U 3.61 2.527 0.5054 running a typical 100W transmitter on the HF band, 2.2dB of loss
RG213/U 1.8 1.26 0.252 would reduce the output power to 60W. That is a 40% reduction in
power. (Wikipedia). HASGN: RG-8: 1.88dB @ 10MHz 100m
Tovabbi | Tovabbi | Tovabbi | Tovabbi | Tovabbi | Tovabbi | Tovabbi | Tovabbi
Grafikon | veszt. veszt. veszt. veszt. veszt. veszt. veszt. veszt.
alapjan: | SWR2 | SWR3 | SWR4 | SWR5 | SWR7 | SWR10 | SWR15 | SWR 20
dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb.
RG58/U 0.12 0.3 0.5 0.68 1 1.5 2.2 3
RG213/U| < 0.1 0.16 0.25 0.35 0.46 0.82 1.2 1.6
Ossze-
e SWR2 | SWR3 | SWR4 | SWRS5 | SWR7 | SWR10 | SWR15 | SWR 20
dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb. | dB, kb.
RG58/U | 0.6254 0.8054 1.0054 1.1854 1.5054 2.0054 2.7054 3.5054
RG213/U | < 0.352 0.412 0.502 0.602 0.712 1.072 1.452 1.852
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Teévhit: csak a rezonans antenna jo, a dipolt addig kell
csipkedni ket végén, mig 1:1 nem lesz az SWR-je

1. Az antennanak NINCS SWR-je, csak a tapvonalnak van.

2. Az antennanak VAN: hatasos keresztmetszete,
talpponti impedanciaja, iranykarakterisztikaja,
polarizacidja, rézvesztesége (ami kicsit megno, ha
rezonal © ). Slussz!

3. Nem sugaroz jobban, ha rezonal. Csak sokkal
konnyebb illeszteni és ,,direkt” illesztésnél kisebb a
tapvonal veszteség.

4. A Long Wire, V-Star beam, a Beverage — egyik sem
rezonans antenna.

Régen a repulogépek, hajok fix hosszusagu antennakkal
dolgoztak 3 — 20 MHz kozott, persze inkabb levego
dielektrikumu tapvonalakkal. A rezonanciat a keskeny
radiGamator savok miatt kezdtuk fontosnak tartani.
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Ez persze egy rezonans antenna (FB-33)

Antenna Frequency Swr 1Z1 R.L. Phaze Rz [=z|+ =ltopH Yisual :
Difference M1 - M2
v Marker 1 .§|14 248000 |1 30 |4E B4 |1? B1 |‘IIJ5 57 |451E |11 53 |I] =
Band Width ]
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Tévhit: a hangolé ,rendbeteszi”’ rezonanciat és SWR-t

1. NEM! A rezonanciahoz semmi koze. Azzal nem lehet
mit kezdeni.

2. Az SWR-t (a tapvonalét!) akkor hozza rendbe, ha az
antenna és a tapvonal kozott van. Ide raktak Tomiék

(HA7RY, AA7JV) a TX3A-n, és a hangol6 szépen kovette a
dagalyt. Kozben a koax mindkeét vegen mindig 50Q lett.

3. A tapvonal alja és az ad6é kozé rakva csak az ado felé
esO tapvonal darab SWR-két rakja rendbe (néha az se
kevés). Az antenna-illesztés-tapvonal egylttest
(ketpolust) csak az érinti, mekkora a talpan a feszultség.
Hogy hogyan hoztak letre, érdektelen (illetve, hogy
foldfuggetlen-e, az még lehet igen fontos. Lasd késobb).
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Tartalomjegyzék

1. Bevezetés
2. Nehany zavaro tévhit tisztazasa

3. Tapvonalak elonyei, hatranyai — miert es
mennyire fontos az SWR?

4. Tetszoleges antennak foldfuggetien,
megis korrekt illesztése - keszulekek
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Koaxialis és kéthuzalos (tyuklétra) tapvonalak

Koax tapvonal

Kéthuzalos tapvonal

E- |Konnyebben Gyakorlatilag nincs

lony |vezetheto, veszteseg, levego a
kevésbé érzékeny |dielektrikum a tavtartok
a kornyezeteére, ellenére, extrém
keveset sugéroz teljeSitményt is bir

Hat- |Nem levegé a Erzékeny a

rany | dielektrikum, igy |kornyezetére, jobban

jelentosek a
vesztesegek

sugaroz, nem szabad
vezetokhoz kozel vinni

Antenna illesztok - MRC Miszaki Nap 2011
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Koaxialis és kéethuzalos (tyuklétra) tapvonalak
* Legyen tokéletesen illesztett az antenna: SWR 1:1
(dipdl: 60Q; tehat SWR 1:1,2 ©)
« Es még legyen még szimmetrikus is, a tapvezeték két agan azonos de
ellenfazisu aram folyik. EKKOR:

 Ha mindkét vezetéktol egyforma tavolsagra vagyunk, a két vezeték
sugarzasa semlegesiti egymast, de ez nem azt jelenti, hogy nem
sugaroznak

* A koax: kopeny ekvivalens vonalsugarzéja ugyanoda esik, mint a
bels6 vezet6 — ha elég messze vagyunk, hogy a hengert vonalnak
lassuk, nem mérunk sugarzast

* A kéthuzalos tapvonal két vezetoje egymastol messzebb és nem
egyforma messze van — tavolabbrol is mérheto sugarzas

 Egyik sem szereti a rossz vezetot maga korul — koaxot se assunk el,
ne vezessuk acélcsoben — ne kossuk a fém oszlophoz ... ne is dobjuk
tekercsbhen a foldre, a szalagot ne torjuk meg erés szogben

» Veszteséq: a veszteseges tapvonal és a magas SWR egylitt okozzak
Antenna illesztok - MRC Miszaki Nap 2011 18
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Kéthuzalos (tyuklétra, macskalétra) tapvonalak

| 0.5mm ’
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Méterenként Friedrichshafen-ben kb. 1 euré
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Kéthuzalos (tyuklétra, macskalétra) tapvonal - W3NP
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Kéthuzalos (tyuklétra, macskalétra) tapvonal —

"

HASGN

- "
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Kéthuzalos (tyuklétras) 2x41.8m dipol HASGN
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http://lwww.sgcworld.com/Publications/Downloads/ClassicMultiband.pdf
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1. Koax és szalag - milyen a veszteseg?
Ellenorzés: VK10D

2x 10,05m dipol (7.15MHz), 9,1m magasan
Kabel: RG 58/U, veszteség eléri a 10,5 dB -t

Antenna system losses Veszteség
aramhasban kicsi
(7 és 21 MH2),
feszultséghasban
O Tuner » -
are | taplalva nagyon
oRadiator) rossz az SWR. A
kabel is rossz ...

1T 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
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2. Koax és szalag - milyen a veszteség?
Cseréljunk jobb koax-ra! Az SWR-ek ugyanazok!

2x 10,05m dipdl (7.15MHz), 9,1m magasan
Kabel: RG 213/U, veszteség mar csak (?) 7,5 dB

Antenna system losses

15

12

Loss {(dB)

o] [ o ]

1T 3 5 7 9 1M A13 151719 21 23 25 27 29
Frequency (MHz)

O Tuner
mLing
O Radiator

Antenna illesztok - MRC Miiszaki Nap 2011
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aramhasban kicsi
(7 és 21 MH2),
feszultséghasban
taplalva ugyanaz a
rossz SWR.

A kabel lett egy
kicsit jobb ...
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3. Koax és szalag - milyen a veszteséeg?
Csereéljuk ,,gyari” tyuklétrara!

2x 10,05m dipdl (7.15MHz), 9,1m magasan

Wireman 551 Ladder line, kisebb mint 1 dB veszteség!!

Antenna system losses SWR romlott az
aramhasban (50Q
helyett 450 ohm),
Torer Kicsit javult
= .| feszultseghasban,
de ha a tapvonal
kicsi veszteségu,
13 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 nemigen tud artani!
Frequency (MHz) ... 3,9MHz-es dipol

Loss (dB)

Antenna illeszték - MRC Miiszaki Nap 2011 SMHz-re esetleg? ,
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4. Koaxos 3.6 MHz dipol?
Program: NMANA-GAL

Antenna: 2x 20.5m huzal, atmero 2mm (talan vékony)

SWR hatar Savszélesség
Max. 1:2 3500 kHz ... 3650 kHz
Max. 1:3 3400 kHz ... 3700 kHz
Max. 1:30 3000 kHz ... 4500 kHz

Lehangolni le lehet, de nagyok lehetnek a veszteségek

Vagy igen kis veszteségu (draga, kényes) koax, vagy
tyuklétra, vagy ,,multiband” kivitel:

Alaepitve 2x 14.0m dipol 5.2 MHz-re! (SWR 1.44)
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Egy masik amator tapasztalata:
WBS8IMY, QST, dec. 1993

Table 1

Loss Comparisons for Belden 8214
Coaxial Cable and 450-ohm Ladder
Line.

Cable length: 50 feet.

Antenna: 66-foot dipole at a height of 30 feet.
Calculated by Dean Straw, N6BV,

Senior Assistant Technical Editor

Frequency Loss (in dB)
(MHz) 8214 Ladder line
1.9 26.9 8.62
3.8 13.7 1.37
7.15 0.19 0.07
10.14 2.85 0.07
14.27 5.30 0.15
18.14 6.96 0.31
21.40 0.78 0.12
24 .90 3.94 0.13
28.50 5.69 0.18

Plexiglas “T"
Antenna Wire

A

Antenna Wire

Loop through holes y d
s o ) Secure to Plexiglas with

Electrical Tape

450-ohm Ladder Line

To Antenna Tuner

Fig 2—You can use a piece of Plexiglas to reinforce the ladder-line connection at
the antenna. The Plexiglas acts to reduce the flexing of the wires where they
connect to the antenna.
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Miért is j6 hangolot hasznalni?
Ha jol valasztjuk, még egy rezgokor hatasosan csillapitja
felharmonikusokat, és nem okoz szamottevo veszteséget
Optimalizalja a vételt, vevore illeszti az antennat, zavart csokkent
Megfelelo forgatdgombbal (felirt osztasok) gyors a beallitas is
Ha az osztas nem stimmel, valami torténhetett az antennaval
Tobbsavos antennanal mas savok zavarasat csokkentheti

Automata vagy kezi hangolo?

Az automata kényelmes, nem kell hozza érteni, de nem is sokat ér
(... az eredeti SWR legyen 1:3 —nal kisebb ... ) ... viszont draga

Rossz SWR-nél eloszor fix alkatrésszel be kell hozni 1:3 ala ...

Nem vesszuk észre, ha az anennaval torténik valami — csak ha
durva a hiba, nem bir lehangolni
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Hatasos forgatogombok
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Amivel indult: a Collins vagy Pi szlro ( 1)

Pl sziird T szuro

PTT

Pi szlir6: nagy impedanciat konnyen illeszt kicsihez, ha mindkeét
oldalan kicsi az impedancia, kellemetlen értékek jonnek ki

Minden ,,delta” atszamithato ,,csillagga” — Pi-bol: T sziiro
T sziir6: kellemesebb értékek adédnak, széles tartomanyban jé

Hatrany: feliilatereszt6 sziiré — felharmonikusoknak kedvez ... ®

(lehetne forditva: két tekercs és egy kapac — rotary induktor dragal!
Antenna illesztok - MRC Miszaki Nap 2011 33
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Automata: T vagy L szurok

_/_._/_._/_._/_._/_._/_._/_._/_.
B

e W o W WPl WL e o WP W W W o W
1L 2L 4L 8L 16L 32L 64L 128L

P Ll
|

FTFTTTrITTT "
\jc \_ 20\;40 \_ BC\J 6{3\_32%‘640\_1230

L sziir6: Le vagy fel transzformal, értékek binaris létra szerint, 256
kuilonboz6 érték 1-1 byte-tal (L, C)vezérelve

Induktivitasok nem lehetnek csatolasban, nem ilyen a sorrend, ahol
lehet, ferrit van (nem szér)

Erdemes olcsé kicsit venni, a reléket, detektort és az L-C elemeket
borzén olcson vett nagyteljesitménylre cserélni (© AA7JV )
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Antenna illesztok -

“Emergency portable kit”
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Pic-es, binaris létras Pi & L hangolo: pl. SG-237

SG-237
Cat. #54-18
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The SPC: Serial-Parallel Capacitor

ANT
(sz. 1)

"T" tag és szimmetrizalo balun The Ultlmate Transmatch

ANT

"Ultimate", forditva Az el0z0, szimmetrikusan Az "SPC"
(Minden forgo szekcio 200 pF, az induktivitas 15 pH, ha 160 m is kell, 25 pH)

Antenna illesztok - MRC Miszaki Nap 2011
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Mintaszeru ,,home-brew” SPC legalabb 1kW-ra

(R

I
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Tapvezetékek - 50Q aszim., 400Q szim.

X

50

200

Antenna illesztok -
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Tapvezetéekek eés szokasos hangolok

X
A
O
Szimmetrikus
hangol6

Aszimmetrikus

hangol6
-——4.-——————————4Di::;::j:———|h——rF2

50 200

Antenna illesztok - MRC Miszaki Nap 2011
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Valés antenna: legtobbszor nem pontosan
szimmetrikus, semmije nincs foldpotencialon!

X
I\

Triple leg

O e

— 5’—. &—R
50 200

Dipél

©

Ha odakényszeritjuk, a foldaram miatt a dobozok ,,csipnek”!
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A megoldas: foldfuggetien hangolo!

X
A
O
Szimmetrikus
hangolé /. Aszimmetrikus
hangolo
P *=—o &— R
50 200
Foldfiiggetlen
hangolo!
O

A barna ,,vonal” nincs rogzitve, barhova ,,huzhatja” az antenna!

Egy rém kellemetlen foldhurok is megszinik (zoldsarga-antenna fold)!
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Nincs a kereskedelemben (mieért?), csinalni kell!!

|
Adé j SWR és |
| :
S00W Ifj" telj. mérd —» Hangolo —I-h
|

| (szigetelve)

A ferritgylrus trafé fuggetleniti az antennahangolé/antenna egyuttest a
foldtol. Ertelmét veszti a szimmetrikus-aszimmetrikus besorolas.
Megszakad az életvédelmi fold és a villamvédelmi fold koaxkopennyel
torténd osszekottetésébol szarmazé foldhurok, ami igen sok zavar
forrasa.

A gyuri optimalis korulmények kozott dolgozik, mindkét oldalan tisztan
rezisztiv 50Q van (egyik oldalon van az add, a masik oldalon a hangolé
csinalja meg rezisztiv 50Q —ot amikor az SWR 1:1 lesz
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Trafo helyett jobb az aram-balun!

A ferritgylrus trafé helyettesitheté koax-tekercsboél készult
aramfojtoval, feltalaléja nevén Guanella-balunnal. llyenkor a foldhurok
ugyan galvanikusan nem szakad meg, cserébe viszont a ferrit gyurut
csak az atvitt teljesitmény fele terheli. Kovetelmény: az 50Q-os koaxbal
készult tekercs impedanciaja a legalacsonyabb hasznalt frekvencian
legyen legalabb 200Q, (természetesen, ha tobb, nem baj )...

A kész Guanella balunt az alabbi méréssel ellendrizzuk:

- ] | -
Ado, SWR és SWR és Miiterhelés
500W tclj.mérﬁm’ telj.méré
B C
l | (szigetelve)

Meérési elrendezés. (A masodik teljesitmény mérire nincs feltétlen sziikség)
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Guanella balun legals6 savon legyen min. 200Q

SWR és
telj.méro

§C | '
J_ 70 o e

Ha a kimenet belso erét foldelem le,
(B-C) atalakul 1:1 —es transzformatorra.
Ha a kimenet harisnyajat foldelem le,
(B-D) az also6 tekercs rovidzarban lesz, és
e rovidzarat atadja a felso tekercsnek is.
Mindkét esetben az SWR méronek nem
szabad ezt észrevennie ... akkor
foldfuggetlen, ugye, ha barhova tehetem
a foldet ...

Antenna illesztok - MRC Miszaki Nap 2011 45



HA5G N JN97mk25eg haSgn@freestart.hu

Beiktathato profi Guanella balunok — akar 3 kW-ig
‘ X

K3NA konstrukcidja

Teflon koax — RG142/U (egy belso
vezetd) de jobb az sodrott belso
eres RG400/U (konnyebb hajlitani)

2 db FT240-77 fereritgyuru
(rel. Permeabilitas p = 2000 !)
12 menet (atvaltas a 6. utan)
Beiktathato kivitel

Hasznalhato 160m ... 10m kozott

Legkisebb impedancia > 900 Q!
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A megadott frekvenciatartomany arambalunra értendé. Traféhoz RH-ra a 43-as anyagot
valasszuk. A 61-es anvaa 50MHz-re is i6. 1.8MHzre nem i6 valasztas (oda inkabb a 43-as).

JN97mk25eg haSgn@freestart.hu

[ Ferrit - Material > | 61 43 (72) 77 | € Ferrit - Material i
| Permeabilitat > | 125 850 2000 | € Permeabilitat
Frequenzbereich [MHz] = | 10-200MHz 40-400MHz 0,5-50MHz | € Frequenzbereich
Kerntyp] D | d | h | | Kerntyp | Preise
Grofe | Aufen| Innen | Hohej AL - Wert {mH/1000 de ) E Grofe ] €/Stk.
FT 234 58 30| 14| 24,8 188 | FT 23- ] 0,90
| FT 374 95| 50| 32| 55,3 420 334 | FT 37- | 1,00
i FT 504 127] 70| 48] 68,0 523 1100 | FT 50- | 1,20
FT 82- 210 130| 62| 73.3 557 1172 | FT 82- | 1,90
FT114- 290] 190 | 7.4 | 79,3 603 1270 | FT114- | siehe unten
FT140-] 355 | 227 | 127| 140 885 2250 | FT140 - | siehe unten
FT240-] 61,0 356 | 127| 170 1075 2725 | FT240- | siehe unten
Formein zur Berechnung
N = Anzahl der Windungen g | * N2 *
L = Induktivitét[mH]g N = 1000 A\/ ﬁ%’l L{mH]= "iﬂrjl'ﬁb"_fc\;oo AL = Lﬂﬁ_r%fg__i.
AL = [ mH /1000 Windungen ]

Die Prelse in € pro Stlck
Type Preis [ bl  Type iskE| Type & Type Preis
FT 23 -43 0,90 b FT 50 -43 FT 82 -43 | FT 114-43 2,70
FT 23 - 61 0,90 i FT 50 - 61 FT 82 - 61 | FT 114- 61 3,50
FT 23-77 0,90 8 FT 37 - 77 FT 50 -77 FT 82-77 S FT 114-77 3,50
| FT140-43 6,00 FT140-61 FT140-77
| FT240-43 19,90 §¢ FT240-61 & FT240-77
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K3NA mérése |.

no ferrite 1 pass 2 passes 4 passes 8 passes 12 passes

4000

3600 | | | '
3200 || :. |
2800 | A
2400 ' N\ |3
2000
1600 \\\\
1200 \

800

400

0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0MHz
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K3NA mérése ll. - tablazatosan

Mkr | Trace X-AXis Value

1 \/ | 12 passes | 1.8 MHz | 3.69 kLin
> \/ | 12 passes | 3.5MHz | 2.70 kLin
3 \/ | 12 passes | 5.3MHz | 2.13 kLin
= \/ 12 passes | 7.0 MHz 1.82 kLin
5 \/ 12 passes 10.1 MHz 1.46 kLin
6 \/ 12 passes 14.0 MHz 1.18 kLin
7 \/ 12 passes 18.1 MHz 988.24 Lin
8 \/ 12 passes | 21.0 MHz 902.77 Lin
9 \/ 12 passes | 24.9 MHz 956.54 Lin
10 \/ 12 passes | 28.0 MHz 1.05 kLin

Antenna illesztok -
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Foldfuggetlen antennahangolo - improvizalva

Hasznalhat6 gyari antennahangol¢ is, ha a dobozat
kiszigeteljuk és a forgok tengelyét szigetelten
kihosszabbitjuk legalabb 10 cm-re.

A tekercs kapcsoléjat nem kell kiszigetelni, majd veétel alatt
kapcsolunk

A tyuklétra egyik agat a dobozra, a masik agat a kimeno
koax csatlakozé meleg erére kotjuk (a doboz félfeszultségen
lesz)

Egy hokedlire feltesszuk a hangoloét, elé kotjuk a Guanella
balunt és évatosan lehangolunk

Automata hangolé nem ajanlhaté, mert nem valészini, hogy
le tudja hangolni a 450Q -os tyuklétrat, és ezen kivul még a
tapvezetéket is ki kell fojtéozni (doboz ugye félfeszultségen ...)
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Foldfuggetlen antennahangolé blokkvazlata

Antenna
kimenetek:

Aszimmetrikus
Szimmetrikus

Direct

A.H.

Tuned

|

-—
Guanella
balun

5O

—)

TRCV

R

-t

Koax
E Szigetelt

-—
::I Rovidzar
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Foldfuggetlen antennahangolo képe

52




HA5G N JN97mk25eg haSgn@freestart.hu

Foldfuggetlen antennahangolo képe

53



HA5G N JN97mk25eg haSgn@freestart.hu

.Legmaggal” is lehet koax arambalunt épiteni

p—

."...E._r

..f_.—__r-. .-4,._'.5 . ..." - ...

e S — o S
I . oy -"“g :*‘r : I'I

dJm... 'L.‘_ T by | .I
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HASGN ,,mindentudé” hangoloja (készul) I.

({Szigetalten felerdsitve)

(Szigetaltan felardsitwva)

N1

IN2

SPC & PI
Antenna
Tuner

ouT

ouT2

|

[

|

|

1 |

|

O O B |

K3A ' :

O—l—

| [

° . |

| [

| |8D | |

| [

o ®| B | "AZ |

KaB . -
O 't\‘ADI : :
0 O

|

AT ; Al :

| I

| I

I I
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HASGN ,,mindentudo” hangolodja (készul) ll.

KT M i

O QO O QO
SPC PI

T |
| C2A 6 |
| SPC |
| kL o OUTI
| -~ 3 | K4C |

IN1 Pl i B | |
| 2 | |
| C1] | |
| - {"_ X\E l |
| o - ggp| |
| K4B \._I ?5 |

(o, | | O

IN2 | | ouT2

| |
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Hivatkozasok:

http://www.w6ier.org/images/The%20Lure%200f%20Ladder%20Line.pdf
http://www.sqgcworld.com/Publications/Downloads/ClassicMultiband.pdf
http://lvk1od.net/transmissionline/LOLL/

HA5GN: Allomas optimalizalas - modszerek, késziilékek
(RT 2010/4, 2010/5, 2010/6, 2010/7)

HASGN: Tapasztalatok antenna hangolékkal, balunokkal
(RT EK 2006)

HASWH: Balunokroél néhany sorban
(RT 2004/7)

HAS5AG: Ismerjuk meg ferritgyuruiinket!
(RT EK 2003)

http://sgcworld.com/Publications/Manuals/stealthman.pdf
http://www.k3na.org/articles/shield%20current%20choke.pdf

0. Build an All Band HF Air Core 1:1 Choke Balun
(http://www.hamuniverse.com/balun.html)

=P® N O O AON=
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73 & DX ...
... de HASGN

JO hangolo éepitest!

QRZ?
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