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HivatkozHivatkozáások:sok:
1.1.

 
HA5GNHA5GN: : ÁÁllomllomáás optimalizs optimalizáálláás s --

 
mmóódszerek, dszerek, 

kkéészszüülléékekkek
 

(RT 2010/4,(RT 2010/4,
 

2010/5,2010/5,
 

2010/6,2010/6,
 

2010/7)2010/7)
2.2.

 
HA5GN: HA5GN: TapasztalatokTapasztalatok

 
antennaantenna

 
hangolhangolóókkalkkal, , 

balunokkalbalunokkal
 

(RT (RT ÉÉK 2006)K 2006)
3.3.

 
HA5WH: HA5WH: BalunokrBalunokróól nl nééhháány sorban ny sorban 
(RT 2004/7)(RT 2004/7)

4.4.
 

Build an All Band HF Air CoreBuild an All Band HF Air Core
 

1:1 Choke 1:1 Choke BalunBalun
 (http://(http://www.hamuniverse.comwww.hamuniverse.com//balun.htmlbalun.html))

5.5.
 

HA5AG: HA5AG: IsmerjIsmerjüük meg ferritgyk meg ferritgyűűrrűűinket!inket!
 (RT (RT ÉÉK 2003)K 2003)
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Ma Ma azaz
 

alaláábbibbi
 

““helyihelyi
 

zavarzavarokok””--kkalal
 

foglalkozunkfoglalkozunk::

--TTáápvonalon pvonalon 
felvett felvett 

helyi zavarokhelyi zavarok

DX zavarokDX zavarok
(antenn(antennáán)n)

 NemNem!!

Helyi zavarokHelyi zavarok
 (antenn(antennáán)n)

 NemNem! 1 ! 1 kkéépp

-- KKéészszüülléékkelkkel
felvettfelvett

 helyi zavarokhelyi zavarok
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Helyi zavarok az antennHelyi zavarok az antennáánn
Zavarok Zavarok ––

 

relatrelatííve ve 
kisteljeskisteljesíítmtméénynyűűekek

A tA táávolsvolsáág ng néégyzetgyzetéével arvel aráányosan nyosan 
gyenggyengüülneklnek

55--10m t10m táávolsvolsáágbgbóól ml máár gyakran r gyakran 
éészlelhetetlenekszlelhetetlenek

A hA háázat mint egy zat mint egy „„dicsfdicsféényny””, mint , mint 
egy egy „„auraaura””

 

veszi kveszi köörrüül az l az 
„„elektroszmogelektroszmog””

A kA kéépen a hpen a hááztetztetőő

 

éés az antenna s az antenna 
kköözzöött 15 m vantt 15 m van

NNééha mha máár 4r 4--6m 6m „„kiemelkiemelééss””

 

az az 
elektroszmogbelektroszmogbóóll

 

mmáár segr segíítt

Nem egyszerNem egyszerűű, de nagyon j, de nagyon jóó

 
mmóódszerdszer
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BBÓÓNUSZ NUSZ ––
 

TVI, RFI, AFI megszTVI, RFI, AFI megszűűnik!nik!
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BBÓÓNUSZ NUSZ ––
 

TVI, RFI, AFI megszTVI, RFI, AFI megszűűnik!nik!
OM OM PowerPower

 
2500 v2500 véégfokgfok

Rajta videomagnRajta videomagnóó
Rajta DVD lejRajta DVD lejáátsztszóó
Rajta LCD TVRajta LCD TV
(mellette 4xGU50 v(mellette 4xGU50 véégfok)gfok)

--
 

MMéég a video felvg a video felvéétel istel is
 TELJESEN zavarmentes!TELJESEN zavarmentes!
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Ahol a zavarok bejutnak I.Ahol a zavarok bejutnak I.

Ezek a Ezek a „„hagyomhagyomáányosnyos””
 

zavarutakzavarutak
 

……
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Ahol a zavarok bejutnak II.Ahol a zavarok bejutnak II.
AlapvetAlapvetőően hen háárom csatlakozrom csatlakozáási pontunk van:si pontunk van:

1.1.
 

TTáápellpellááttááss
 EPH: EPH: egyenpotenciegyenpotenciáálralra

 
hozhozóó

 
hháállóózat (tovzat (továábbiakban bbiakban 

„„zzööldsldsáárgarga””), f), fáázis, zis, neutrneutrááll
 

((feketefekete, k, kéék)k)

2.2.
 

AntennAntennáákk
 

––
 

koaxikoaxiáális klis káábelek, esetleg belek, esetleg „„tytyúúklkléétratra””, , 
antennaforgatantennaforgatóó

 
vezvezéérlrlőőkkáábel(!)bel(!)

3.3.
 

SzSzáámmííttóóggéép internetp internet
 

csatlakozcsatlakozáása (sa (kkáábel modembel modem
 

vagy ha vagy ha 
telefon: telefon: ADSL modemADSL modem

 
––

 
nagyon sok zavar forrnagyon sok zavar forráásasa!!

 
Ezt most rEzt most réészletesebben:szletesebben:
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Ahol a zavarok bejutnak III.Ahol a zavarok bejutnak III.
Internet csatlakozInternet csatlakozáás zavarmentess zavarmentesííttéése:se:


 

HHaa
 

nincsennincsen
 

CAT CAT vezvezéérlrlééss, akkor legyen , akkor legyen optoopto--
 szigeteltszigetelt, , éés transzforms transzformáátoros csatoltoros csatoláás s 

((illesztillesztőődobozdoboz))


 
Ha CAT vezHa CAT vezéérlrléés is kell, akkor s is kell, akkor öössze lesz ssze lesz 
ffööldelve, de akkor meg legyen ldelve, de akkor meg legyen WiFiWiFi

 
routerrouter

 
+ + 

WiFiWiFi--ss
 

laptoplaptop


 
Vagy, ha ez sincs:  akkor kVagy, ha ez sincs:  akkor küüllöön szn száámmííttóóggéép p 
az Internetre!az Internetre!
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Ahol a zavarok bejutnak IV.Ahol a zavarok bejutnak IV.
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Ahol a zavarok bejutnak V.Ahol a zavarok bejutnak V.
NEFH: NEFH: 
NNeutreutráállalllal

 

EEgyesgyesíítetttett

 

FFööldelldelőő

 

HHáállóózatzat

EPH:EPH:
EEgyengyenppotenciotenciáálralra

 

hhozozóó

 

hháállóózat zat ––

 tovtováábbiakban bbiakban „„zzööldsldsáárgarga””

AlapproblAlapproblééma:ma:

 A A mikrovoltosmikrovoltos

 

szintszintűű

 

antennajel antennajel 
jelfjelfööldje egyesldje egyesíítve van a tve van a 
„„zzööldsldsáárgrgáávalval””

Egymenetes hurok: mint egy Egymenetes hurok: mint egy 
„„Delta Delta LoopLoop””

 

antenna antenna ––

 hathatéékony 160 kony 160 éés 80 ms 80 mééteren teren ……
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Ahol a zavarok bejutnak Ahol a zavarok bejutnak VVI.I.
JJóó

 

antenna: nincs antenna: nincs 
aszimmetrikus kaszimmetrikus kööpenypenyááramram

Nem tNem töökkééletes: megjelenik azletes: megjelenik az
aszimmetrikus kaszimmetrikus kööpenypenyááramram

(Vesztes(Vesztesééges ferritek itt ges ferritek itt 
kerkerüülendlendőők!)k!)

A vevA vevőő

 

benenetbenenetéénn

 

a hasznos jel a hasznos jel 
éés a zajs a zajááram ram ááltal keltett ltal keltett 
feszfeszüültsltséég g 
ELVELVÁÁLASZTHATATLANUL LASZTHATATLANUL 
öösszegzsszegzőődik!dik!

A problA probléémmáák legtk legtööbbjbbjéét a t a 
villvilláámvmvéédelmi fdelmi fööld ld éés a s a 
„„zzööldsldsáárgarga””

 

koaxkoax--alal

 

ttöörtrtéénnőő

 
öösszeksszekööttéése okozza! se okozza! 



HA5GNHA5GN JN97mk25egJN97mk25eg ha5gnha5gn@@freestart.hufreestart.hu

AmatAmatőőr rr ráádidióáóállomllomáások helyi zavarmentessok helyi zavarmentesííttéése   se   -- MRC MMRC Műűszaki Nap 2010 szaki Nap 2010 1515

TartalomjegyzTartalomjegyzéékk

1.1.
 

BevezetBevezetééss

2.2.
 

Helyi zavarok vevHelyi zavarok vevőőbe jutbe jutáássáának nak 
mechanizmusaimechanizmusai

3.3.
 

Egy mEgy méérréés s ––
 

az az áállomllomáás zavarainak s zavarainak 
mmóódszeres feltdszeres feltéérkrkéépezpezéésese

4.4.
 

A felderA felderíített zavarok elhtett zavarok elháárrííttáása sa ––
 eljeljáárráások, msok, móódszerekdszerek



HA5GNHA5GN JN97mk25egJN97mk25eg ha5gnha5gn@@freestart.hufreestart.hu

AmatAmatőőr rr ráádidióáóállomllomáások helyi zavarmentessok helyi zavarmentesííttéése   se   -- MRC MMRC Műűszaki Nap 2010 szaki Nap 2010 1616

A MA MÉÉRRÉÉSS
1.1.

 
AlakAlakíítsunk ki egy tsunk ki egy „„szigetetszigetet””

 
a ta táápellpellááttáásbsbóól!l!
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A MA MÉÉRRÉÉSS
2.2.

 
KKéészszíítstsüünk egy specink egy speciáális elosztlis elosztóót!t!

 Egy normEgy normáál elosztl elosztóó
 

kkáábelbeléét t kköözzééptptáájtjt
 

bontsuk ki!bontsuk ki!


 

A fA fööldelt dugldelt dugóó
 

felfeléé
 

haladhaladóó
 

ffáázist (fekete vagy barna) zist (fekete vagy barna) 
valamint a valamint a neutrneutrááltlt

 
(k(kéék) vk) váágjuk el gjuk el éés szigeteljs szigeteljüük ki!k ki!



 

Az elosztAz elosztóó
 

felfeléé
 

indulindulóó
 

ffáázisra zisra éés s neutrneutráálralra
 

forrasszunk forrasszunk 
egy egy ööntntöött, ktt, kéétptpóóluslusúú, f, fööldeletlen dugldeletlen dugóóval vval váássáárolt rolt 
hháállóózati tzati táápkpkáábelt belt éés a forraszts a forrasztáást itt is szigeteljst itt is szigeteljüük ki!k ki!

Ezt az elosztEzt az elosztóót t csak csak éés kizs kizáárróólag a mlag a méérréés ids időőtartamtartamáárara
 iktassuk iktassuk „„szigetszigetüünknk””

 
éés a fali aljzatok ks a fali aljzatok köözzéé..

 
UtUtáána feltna feltéétlentlenüül l 

ttáávolvolíítsuk el!! Haszntsuk el!! Hasznáálata sorlata soráán kn küüllöönnöös els előővigyvigyáázat zat 
szszüüksksééges (bonthatges (bonthatóó

 
„„zzööldsldsáárgarga””, , ééletveszletveszéélyes lyes éés s 

szabszabáálytalan is) lytalan is) ……
 

FFááziszziszáárlat ellenrlat ellenőőrzrzéés fs fáázisceruzzisceruzáával!val!
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 Az antenna helyAz antenna helyéére tegyre tegyüünk egy nk egy áárnyrnyéékolt 50 ohmotkolt 50 ohmot
 EllenEllenőőrizzrizzüük a 7MHzk a 7MHz--es mes műűsorszsorszóórróó

 
ssáávot (estefelvot (estefeléé))

A vevA vevőőnek teljesen csnek teljesen csööndesnek kellene lennie, de ndesnek kellene lennie, de 
valvalóószszíínnűűleg nem lesz az. (Ez most mleg nem lesz az. (Ez most méég nem baj).g nem baj).

HHúúzzuk ki a zzuk ki a „„zzööldsldsáárgrgáátt””
 

A vevA vevőőnek el kellene nek el kellene 
csendesednie.csendesednie.

 
Ha mHa méégsem: ki kell hgsem: ki kell húúzni a 230Vzni a 230V--ot is, ot is, 

ilyenkor kell egy ilyenkor kell egy jjóó
 

szszüünetmentes tnetmentes tááp vagy akkumulp vagy akkumuláátor.tor.

A MA MÉÉRRÉÉSS
3.3.

 
A A TCVRTCVR--bbőőll

 
MINDENT hMINDENT húúzzunk ki zzunk ki 

(a 230V (a 230V betbetáápp
 

kkáábelen kbelen kíívvüül)l)
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ElElőőszszöör jegyezzr jegyezzüük fel a kiindulk fel a kiindulóó
 

zavart (zavart (zzööldsldsáárgarga
 

bedugva, bedugva, 
SSB SSB üüzemmzemmóód, elhangolva halljuk/md, elhangolva halljuk/méérjrjüük az AM vivk az AM vivőőt)t)

KezdjKezdjüük a fejhallgatk a fejhallgatóóval, majd a helyval, majd a helyéére dugjunk re dugjunk teszterttesztert

UtUtáána egyesna egyeséével a vezetvel a vezetéékeket, mindent mkeket, mindent méérve rve éés napls naplóózvazva

RENDES JEGYZRENDES JEGYZŐŐKKÖÖNYV RENDKNYV RENDKÍÍVVÜÜL FONTOS!L FONTOS!

A MA MÉÉRRÉÉSS
4.4.

 
EgyesEgyeséével dugjunk vissza minden vel dugjunk vissza minden 
vezetvezetééket, kivket, kivééve a PCve a PC--t t éés antenns antennáátt
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MMéérjrjüük a zavarszinteket, most mk a zavarszinteket, most máár nem csak 7 MHzr nem csak 7 MHz--en en éés s 
naplnaplóózzunk mindent zzunk mindent 

A MA MÉÉRRÉÉSS
5.5.

 
Most jMost jöön a PC az Internet nn a PC az Internet néélklküüll

6.6.
 

Dugjuk be a PCDugjuk be a PC--be a modemetbe a modemet
InternetezzInternetezzüünk, pl. nk, pl. clustercluster

 
figyelfigyeléés, vagy s, vagy FTPFTP--zzééss

 
––

 éés a zavarok pontos napls a zavarok pontos naplóózzáása:sa:
 CAT nCAT néélklküül, levl, leváálasztlasztóó

 
ááramkramköörrelrrel

 CAT kCAT káábellel,  levbellel,  leváálasztlasztóó
 

nnéélklküüll
 WiFiWiFi

 
internet csatlakozinternet csatlakozáássalssal
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VVéégfok bekgfok bekáábelezbelezéése se ––
 

50 ohm a v50 ohm a véégfokragfokra
TeljesTeljesíítmtméény / ny / áállllóóhullhulláámm--araráány mny méérrőő

 
bekbekáábelezbelezéése se 

––
 

50 ohm a kimenet50 ohm a kimenetéérere
AntennahangolAntennahangolóó

 
beillesztbeillesztéése se --

 
50 ohm a kimenet50 ohm a kimenetéérere

A MA MÉÉRRÉÉSS
7.7.

 
KezdjKezdjüük felk felééppííteni az antenna kteni az antenna káábeltbelt

8.8.
 

Nagy levegNagy levegőőt venni t venni ––
 

rráákköötni az antenna tni az antenna koaxotkoaxot
Ha lehet, az Ha lehet, az antennakoaxantennakoax

 
vvééggéére az 50 ohm lezre az 50 ohm lezáárrááss

Ha nem lehet, akkor URH antenna, 432 MHzHa nem lehet, akkor URH antenna, 432 MHz--es es yagiyagi, stb., stb.
Ez a zajhurok zEz a zajhurok záárráása!sa!

 
Nem hasznos jel vNem hasznos jel véétele a fontos!tele a fontos!

 Ilyenkor (tIlyenkor (téévesen) meg szoktunk nyugodni, hogy a vevvesen) meg szoktunk nyugodni, hogy a vevőő
 zajzajáához khoz kéépest mekkora a pest mekkora a „„ssáávzajvzaj””

 
?!?!?!?!

PrPróóbbááljuk csak kihljuk csak kihúúzni a zni a „„zzööldsldsáárgarga””
 

ffööldelt dugldelt dugóójjáát! t! 
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TartalomjegyzTartalomjegyzéékk

1.1.
 

BevezetBevezetééss

2.2.
 

Helyi zavarok vevHelyi zavarok vevőőbe jutbe jutáássáának nak 
mechanizmusaimechanizmusai

3.3.
 

Egy mEgy méérréés s ––
 

az az áállomllomáás zavarainak s zavarainak 
mmóódszeres feltdszeres feltéérkrkéépezpezéésese

4.4.
 

A felderA felderíített zavarok elhtett zavarok elháárrííttáása sa ––
 eljeljáárráások, msok, móódszerekdszerek
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1.1.
 

RRáápattinthatpattinthatóó
 

ferritgyferritgyűűrrűű
 

––
 

ha kell, ha kell, ttúúlmlmééretesretes, t, tööbb bb 
menettelmenettel

2.2.
 

Ha nem segHa nem segíít, csatlakozt, csatlakozóóba 1 ba 1 nFnF
 

miniatminiatűűr kondir kondi
3.3.

 
MikrofonkMikrofonkáábelbe ferritrbelbe ferritrúúd (N200)d (N200)

HagyomHagyomáányos zajsznyos zajszűűrréés I.s I.
CsupaszCsupaszíítsunk le tsunk le úújra, leljjra, leljüük meg a 7MHz mk meg a 7MHz műűsorszsorszóórróó

 
vivvivőőt,t,

 éés a ms a méérréési jegyzsi jegyzőőkköönyv szerint sorba haladva sznyv szerint sorba haladva szűűrjrjüünk, nk, 
amamííg az g az úújabb jabb éés s úújabb csatlakozjabb csatlakozáásoktsoktóól nem nl nem nőő

 
meg a zaj!meg a zaj!
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FerritFerrit
 

zavarszzavarszűűrrőőkk
 

––
 

normnormáál l éés s ttúúlmlmééretesretes
HagyomHagyomáányos zajsznyos zajszűűrréés II.s II.
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HagyomHagyomáányos zajsznyos zajszűűrréés III.s III.

Gyakori hiba a kGyakori hiba a káábelcsatlakozbelcsatlakozáásoknsoknáál, ha nem figyell, ha nem figyelüünk!nk!
„„Pin 1 Pin 1 ProblemProblem””:         pin1problem.com:         pin1problem.com
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Zajhurok Zajhurok áárama I.rama I.
ZajZajááram csram csöökkentkkentéése (fojtse (fojtóók), de mk), de méég jobb terelg jobb tereléése (se (ssööntszigetntsziget))

SSööntnt
 szigetsziget
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1.1.
 

LegrLegröövidebb svidebb söönt: nt: zzööldsldsáárgarga
 

elmegy az elmegy az áárbocigrbocig
 VillVilláámvmvéédelmi fdelmi fööld ld öösszeksszeköötve tve zzööldsldsáárgrgáávalval????

 Nem bonthatNem bonthatóó: Vill: Villáámveszmveszéély! Nem javaslom!ly! Nem javaslom!
2.2.

 
Kicsit rosszabb: AntennaforgatKicsit rosszabb: Antennaforgatóó! Ez is ! Ez is öösszeksszekööti az ti az 
oszlopot a oszlopot a zzööldsldsáárgrgáávalval! Bonthat! Bonthatóó: be: beééppíített csatlakoztett csatlakozóó

 vagy egyszervagy egyszerűűen kihen kihúúzzuk!! De akkor galvanikusan nem zzuk!! De akkor galvanikusan nem 
éérhet a rhet a „„ffőőszigetsziget””--hezhez! (PC! (PC--s vezs vezéérlrléés nem lehet!)s nem lehet!)

3.3.
 

MMűűkköödik: Bohdik: Bohóócrcráádidióó
 

(144 MHz NBFM) (144 MHz NBFM) antennakoaxantennakoax--aa
RendkRendkíívvüül fontos:l fontos:
1.1.

 
Valamennyi Valamennyi antennakoaxotantennakoaxot

 
QSOQSO--zzááss

 
ututáán BONTSUK, n BONTSUK, éés s 

forgatforgatóót ht húúzzuk ki (Villzzuk ki (Villáám m úútja a tja a zzööldsldsáárgrgááigig))
2.2.

 
KKéészszüülléékeink fkeink fööldvezetldvezetéékkéét (t (TCVRTCVR--PAPA--TunerTuner) ) ééppíítstsüük ki, k ki, 
az az öösszeksszekööttőő

 
koaxokatkoaxokat

 
fojtfojtóózzuk le (tzzuk le (táápvezetpvezetéék fojtk fojtóó))

SSööntszigetntsziget
 

ttíípusok:pusok:
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A legjobb: a A legjobb: a levleváálasztlasztóó
 

traftrafóó
 

((trifiltrifiláárisris
 

fojtfojtóó
 

nem olyan jnem olyan jóó))
1. fojt1. fojtóó: H: Háállóózati fojtzati fojtóó
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LevLeváálasztlasztóó
 

traftrafóó
 

I.I.
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LevLeváálasztlasztóó
 

traftrafóó
 

II.II.
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2. fojt2. fojtóó: Balun (az antennahangol: Balun (az antennahangolóó
 

elelőőtt)tt)
A szerintem helyes sorrend: PA A szerintem helyes sorrend: PA ––

 
Balun Balun ––

 
Szigetelt hangolSzigetelt hangolóó

 (RT (RT éévkvköönyv, 2006)nyv, 2006)
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2. fojt2. fojtóó: : BalunokBalunok

3 db T2253 db T225--2 2 AmidonAmidon
 Teflon Teflon koaxkoax

 
18 menet18 menet

BemBeméérve 2,5 rve 2,5 kWkW--alal
 (1,8 (1,8 ––

 
3,5 3,5 ––

 
7 MHz 7 MHz --enen))
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3. fojt3. fojtóó: Antennafejben 1:1 : Antennafejben 1:1 ááramfojtramfojtóó
http://http://www.hamuniverse.com/balun.htmlwww.hamuniverse.com/balun.html

1. 1. öökköölszablszabáály:ly:
 

Az antenna Az antenna koaxbkoaxbóóll
 66––8m 8m úúgy feltekervegy feltekerve
 hogy a tekercs hogy a tekercs 

hossza ne legyen hossza ne legyen 
nagyobb az nagyobb az áátmtméérrőő

 mmáásfsféélszereslszereséénnéél!l!
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3. fojt3. fojtóó: Antennafejben 1:1 : Antennafejben 1:1 ááramfojtramfojtóó
2. 2. ÖÖkköölszablszabáály:ly:

 A tekercsA tekercs
impedanciimpedanciáájaja
(a legkisebb(a legkisebb

frekinfrekin) a ) a 
ttáápvonalpvonaléénak nak 

legallegaláábbbb
nnéégyszeresegyszerese

 legyen legyen 
(200 ohm)(200 ohm)
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TANULSTANULSÁÁGG
Amilyen szeretettel Amilyen szeretettel éés gondosss gondossáággal ggal 
mmééretezzretezzüük hasznos jelk hasznos jelüünk nk úútjtjáát, ha t, ha 

nem is akkora szeretettel de legalnem is akkora szeretettel de legaláább bb 
ugyanolyan gondossugyanolyan gondossáággal tervezzggal tervezzüük k 

meg, merre engedjmeg, merre engedjüük folyni a k folyni a 
zavarzavarááramokat kramokat köörrüüllööttttüünk!nk!
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73 & D73 & DX X ……
 ((azaz

 
alsalsóóbb sbb sáávokon is vokon is ……))

 ……
 

de HA5GNde HA5GN

QRZ?QRZ?
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